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REGENERATOR BATERII

Klopoty z nabyciem baterii galwanicz-
nych sklaniaja niektorych ich uzytkowni-
kow do budowy regeneratora ogniw.

Aby umozliwic dalszg eksploatacje baterii
wylacznie suchych ogniw po jej wyczerpa-
niu, nalezy jg, podobnie jak akumulator,
powtornie natadowac. Uzycie do tego celu
pradu stalego nie daje pozadanych wyni-
kéow. Dobre rezultaty daje regeneracja pra-
dem diwukierunkowym, niesvmetrycznym —
przez pewien okres cyklu (przebiegu prado-
wego) bateria jest ladowana, przez pozostaty
- roztadowywana. Energia dostarczana
w czasie ladowania musi by¢ wieksza od
energii odbieranej podczas roziadowywa-
nia. Ten sposcb regeneracji zapobiega wy-
stepowaniu w ogniwie niepozadanych reak-
cji elektrochemicznych, ktore prowadzityby
do zwaré¢ wewnatrz niego.

Opisany w dalsze] czesci artykulu regere-
rator pracuje wg wyzej przedstawionej zasa-
dy. Odznacza si¢ on szerokimi mozliwoscia-
mi zmian parametrow . wyjsciowych,
a w zwigzku z tym, jest ukladem uniwersal-
nym, nadajgcym sie do eksperymentow ze
wszystkimi typami ogniw, baterii galwani-
¢znych, a takZe miniaturowych akumulato-
row, stosowanych w sprzecie do powszech-
nego uzytku.

Dane techniczne regeneratora:

—~ maks. wartosé napiecia regenerowanych
baterii: 9V,

- zakres regulacji pradu tadowania: 1,525
mA,

- zakres regulacii pradu roztadowania: 1,5

- 25 mA, '

" zakres regulacji stosunku czasu trwania
impulsu pradu rozladowania do czasu

trwania jednego cyklu: 10 - 90%,

- czestotliwoéé cyklu regenerujgcego: 50
Hz,

— pobér mocy: maks. 220 V/20 mA,

— wymiary: 80 x 50 x 45 mm (obudowa
zasilacza do kalkulatora).
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Schemat ideowy regeneratora przedsta-
wia rys. 1. Uklad monowibratora scalonego
USI1, pobudzanego z czestotliwoscig sieci
zasilajacej przez uklad dzielnika R,, Ry, ste-
ruje zrodla prgdowe wymuszajgce przepltyw
pradu przez baterie w odpowiednim kierun-
ku. Dioda D2 chroni przed wystapieniem
ujemnego napiecia na wejsciu ukladu scalo-
nego UCY 74121. Tranzystor T6 z ukladem
napiecia odniesienia — dioda D4 z kluczuja-
cym go tranzystorem T1 - jest Zrodiem pradu
tadujgcego. Prad ten regulowany jest poten-
cjometrem P,. Tranzystor T5 z ukladem na-
piecia odniesienia (T3, T4) w polaczeniu dio-
. dowym i kluczujacymi go: tranzystorem T2
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i dioda D6 jest zrédlem pradu roztadowuja-
cego; jest on regulowany potencjometrem P;.
Regulacje stosunku czasu trwania impul-
su pradu rozladowania do czasu trwania
cyklu (20 ms) ty: T (rys. 2) zapewnia potencjo-
metr P;. Zasilacz dodatniego napiecia jest
zrealizowany w ukladzie prostowania jed-
“nopotéwkowego — dioda D1 i kondensator
C,. Napiecie 5 V do zasilania ukladu scalone-
go US1 jest stabilizowane diodg Zenera D5.
Chege mie¢ mozliwosé odprowadzania pra-
du z baterii o niskim napieciu, trzeba bytodo
‘zasilania Zrodla pradu roziadowujgcego
uzy¢ ujemnego napiecia. Zasilacz ten zreali~
zowany jest w uktadzie prostownika jedno-
potéwkowego (dioda D3 i kondensator Cj).
Rys. 3 przedstawia wyglad ptytki druko-
wanej i sposob rozmieszczenia elementow.
Caly regenerator zostal umieszezony w obu-
dowie zasilacza do kalkulatora z wykorzys-
taniem jego transformatora. Mala objetosé
wnetrza tej obudowy spowodowala niezbyt
technologiczny montaz. Elementy D1, D2,
D3, Ry, Ry, R, s3 umieszczone pod transfor-
matorem. Potencjometry Py, P3 znajdujg sie
nad rezystorami Ry, Ry wlutowane w plytke
na przedtuzonych wyprowadzeniach. Tran-
zystor T5 umieszczony jest w miejscu pod-
gietych wyprowadzen 6, 7, 8 ukladu US2



i lezy na nim. Kondensator C; przylutowany
jest bezposrednio do odpowiednich wypro-
wadzen uktadu US1. Potencjometr Py, przy-
krecony jest do wieczka, a przedhuzone giet-
kim przewodem wyprowadzenia sg przylu-
towane bezposrednio do odpowiednich wy-
prowadzen ukladu US1. Przykrywa obudo-
wy zamocowana jest matym, krétkim wkre-
tem do blachy. .

Opisy elementow regulacji sg naniesione
literami suchej kalkomanii na cienkg alumi-
niowg blaszke i zabezpieczone przed sciera-
niem przez pokrycie ich bezbarwnym lakie-
rem w aerozolu. '

widok od strony elementd
Rys.3
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Uruchomienie ukladu jest proste. W celu
ewentualnej wymiany wadliwego elementu
transformator nalezy prowizorycznie przy-
lgczyé na przedtuzonych wyprowadzeniach.
Uzywajac oscyloskopu z kalibrowang pod-
stawg czasu i wzmacniaczem odchylania
pionowego nalezy do wyjscia regeneratora
(zamiast regenerowanej baterii) przylaczyé
wzorcowy opornik (okoto 100 oméw). Obser-
wujgc wystepujacy na nim spadek napiecia
trzeba okresli¢ wartosé plyngcego pradu

z wyjscia regeneratora, Wielkosé pradu ta-

dowania (rys. 2) ustala potencjometr Py, pra-
du roztadowania -~ P,. Kalibracji obydwu
prqdow dokonujemy obserwujgc ich wartos-
ci na oscyloskopie. Podobnie dokonujemy
kalibracji potencjometru P, obserwujgc
zmiane wypekienia cyklu ladowania przez
prad roztadowania.

Jezeli nie mamy oscyloskopu, to uklad
uruchamiamy z wiekszym naktadem pracy.

W miejsce regenerowanej baterii wtgczamy )

miliamperomierz, poczgtkowo na zakresie
okolo 100 mA. Biegunowos¢ amperomierza —
taka jak baterii. Nastepnie odlgczamy rezys-
. tor R, a regulator zalgczamy dosieci i pokre-
cajac potencjometrem P, ‘obserwujemy
zmiany pradu dokonujac jego kalibracji.

Spis elementéw

Transformator: Try — TS 2/15
Uklady scalone:

US1 - UCY 74121,

US2 - UL 1111 (tranzystory T1 - T4).
Tranzystory:

T5-BC 211,

T6-BC 177.

Diody:

D1, D2, D3, - BYP 401-50,
D4 - BAP 812, 818,

D5 - BZY 611C5V1,

D6 - BZY 630C18.
Potencjometry:

Py-22k Q /A,

Py, P3-470 Q /C.

Kondensatory:
Cq- 220 W F/1B V (typ 02/T),
Cz - 100 F/18 V (typ 02/T),
Ca-1uF/mB3V. -
Rezystory:
Ri-1kQ
Ry-430 Q

~330Q /05W, .
R4, Rg, R7.Rg-3kn

W ten sposéb mamy wyskalowany potencjo- -
metr regulacji pradu tadowania.

Potem z kolei kalibrujemy prad roztado-
wania. Miliamperomierz przylgczamy od-
wrotnie niz poprzednio. Odlgczamy rezysto-
ry Ry, Rs, zalaczamy zasilanie i dokonujemy

skalowania pradu roztadowania.

Pozostaje jeszcze wyskalowanie procento-
wego udzialu prgdu roztadowania podczas
kazdego eyklu. W tym celu stosujgc uméwio-
ne wyzej sposoby ustawiamy wartosci pradu
ladowania i roztadowania na dowolng jed-
nakowg wartos¢ (najlepiej na okoto 20 mA).
Oczywiscie miliamperomierz jest nadal
przylaczony do wyjscia. Pomiedzy pradami
tadowania i rozladowania, czasami ich
trwania i $rednim pradem wynikajg naste-
pujgce zaleznosci (rys. 2):
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ty
gdzie: T - stosunek czasu trwania pradu roz-
ladowania do czasu trwania cyklu,
1 - jednakowy prad obu Zrédet,

— $redni prad pokazywany przez miernik
z uwzglednieniem jego kierunku: dodatni
zgodny z kierunkiem pradu ladujgcego,
ujemny zgodny z pragdem rozladowujgcym,
I, I, ty, te, T~ wg xysunku 2. '

Dotychczasowe doswiadczenia przepro-
wadzane przez autora dotyczg regeneracji
baterii 3 R12 (4,5 V). °

Najlepsze rezultaty uzyskano przy naste-
pujacych parametrach: prad tadowania 10
mA, prad roztadowania 5 mA, udzial pradu -
roztadowania 40%, czas regeneracji 24
godziny.

Dobry wynik regeneracn zalezy od sto-
pnia zuzycia baterii. Bateria przeznaczona
do regeneracji powinna jeszcze zarzyé za-
réwke 3,5 V/0,2 A. Wskazane jest, by nie
uzywaé zregenerowanej baterii przez calg
pierwszg dobe.

Andrzej Ardasiewicz



