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AKUSTYCZNE URZADZENIA SYGNALIZACYINE 1 ALARMOWE — ind. Je-
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NA MAGNETOFONAUH CZTEROSCIEZKOWYCH — ind. Ryszard Kreyser

AKUSTYCZNE URZADZENIA SYGNALIZACYJNE | ALARMOWE

Elektronicene ukiady svemalizacyjne
mogy byé stosowane jako: dewonkl do
drewi, urzgdzenia wspilpracujace = me-
chanizmami bicia zegardw i budzikdw,
sygnalizatory wliczenia, badé wylacze-
nia uktadow elektrycenych, elektronicz-
ne porytywki, brzcezvkl do nauki alfa-
bolu Morsc'a, proste instrumenty mu-
rycme itd,

Urzadzenia te mogg byC pray tym wy-
konune jako vklady pojedynorepo za-
danatania, powlarzajgeego s okresowo
lub pracujace w sposdb cagly (mono-
fomicene).

Najprostsza konstrukeje tege rodeaju
stanowi elekiromechaniczny gong poje-
dyncrego doialania (rys. 1).

Poniewai gongi mechaniczne majg
za kazdym razem inne bremienie. nie
bedriemy  zajmowali sic ich buodows.
Pobudrenic gongu do drean powinno
odbvwad sig za pomoca clekiromagnesn
gwaraniujgeego uderzenia 2 jednakowy
sifg 1 weyskame takie) samej harwy
déwigku 2 zapewnieniem powrotu mio-
teczka do stanu wyjsciowoeo,

‘Do budowy pongu mode byd whyia
spiralna sprefyna bicia™ od starego
zegara, stalowy prel, crasza durego

drwonka clektrycznego albo  kawalek
odpowicdnio  emocowanego stalowege
plaskownika (np. kawalek starego re-
soru samochodowego),

Elektromagnes gongu  zastlany  jest
odpowiednic obnitonym 1 wyprostowa-
oym napigciem sieci pradu rmiennego,
lako prostownik shuzy swvkle zestaw
selenowyeh plylek (2 plytki) lub dioda
potprzewodnikowa, np. typu DZG 4
(rys. 2}

Wyprostowany prad zasifa elektro-
MAENes Praez regulowany opornik R],
umodliwiajgey  odpowiednie  dobranie
napigcia zasilajgocgo.

REdwnolegle do uswojenia elektromag-
nesu previceony jest kondensator elek-
trolityemy C, o pojemnodei 100 do
0 pF 1 napi¢oiu pracy okolo 30 V.

Przy rozwartym preycisku dewonko-
wym P, kondensator C, faduje si¢ do
wielkosi napigeia zasilajgeego elektro-
THAENEs,

Nacidnigeie preycisku powoduje roz-
fadowanie kondensatora przez uzwoje-
nie elekiromagnesu | przyciagnigcie ko-
twicy wraz z miotcczkiem, ktéry ude-
IZy W gong.
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Drgania gongu moga byé zamienione
na prady zmienne | za pomoss odpo-
wiednio wykonanej przystawki, zblizo-
nej do dreajuce] sprezyny, preckazanc
np. do wimacniaceza m.cz.

Za taky preystawke moze 2 powodze-
niem posheiyc nicpolrecbna  juz she-
chawka radiowa lub telefoniczna, kio-
rej elektromagnesy powinny by awrd-
cone w stromg drgajgoe) spreyny pongu.

Uzwojenic preysiawki moema  prey-
Igezyd do wejcia wrmacniacza m.cz.
odbiornika radiofonicimego lub magne-
tofonu, ale tylko za pomocy ckranowa-
negr pricwodn, mkonceonepo wiyce-
kami bananowymi lub wiykiem #nor-
malizowanym.

DiEwick pongu mo@na rdwnied nagrad
na tasmg magnctofonows 1 odiwarzad
w miarg potrzeby dowolng ilosé razy.

Caxstotliwosc uderzen miotka nie po-
winna byc wicksma nok 2—3 oderzenia
na sekundg.

Przy wiclokrotnym rozbrzmicwaniu
gongu nalezy wybra¢ odpowiednio diu-
gie przerwy, umozliwiajgce rozladows-
nie i ponowne natadowanic kondensa-
tera €, do pelne) warlosci napigeia.

Crgic zasilajaca (rys. 1) gongu (z
rys. 1) moze byé uwiyta do wickszosci
opisanych urzadzen, oczywiscie po do-
konaniu miewielkich zmian konstrukcyj-
nych 1 ewigzanych 2 nimi rmian warko-
sci napigria Fasilajacego,

Zasilacz sklada sig z transformatora
sieciowego Irl obliczonege na prace
cigela, kiory daje po stronie wtornej
napicsie 2-7 YV i dodatkowe 5 Y (na-
pigcie rmienne), co umozliwia uryskanie
do zasilania wrzgdzen napigd wyprosto-
wanych w zakresie od 4 V do 1T V. w
zaleznosci od sposobu potaczenia uzwo-
jen widrnych, prostownika selenowego
{2 plytki 40 40 mm) albo pdtpreewod-
nikowej diody typa DZG 4, kondensa-
tora elektrolityveznego, opornika regu-
lowanego, umoiliwiajgeego niewiclks re-
gulacie wartosci napigeia  zasilajacego
clektromagnes,

Uzwojenie sieciows (pierwolne) jest
zabezpieczone  bezpiccznikiem  topiko-
wym, rurkowym 0,3 A,

Jako clektromagnes mode poshudyd
jedna z cewek dzwonka elekirvcznego,
ktdrego kolwica po preediuzeniu lub
ted dolutowanio mloteszka (np. w prey-
padku brzeczyka) bgdrzie stanowita od-
powiedni do lego celu mechanizm wde-
FZENIOWY.

Brzmienie pongu bedzie w znacznym
stopnia zalezalo rdwniei 1 od materia-
lu stanowigeego sakofczenie mbotece-
ka iskira, tworzywo sstucime, drewno
luk metal).

Kakdy 2 tych matenalow bedzie po-
wodowal inne brzmienie pongu; mate-
rialy mickkic bedy wywolywaly tony
matowe”, jakby preythumione,

Urrgdzenie modma  smonlowad  na
plyvtee pertinaksowej, ze sklejki lub two-
reywa sztucznego, o onenlacymych wy-
miarach 150« 100 mm (w zaleimosci
od rozmiardw sprezyny) 10 grubosc
68 mm. W drodku plytki winna znaj-
dowac sig umocowana spregyna (prel
plaskownik) w ten sposdb. aby mialy
one moiliwosé swobodnego drgania.

Rdzen elektromagnesn prrvstawki (a-
dapleru) powinien byé umocowany w
odleglodei 0.5—1 mm od sprezyny tak.
aby wykluczyé meiliwosé . klejenia”
sz spredyny do rdzenia.

Lapobiec temu mo@na preez nakleje-
mie na rdzen przystawki kawalka papie-
ru odpowiedniej grubosci.

Wzystkic clementy pongu 1 zasilacea
powinny byé dokfadnie lnowane, a ca-
losé w miare mosliwosa zakryta prey-
krywks 2z tworzywa sziocznego, sklejki
lub innego materiatuy w ten sposﬁh e
by mic utrudmaia drgan sprezyny i ma-
nipulowania preefgernikiem  sicciowym
oraz przyciskiem P.

Jedng z ciekawszych konstrukeji sta-
novwi gomg 7 membrang  glodmkowa,
ktéra ma radanic wzmacniaé brzmienic
gongy  (wEmocnic  tony  wylworzone
przez gong).
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Lasade dmalania uktadu
przedstawia rys. 3.

Oczywiscie, membrana ufyia do tego
celu musi byé pozbawiona cewki drga-
Jaee), w ktorej szkiclet nalezy whleié od-
powiednio dobrany krazek z tekiury
lub preszpanu, aby moina bylo jg po-
hgczyé precikiem preediuzajacym 2 diwi-
gnig drgajaes.

Uklady tego typu zastgpujg w licz-

=nygh preypadkach duie obudowy rega-
rowe, wykazujge rownoczeinie nad ni-
mi przewage pod wrgledem akustycz-
nym. Mogg byé stosowane wsredzic
tam, gdzie zalery wykonawcy na od-
powicdnim zwigkszeniu natgienia déwig-
ku i umicszczeniu gongu lub sespolu
gongow o roEnych  cagstotliwosciach
drgarfi w nicwielkiej obudowie. lodc
gongéw nie rzutuje tu na konstrukcje,
gdyi podobnie jak i w konstrukcjach ze-
garowych moea byd one umiesrczane
grupowoe w jednym bloku i wspdlpraco-
wal # jedria membrang ghodnikowa.

Noid gongdw w jednym Zelaznym blo-
ku nie preekracea zwykle 5. jednakie
mechanizm moze wderzad tvlko pog'u:—
dymezo w poszczegdlne gongi lub naj-
wytey dwukrotme — akordami.

Roewigzanie  clektromechanicenego
gongu wielotonowepo przedstawia sche-
mat na rys. 4. Jest to gong trzytonowy,
umaosliwiajgey gre ber preerwy tak diugo,
poki bedse preyvcisnigty preycisk lub
w inny sposdb zwarty obwod zasilana
gongu.

Sprezyna spiralna zostala tu zastgpio-
na stalowymi pretami (rys. 5), bad# ru-
rami, od ktorych diugosei | masy bedrie
raleiala coestotliwosd drgan (wysokodd
tonu).

Prety zamocowane s jednostronnie.
W migjscu zamocowania prety zostaly
preeweione, podobnie jak to ma migj-
sce w o pongach zegardw stojgevch lub
kominkowych.

Mioteczki pobudzajgce gongi do drgan
53 lak skonsiruowane, #¢ po uderzeniu
natychmiast odskakuja (wracaja do po-
zyell  wyjsciowel), chociaz  wewojenic

takiego
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elekiromagnesu p-ubudzammgu moie
jeszcze pozostawac pod napigeiem. Ta-
kie roewigzanic mechanizmu wderzenio-
wepe umozliwia maksymalne drganie
pretow.

Uruchomienie ukladu nastgpuje diig-
ki elektromagnesom: El, E2 1 E3 oraz
przekainikom P1, P2, P3 (rys. 4).

Preyciskajge np. klawisze K2 tonu
Ldrugicgo™, spowodujemy zasilanie elek-
tromagnesu E2 craz przerwe w zwartych
stykach 2/2 (rys. 6).

Preez siyki p 2/l zostanie zasilony
preekainik P11 preyciagnie kotwice po-
wodujie jednoczednie dzigki ¢ 2/1 prae-
rwe w zasthaniu E2,

Lwarcie styku 2/2 nie da #adnego re-
rultatu ze wzgledu na rozwarle siyvki
P22

Preckaznik P2 ma duig zwloke w od-
padaniu (preekadnik z opdEnionym rwal-
nimiem) lak, Ze diwigk ma odpowied-
nig ilos¢ crasu na brzmicnie, nim elek-
tromagnes  zostanie ponownie  awarty
preez p 22,

Poderas pdy w ukbadzie, jak na po-
przednim rysunku, gojedyncze tony mo-
gly rozbrzmiewac po uruchomieniu kla-
wisza K., to ukiad przedstawiony na rys,
T umozliwia automatyceng gre, Lo jest
samoczynne wygrywanie melodii albo
molywow (W ealeknogor od iloso gon-
gow), po jednorazowym naciénieciua kla-
wisza (preyoisku).

Preckagmiki C 1 D tworeg impulsujg-
cy preerywace preekainikowy 1 opdy ©
OIrZymue napiccie, mastapi swarcic sty-
kéw ¢ | i zadmalanie przekafnika D,
a nastgpnie jego odpadnigeie wskuek
zadzialania D, kiedy zostanic przcrwa-
ny obwad stykow d.

Draialajgey 2 opodnieniem preekaznik
[ umodliwia ;md.!mc do uktadu nastep-
nepo impulsu.

Styki ¢ 2 dajg impuls pradowy do
elektromagnesn E | polgcronego, jak
na rys, 4, Po zadsalaniv E1 siyki ¢ 2
powracajg do  stanu spoceynkowego,
a P1 otrzymuje napigeie ujemne preez
warte siyki ¢ 1,



Przekaznik ten podirzyma sig pradem
padanym przez styki p 1/2. :
Rownoczesnie zwarte zosiang styki

pli lspnwudu mmhmmlcdrugiu-
g0 gongu qh rasileniu E2.

Przedhutony czas odpadania preckaz-
nika El zapewnia mozliwosé odpowied-
niege brzmienia pierwszego (onu,

Stala crasowa odpadania przckaini-
ka musi byé¢ odpowiednio dobrana do
czasu odpadania przekainika D. co
moina osigenad praee preylaceenic kon-
densatordw | opornikdw rdwnoleele do
uzwojenia tego przekainika.

Podobnie wyglada przebieg przy to-
wie drugim, a przy tonie treecim zostanie
uruchomiony preckaznik P3, ktdry prac-
rwie swoimi sivkami p 31 preeplyw prg-
du do porestalveh preekafnikow P

W takiej sytuacji, po kolenych ude-
reeniach miotkow w gongi uklad wraca
do stanu spoczynkoweego, a deby po-
nownie uruchomié gong, naleky pobu-
dric El, tzn, spowodowac dewonienie
plerwszego tonu.

Dizigki szeregdlnie diugiemu czasowi
odpadania P3 wryskuje sig odpowicdnio
diuga preerwg migdzy dwoma kolejny-
mi molywarmi w PrEez gom-
2i. & prey zwarciu p mmtcpujcmdm
lanie przeka#nika C 1 preygolowanic do
nowego impulsy,

Jedli motyw bedeie skhadal sig 2 wig-
ce) niz 3 tondw, to uklad powickszy sig
proporcjonalnie pod  wazgledem  ilosci
elementdw,

Preckainik ostatniego tonu powinien
byé zawsze tak polyczony, jak to preed-
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stawione na schemacie dla wkladu troy-
tonowego (rys. 7).

W przypadku, gdy jakid won motywu
ma byé L owydewoniony™ kilks rary. to
stosuje sic iylko jeden elektromapnes
i jeden prackaznik uderzenia, lece nale-
. zy powiekszyd odpowiednio liszbe prae-
kainikdw P.

Mustigpny, juz crysto clektroniceny
uklad, znany 2 radiotechniki, pracuje na
rasadeie driama pencraloras Hartleva.

Moke byé on z powodsenicm vty
do wsrelkich  urzgdzed  alarmowych
Jedno- lub wislolonowych.

Schemal preedstawiony na rysunku
8 i Ba preewiduje zaslosowanie traney-
stors mocy i glodnika jako Zrodla alar-
mu akusiyeenesso,

Ukiad rasilany jest « sieci prgdu
riniennego za pomoc odpowiednio pray-
stosowanego zasilacza,

Maleky dodac, #e w ralcinoscl od ty-
pu wkylego iranzystora mofe  zmicnid
st sposdb wykonania  transformatora
sieciowego 1 glosnikowepo, przewainic
jednak  wystarczsjy tn iransformatory
glodnikowe od odbiomikow iranzysio-
rowych z  precciwsebnym  wemacnia-
crem mocy albo wykonane we wilasnym
rakresie (zeodmie z danvmi na rysun-
ku).

MNawijajac samodziclnie  transforma-
tor  glodntkowy, nalery  eadbac, aby
ilodei zwojow w obu poldwkach uawo-
jenia plerwotnego byly identycine: jed-
na 7 nich wykorzystywana jest jako
spregienie Zwrotne generalor.

Potenciometr R, drigki oddzialywa-
niu Zardwnoe na prad bazy, jak i na prad
kolektora, umoeilwin ustawicnic pozio-
mu wylwarsancgo syenalu oraz  jego
brrmaenia,

W oszereg do tego obwodu wlyezony
Jjest zaberpicceajacy opornik B,

W obwodse bazy tranzystora moie
by¢ rainstalowany prackainik, wylycz-
nik drzwiowy lub inne wrzgdeenic proe-
rywajgce ten obwdd i ow  preypadko
olwarlego obwodn basy, w obwodzie
kolektora bedsie phmgt prad o mini-

malnej wartosci. kidry prakiycznie mod-
na I'K!I'I:I.Innl.f

Powyisry uklad szovepdlme nadaje
sig jako ,dewonek” drowiowy lub tcle-
lfoniceny i raprojekiowany zostal z tran-
ystorem typu OC T2 (TG 50, TG 33),
ghodnikiem dynamicznym (od tranzy-
storowego - odbiorniks  kieszonkowego
MINOR) o srednicy 60 mm i transfor-
matorem  WyjSciowym  nawiniglym na
rdzeniu permalojowym od  fegol  od-
hormika,

Transformator wyjsciowy mode byd
rédwnicz nawinigty we whasnym zakre-
siec na rdzenio o 5 | cm? lub perma-
lojonarym typu Td 48,

Nosé awojiw wynosi wiedy:

wzwojenic pierwotne 2 o 125 zwolow

DME & 0,14 mm,

uFrwojcnic wiorne 75 awojow DNE

(b mm

W urzgdzeniv modelowym sterowa-
mie w obwodzic haxy tranzystora odby-
wato sig za pomocy prayeisku od dawon-
ka drowiowego (samopowroinego). a
generalor pmurwn{ tytko w momencie
nacidnipeia preyoiske P, kiedy oklad zo-
stal zasilony prigdem.

Preylgczenic do obwodu  kolektora
Tl kilku kondensatordw o pojemno-
sciach np. od 0,1 do 2 pF frys, 93, 4 na-
“stgpnie ich kolzine Mﬂweme do obwo-
du. spowoduje smiang  crestotliwodic
wylwarzanych preer sencrator 1 snace-
ne powigkszenie umiwersalnodci  gene-
ralora,

Uregdeenia tego typu majg b, seero-
kie rastosowanic w technice sygnaliza-
cyinel. jake np. wieloglosowe dzwonki™
do drewi, generutory m.cz,. mechanieomy
wydewaniania  podzin repardw  dcien-
nych. 1 kominkewych oraz prostych
monofomcmych instrumentdw muzvez-
nych, jak np. pozytywki elekironiczne,
instrumenty-zabawki fd,

Zmiana wysokofcl tonun mode byé
rodwnict dokonywana preez prfﬂqcmnic
kolemwch opormikdw R.R, . R do
obwodu bamy tuan?}'smm *
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Elektryczny gong pojedynczego dzialanis

Zardwno ilodé kondensatordw, jak
i opornikdw jest w tych ukfadach prak-
tycenie nieograniczona | moie byd po-
witkszana do ilofci umodliwiajgos) wy-
grywanic przez uklad melodi lub mo-
tywow jakicid melodii.

Dhagodd , grania™ bedzie uzaleiniona
od dzialenia mechanizmu whjczajgcego
poszeczegolne oporniki lub kondensatory
do ukladu.

Inne elektryczne urzadrenie alarmowe,
oparte na pracy iranzystora uruchamia-
ncgo Fmianami elekiryeznymi w obwo-
dzie emilera lego tranzystora, preedsia-
wia rys. 10

Uktad zasilany jest ze #ridba pradu
stalego o napigciuv 9—14 V (dwic lub
trzy plaskie baterie typu 3R 12 polaczone
SECTEZOWD),

Sygnalizacja tego typu jest secregol-
nic praydatna pray zabezrpieczaniu oho-
zowisk, pojedynezyveh namiotdw, samo-
chodow, pomieszczei | nie wymaga du-
#veh kosstdw tak prey realizacy, jak
1 eksploatacii tego urzadzenia.

W obwodzie emiter — baza mnajduje
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sig petla = cienkiego drutu miedziancgo
dhupodci od kilku do kilkudziesigein me-
trdw, kudrej preerwanie spowoduje pree-
plyw pradu koleklorowego | zadziatanie
np. dewonka whezonego sreregowo do
obwodu kolektora.

W ukladzie spoczynkowym (czuwa-
nia), preedstawionym na rysunku, urzs-
deenie pobicra z baterii nicwiclki prad,
co zapewnia diugs jej eKsploatacye.

Crujnik tego typu jest pewny w dzia-
taniu, a cienki drut miedziany (grubodé
0,15--0,25 mm) nie jest widzalny # du-
#gj odleglodel, pdyz umieszcza sie go
ewykle tuz nad ziemiy na jakichs izolo-
wanyeh podstawkach lub prgtach.

Uklad ten opricz nicwatpliwe) jego
zalety, jaky jest prostota konstrukeji,
ma jedng wadg, a misnowicie — jest
ukladem jednorazowego drialania.

Powtdrne uruchomienic czujnika wy-
maga melalicznego polaczenia zerwane-
go druty, lpczgoogo bazg = emiterem.

Ink. Jerzy Brdulak

( Balezy cige w pasigpnym memerse)



