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Mechaniczne wlasciwosci drewna

W poprzednim artykule opisaliémy najczgscie
spotykane u nas gatunki drewna i ich ogdlne wlasci-
wosci. Wérod nich zabraklo jednak dwoéch doséé
waznych gatunkéw, a mianowicie topoli i lipy. Te
dwa rodzaje drewna sg najbardziej migkkimi gatun-
kami rosngcymi w naszej strefie klimatycznej. Jak
wiemy sg one najczesciej wykorzystywane do rzez-
bienia, szczegdlnie do tego celu nadaje sig¢ lipa.

Topola i lipa s na pierwszy rzut oka gatunkami
bardzo podobnymi do siebie. Topola co prawda ma
szeroki biel o bialoZ6ltym zabarwieniu i twardziel
o barwie od jasnobrunatnej do czerwonobrazowej.
Lipa natomiast ma jednolity kolor bialy zodcieniem
rézowym lub zéitym. W obydwu tych gatunkach
wystepuja jednak bardzo stabo widoczne stoje o nie-
regularnym ksztalcie. Charakterystyczng cechg to-
poli i lipy jest, jak to juz bylo wspomniane na
poczatku, ich migkko§¢ tak, iz nawet paznokciem
mozemy na nich zrobi¢ do$¢ gleboks ryse. Jedno-
czesnie s3 to gatunki najlzejsze z liSciastych gatun-
kéw drzew spotykanych u nas. Teraz kiedy pozna-
lismy juz najbardziej popularne gatunki drewna
zastanéwmy si¢ nad ich wlasciwosciami mechanicz-
nymi oraz sposobami obrébki.

Mechaniczne wlasciwos$ci drewna zalezg od wielu
czynnikéw. Przede wszystkim od jego gatunku aco
za tym idzie od cigzaru wlasciwego, twardosci a tak-
ze od anatomicznego kierunku drewna, tj. ukladu
jego slojéw. Te wszystkie cechy okre$laja nam
kierunek i charakter mozliwych obcigzen jakim
mozna poddaé¢ drewno. W zalezno$ci od gatunku
mozemy podzieli¢ drewno na twarde i migkkie,

Rys. 1. Twardos¢ poszczegolnych gatunkow drewna we-
diug tzw. skali Janki wyrazona w MPa. U gory rysunku dia
poréwnania podano twardosc drewna gwajaku wynoszaca
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Rys. 2. Zaleznosc twardosci drewna od jego wilgotnosci. Na
osi poziomej zaznaczono wilgotnosé w skali bezwzglednej

przy czym drewno o wigkszym cigzarze wlasciwym
bedzie na og6t twardsze. I tak jodlg i $wierk z gatun-
kéw iglastych, a olchg, lipg i topolg z gatunkéw
lisciastych, zaliczamy do drewna migkkiego. Do
twardych gatunkéw natomiast zaliczamy: (iglaste)
sosne i modrzew, oraz (li§ciaste) dab, jesion, buk
i brzoze. Jako ciekawostkg mozemy dodaé, ze naj-
twardszym i najcigZszym gatunkiem drewna rosng-
cym w naszym klimacie jest grab. Jezeli wigc we-
Zmiemy do r¢ki drewniang listewka o bialoszarym
zabarwieniu z dtugimi, szarymi kreskami na powie-
rzchni (promieniami rdzeniowymi) i wyda si¢ ona
nam zbyt cigzka w stosunku do swojej wielkosci, to
mozemy by¢ prawie pewni, Ze mamy do czynienia
wiadnie z grabem. Cigzar wlasciwy grabu wynosi
bowiem w stanie tzw. powietrzno-suchym (15%
wilgotnosci) ok. 0,8 g/cm’. Najtwardszym za$ ga-
tunkiem drewna spotykanym na §wiecie jest gwajak
o ciezarze wlasciwym, 1,3 g/cm® a wigc ponad dwa
razy wigkszym niZ cigzar wlasciwy naszej rodzimej
sosny (0,55 g/em?). Jak z tego wynika drewno
gwajakowe wrzucone do wody nie utrzyma si¢ na jej
powierzchni, lecz utonie, gdyz ma cigzar wlasciwy
wiekszy niz woda. Ze wzgledu na swojg twardo§c
oraz na specjalne wlasciwoéci samosmarowne gwa-
jak jeszcze do niedawna stuzyt do wykonywania
panewek do fozysk mocujgcych w statkach wal, na
konicu ktérego znajdowala si¢ Sruba okrgtowa.
Obecnie drewno to jest jednak coraz bardziej wypie-
rane przez specjalne tworzywa drzewne uzyskiwane
w wyniku modyfikacji naturalnego drewna.
Twardo$¢ drewna zalezna jest od jego budowy
anatomicznej. Najwigkszg warto$¢ osigga ona na
przekroju poprzecznym, ktory jak pamigtamy po-
wstaje w wyniku przecigcia drewna w kierunku



PODSTAWOWE WLASCIWIOSCI DREWNA

. Wiasciwosci

technologiczne Uwagi o obrobee

Gatunek drewna

Sosna pospolita drewno $rednio cigikie, toczenie, frezowanie
Pinus silvestris L. tatwo tupliwe, tatwo obra- struganie, Zle sig po-
bialne, trwate w stanie su- leruje

chym i w wodzie
e |
i

drewno lekkie, lupliwe liczne twarde sgozki
trudne w obrobce, sklon- mogg tgpic narzedzia,
ne do pekania ile sig poleruje

Swierk
Picea excelsa
Link.

Modrzew drevfno cigikie, tupliwe, dobrze sig poleruje
Swieze — trudne w obrob-

ce, suche - dobrze obra-

bialne, nie wykazuje skfon-

nosci do pgkania,

bardzo mwate

Jodia
Abies alba Mill,

drewno lekkie, migkkie, wymaga bardzo os-

fatwo lupliwe, twardsze trych narzedzi, gdyi w

I trudniejsze w obrobee od przeciwnym razie o-

swierka, bardzo trwale w brabiana powierzchnia

wodzie, sklonne do pacze- nie jest gtadka, drewno

nia sig wilgotne trudno obra-
bialne, zle sig pole-
ruje

Dab drewno  ciezkie, lupli- stosunkowo  dobrze
Quercus sp. we, trwale, szerokosloiste toczy sig, dobrze sig
-~ twarde, trudne w obrob- struga, lecz Zle sig po-

ce; waskosloiste — bar- leruje
dziej miekkie i tatwiejsze

w obrobee, stosunkowo
tatwo paczy sig i peka pod-

czas suszenia

drewno  szerokostoiste, dobrze struga sig i po-
twarde, o duke] wytrzyma- leruje
tosci i trudne w obrobee -
elementy konstrukeyjne;
drewno waskosioiste
migkkia o nizszej wytrzy-
matosci - tatwe w obrob-

ce — wyroby stolarskie;
sprezyste, gigtkie, nie jest

zbyt trwale, skfonne do pa-

czenia sig | pegknigé pod-

czas wysychania

Jesion
Fraxinus excel-
sior L,

Buk drewno ciezkie, twarde, bardzo dobrze daje sig
Fagus silvatica L. tupliwe, trudne w obrobce toczyc i polerowad, &
(parowanie | parzenie uta- takie dobrze sig gnie
twia obrobke), sktonne do gnie
pekania, mato trwale

T
Topola

drewno bardzo migkkie, narzedzia ‘skrawajgce .

Populus sp. lekkie i tupliwe, mata na- i tnace muszg byt bar-
turalna "trwatosd, wykazu- dzo osire, gdyzw prze- |
je znaczng sktonnost do ciwnym razie drewno
paczenia sig, tatwo obra- sig strzepi, ile sig
bialne poleruje

Lipa drewno lekkie, migkkie, przy toczeniu nalezy |

Tilia sp. latwo tupliwe, fatwe w ob- uiywaé¢ bardzo = os-
rébce skrawaniem nie ma trych narzedzi, dle sig
sklonnosci do peknigtipa- poleruje
czenia sig podczas su-
szenia

Grab drewno bardzo ciezkie, dobrze sig toczy, do-

Carpinus betu-  twarde,  trudnotupliwe, brze sig poleruje

lus sktonne do pekania pod-
czas suszenia

Brzoza drewno  $redniocigikie, dobrze sig toczy | po-

Betuia sp. twarde, tupliwe, nie paczy leruje, latwe w obrob-
sig¢ | nie peka, mato ce skrawaniem i gie-
trwate ciem

Olcha drewno lekkie, migkkie tatwe w obrobee skra-

Alnus sp. i tupliwe, mata trwatos¢ waniem, dobrze sig

w stanie suchym, w wo- poleruje
dzie bardzo trwale, stabe

kruche, skionne do pe-
kania podczas suszenia

prostopadlym do kierunku przebiegu slojéw (kie-
runku prostopadltym do wiékien). Musimy jednak
pamietaé, iz drewno odznacza si¢ wlasciwoécig zwa-
ng lupliwodcig. Oznacza to, Ze jezeli w przekr6
poprzeczny drewna bedziemy wbija¢ lub weiskaé
ostre narzedzie, np. diuto, mozemy spowodowaé
roztupanie obrabianego elementu. I tak do gatun-
kéw latwolupliwych zaliczymy lipg, do tupliwych
wszystkie wymienione przez nas gatunki iglaste
oraz li§ciaste z wyjatkiem grabu i jesionu, ktére s3
gatunkami trudno fupliwymi.

Inna wazZna cecha (a wlaSciwie stan drewna), na
ktore trzeba zwroci¢ uwage, to stopien jego wilgot-
nosci. Wraz ze wzrostem wilgotnosci drewno staje
sie mniej twarde a jednoczeénie, jak zapewne wiemy
z praktyki, wzrost wilgotnosci utrudnia na ogot jego
obrébke. Wilgotne drewno wykazuje takze mniej-
sza wytrzymalo$¢ na odksztalcenia: na zginanie,
$ciskanie itp. Z tych to wzgledéw do wykonywania

Rys. 3. Badania wytrzymatosciowe drewna: a) na sciskanie,

b) na rozcigganie, c) na zginanie. Ksztatty probek w bada-

niach wytrzymatosciowych odpowiadajg pokazanym na
rysunku, ale bez zachowania proporcji wymiarowych
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Najwigkszg twardo$¢ drewno uzyskuje przy przecigciu pro-
stopadiym do kierunku przebiegu slojow

wszelkiego rodzaju przedmiotéw uzywamy wylgcz-
nie drewna suchego. Do spraw zwigzanych z susze-
niem drewna jeszcze powr6eimy ale juz teraz nie
mozemy zapomnie¢ o tym, Ze pod wplywem wahari
wilgotnosci drewno nasiaka, badZ wysycha, oddajac
wilgoé¢ do otoczenia. To wigZe si¢ z tzw. praca
drewna, a wigc pecznieniem i kurczeniem si¢ mate-
rialu. To z kolei powoduje powstawanie dodatko-
wych naprezeri w miejscach bardziej obcigzonych
oraz w miejscach polgczen drewnianych elementéw.
Gdybysmy wige wykonali jakikolwiek przedmiot
2 wilgotnego drewna, to taki przedmiot schngc
bedzie paczyl sig. Jest to oczywiscie zjawisko zupel-
nie niepozadane.

Drewno w swojej budowie nie jest materiatem
jednorodnym. W réznych kierunkach, na réznych
przekrojach wykazuje ono zréznicowane wlasnosci
wytrzymatosciowe. W tym wypadku mozemy wy-
rézni¢ dwa podstawowe kierunki anatomiczne
drewna: réwnolegly do wiokien (stojow) i prostopa-
dly. W wigkszosci przypadkow wytrzymalo§¢ na
§ciskanie i rozcigganie drewna jest najwigksza w kie-
runku réwnoleglym do widkien, natomiast wytrzy-
malo$¢ na zginanie w kierunku do nich prostopa-
dlym. Aby mie¢ pelny obraz mozliwo$ci wykorzys-
tania poszczegdlnych gatunkow drewna w praktyce
podajemy zestawienie opracowane wg tabeli zamie-
szczonej w ksigzce F. Krzysika pt. ,,Nauka o drew-
nie” (PWN, Warszawa 1978) oraz na podstawie
ksigzki Galewskiego pt. ,,Atlas najwazniejszych
gatunkow drzew” (PWRIL, 1958).
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