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Nie ma chyba drugiego takiego
metalu jak glin, ktéry by sie dawatl
tak latwo obrabia¢ powierzchniowo.
Powierzchni glinu lub jego stopom
z innymi metalami mozna nadawaé
lustrzany polysk albo subtelny jed-

nolity mat i jednoczes$nie zabarwiaé

ja na dowolnie wybrany przez nas
kolor o zadanym odcieniu. W prze-
ciwienstwie do malowania, takie
barwienie powierzchni glinu, zwane
eloksalowaniem, jest bardzo trwale,
nieScieralne i nie luszczgce sie. Na-
zwa ,eloksalacja” pochodzi od
pierwszych liter wyrazéw: elektroli-
tyczna oksydacja aluminium.

W ten wlasnie sposéb wykonczana
jest zwykle sztuczna bizuteria o
pigknym polysku, doskonale imitu-
jaca zloto. Eloksalowane sg réwniez
najrézniejsze aluminiowe wyroby
gospodarstwa domowego, jak oslony
termoséw, mydelniczki, pudeleczka,
dalej najréiniejsze detale i elemen-
ty samolotéw, samochod6éw, aparatu-
ry elektrycznej, pomiarowej i inne.

Poza ladng, blyszezacy i barwng
powierzchnig, eloksalacja wybitnie
uodparnia przedmioty na $cieranie,
jak tez i na dzialanie korozji.

Na czym polega eloksalacja?

W skrécie proces eloksalacji pole-
ga na elektrolitycznym utlenianiu
powierzchni glinu celem wytworze-
nia na niej warstewki tlenkowej
Al:Os, nastepnie zabarwienia jej i
wreszcie utrwalenia. Dodatkowym
procesem, lecz nie zwigzanym calko-
wicie z samym barwieniem i utle-
.nianiem, jest polerowanie. Zabieg
ten przeprowadzié mozna na drodze
chemicznej bgdZ . elektrolityczneij.
Tego rodzaju polerowanie nadaje je-
dynie lustrzany polysk, lecz nie
chroni metalu przed korozjg. Dla-

tego tez dalsze postepowanie przy
barwieniu i utlenianiu glinu jest
niezmienne, méwiac za$§ krotko, po-
wierzchnie glinu mozna utleniaé i
barwié albo z uprzednim polerowa-
niem, albo tez bez niego.

W ten sposéb mozna eloksalowaé
aluminium i jego stopy. Jednak
zawsze najlepsze wyniki uzyskuje
sie tylko z technicznie ezystym gli-
nem. Natomiast wszelkie stopy tego
metalu obrabiajg sie elektrolitycznie
znacznie trudniej. Bardzo wazng ro-
le odgrywa tu struktura stopu. Im
bardziej jest on.porowaty, tym gor-
sze uzyskuje sie wyniki. Stad wnio-
sek, iz odlewéw piaskowych jako
zbyt porowatych eloksalowaé pra-
wie nie mozna. Z drugiej jednak
strony i sklad chemiczny stopu tez
odgrywa tutaj duza role. I tak np. °
zawarto$é w nim krzemu utrudnia
ogromnie polerowanie, a nastepnie
utlenianie. Krzem powoduje bowiem
wystepowanie ciemnych plam.

Przygotowanie powierzchni

Przedmioty przeznaczone do elek-
trolitycznej obrébki musza byé czy-
ste i odtluszezone. Do odthiszezenia
aluminjum i jego stopéw nie wolno
uzywaé rozpuszczalnika ,tri”. Mo-
zna za to uzyé wapna wiederniskiego
lub po prostu gorgcego roztworu
mydla w wodzie. Bardzo dobre wy-
niki daje réwniez odtluszezenie w
mieszaninie kwasu siarkowego i fo-
sforowego z dodatkiem dwuchromia-
nu potasu o nastepujgcym skladzie:

stezonego kwasu

osforowego 100 ml (ecm?
stgzonego kwasu

siarkowego 40 ml (cm?
wody przegotowanej 60 ml (cm?)

dwuchromianu potasu 20 g.
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Roztwoér odtluszezajacy do alumi-
nium przygotowuje sie w sposéb na-
stepujgcy: W péllitrowej zlewce
szklanej lub tez naczyniu porcela-
nowym czy kamionkowym, w 60 ml
wody przegotowanej rozpuszcza sie
20 g dwuchromianu potasu. Po cal-
kowitym rozpuszczeniu sie tego
zwigzku, dolewa sie 100 ml kwasu
fosforowego i nastepnie 40 ml kwasu
siarkowego. Tak przygotowany roz-
twor ogrzewa sie do temperatury
50—60°C. Przedmioty przeznaczone
do eloksalacji, a wiec np. pudelecz-
ka czy broszki aluminiowe, trzeba
najpierw dokladnie umyé szczotka,
mydiem i gorgca woda. Po spluka-
niu woda przedmioty te zanurza sie
na 2—3 minuty w przygotowanym
gorgeym roztworze odtluszezajgeym.
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Sam proces eloksalacji rozpada sie
na nastepujace operacje: utlenianie,
barwienie i utrwalanie.

Utlenianie

Najprostsza kapielg utleniajgcs,
czyli wytwarzajaca na powierzchni
przedmiotu (przy udziale pradu)
warstewke tlenku aluminium (Al:Os)
jest wodny roztwér kwasu siarko-
wego, zwany elektrolitem. Jeéli
przedmioty majg byé barwione na
kolory jasne, stosuje sie' roztwoér
10%, gdy na ciemne, szczegdlnie na
kolor czarny, woéwczas uzywa sie
roztworu 20 %.

[}

. Proces * utleniania przeprowadza
sie¢ w naczyniach szklanych lub ka-
mionkowych. Najlepiej wiec do te-
go celu nadajg sie malte akwaria
lub prostokatne sloje po akumula-
torach olowianych. Poniewaz pod-
czas rozcienczania kwasu siarkowe-
g0 wydziela sie bardzo duza ilogé
ciepla, roztworu takiego nie mozna
sporzgdza¢ w gruboSciennych na-
czyniach szklanych, gdyz moga one
popekaé¢. Odpowiednia ilc§é desty-
lowanej wody, najlepiej $wiezej
deszczéwki, wlewa sie do garnka
emaliowanego lub kamionkowego i
na kazdy litr wody dodaje 10 lub 20
ml stezonego kwasu siarkowego, po
czym calo$é dokladnie miesza. Do-
piero po ostygnieciu roztwér kwa-
su siarkowego wlewa sie do wlasci-
wego naczynia, czyli tzw. wanny.

Naczynie to trzeba zaopatrzyé w 3
poprzeczne prety. Prety te oparte
na $ciankach naczynia stuzyé beda
do zawieszania na nich katod olo-
wianych oraz utlenianego przed-
miotu. Prety najlepiej jest stosowaé
z mosigdzu, miedzi lub aluminium.

Jeden pret ustawiamy dokladnie
w $rodku naczynia i laczymy go z
dodatnim biegunem Zr6dla pradu
stalego, Na precie tym bedziemy za-
wiesza¢ przedmioty z aluminium.
Po obu stronach tego preta w odleg-
lofci 10 cm od niego kladzie sie
dwa pozostale prety i lagczy sie je z
ujemnym biegunem #rédia pradu
stalego. Na pretach tych zawiesza“
si¢ przy pomocy drufu miedzianego
katody, czyli kawalki cienkiej bla-



chy olowianej, Powierzchnia kaz-
dej katody musi byé nieco wieksza
od powierzchni utlenianego przed-
miotu.

Przedmioty przeznaczone do utle-
niania zawiesza sie na $rodkowym
precie przy pomocy grubego drutu
aluminiowego tak, aby calkowicie
skryly sie w elektrolicie. Drut alu-
miniowy, na ktérym zawieszamy
przedmiot, stuzy zarazem jako do-
prowadzenie prgdu. Dlatego tez na-
lezy go jak najSciflej okrecié na
przedmiocie, aby w ten sposéb za-
pewnié dobry styk.

Pamietajmy jednak o tym, iz pod-
czas procesu utleniania réwniez i
powierzchnia drutu, na ktéryMi wi-
si przedmiot, pokrywa sie warstew-
kg tlenku glinu, a warstewka ta
bardzo zZle przewodzi prad elek-
tryczny. Jefli wiec drut jedynie
luzno opasuje przedmiot, wbéwczas
zar6wno powierzchnia drutu, jak
i przedmiotu pokrywaja sie war-
stewks tlenku. Dlatego prad prze-
staje woéwcezas doplywaé do przed-
miotu. Najpewniejszym sposobem

doprowadzenia prgdu jest wkreca- -

nie drutu aluminiowego w nagwin-
towany otwoér w przedmiocie,

Gdy takie zawieszenie przedmio-
tow mamy juz gotowe, zakladamy
otowiane katody na boczne prety,
wilgczamy prad, na razie o niskim
napieciu, i dopiero teraz zawiesza-
my na Srodkowym precie przedmio-
ty przeznaczone do utleniania. Na-
tychmiast po zawieszeniu przedmio-
téw nalezy zwiekszy¢ napiecie, aby
wynosilo 13—15V, gestosé za§ pradu
winna wynosié 1,2 A na dem® po-
wierzchni utlenianego przedmiotu.
Najodpowiedniejszym Zrédiem pra-
du bylby prostownik lampowy o
‘mocy 0,5 kW,

Prawidlowo przebiegajacy proces
utleniania poznajemy po obfitym
wydzielaniu sie gazéw na obrabia-
- nym przedmiocie. Je§li wydzielanie
sie gazéw ustanie przedwczesnie, be-
dzie to sygnalem, iz styk przedmio-
tu z drutem jest zty, a tym samym
utlenianie juz nie zachodzi.

Utlenianie w kwasie siarkowym
powinno trwaé 30—40 minut. Tem-
peratura roztworu nie moze prze-
kraczaé 40°C,

Barwienie

Po wytworzeniu sie warstewki
Al:O: przedmiot wyjmuje sie (nie
‘wylaczajac pradu), dokladnie plu-
cze w wodzie i w celu zabarwienia
umieszcza sie go we wrzgcym wod-
nym roztworze barwnika. Do bar-
wienia aluminium i jego stopow
mozna 2z powodzeniem uzywaé
barwnikéw anilinowych lub tez
barwnikéw stosowanych do barwie-
nia tkanin.

I tak np. do barwienia na kolor
zloty uzywa sie barwnikéw (stoso-
wanych do barwienia tkanin) zéite-

- go i pomaranczowego. W zaleznosci

od wzajemnego iloSciowego stosun-
ku tych barwnikéw otrzymaé moz-
na najroézniejsze odcienie koloru
zlotego, od bialego zlota amerykan-
skiego az do miedziano-czerwone-
go. Oczywiscie, zamiast barwnika
z6ltego i pomaranczowegop mozna
uzyé innych barwnikéw, aby uzys-
ka¢ pozgdany kolor, np. niebieski,
fiolet, zielony.

Pozgdanego koloru barwnik roz-
puszcza sie w malej iloSci wrzacej
wody, aby otrzymaé roztwér stezo-
ny. Przykladowo — jedng torebke
lub kulke barwnika rozpuszcza sie
w 250 ml wody. Roztwoér ten utrzy-
muje sie w temperaturze wrzenia
i trzyma w nim przez 20 minut bar-
wiony przedmiot.

Utrwalanie

Powstala podczas utleniania war-
stewka tlenku aluminium jest mi-
kroporowata, gdyz tworza ja krysz-
tatki podzielone miedzy sobg mikro-
kanalikami, Podczas barwienia w
kanaliki te wnika barwnik. Po 20-
minutowym barwieniu powierzchnie
taka nalezy uirwalié. Zabieg ten po-
lega na parogodzinnym gotowaniu
w czystej wodzie uprzednio zabar-
wionych przedmiotébw. Pod wply-
wem podwyzszonej temperatury mi-
kropory powloki zamykajg sie, a
tym samym =zostaje uwieziony w
nich barwnik, Dobrze utlenione po-
wierzchnie sg bardzo trwatle i trud-
Tno Scieralne, a to dzieki wielkiej
twardosci warstewki tlenku alumi-
nium,
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Jak juz wspomnieliSmy wczes-
niej, procesem poprzedzajgcym bar-
wienie glinu moze byé polerowa-
nie, majgce na celu nadanie po-
wierzchni lustrzanego polysku. Elek-
trolityczne polerowanie glinu i jego
stopéw przeprowadza sie w 10-pro-
centowym wodnym roziworze kwa-
su fluoroborowego, HBFs. Zwigzek
ten ofrzymuje sie w nastepujacy
sposéb:

Do szklanego lub porcelanowego
naczynia wlewa sie 250 ml wrzacej
wody i rozpuszcza w niej 51 g kwa-

su borowego (H:BOs) — popularny

kwas borny, latwy do nabycia w
aptece. Po rozpuszczeniu sie tego
zwigzku stale mieszajac dolewa sie
300 ml kwasu fluorowodorowego
HF, W wyniku reakcji

HsBOs + 4 HF

powstaje natychmiast kwas fluoro-
borowy — HBF4

Do przeprowadzenia elektrolitycz-
nego polerowania potrzebne jest
naczynie szklane lub kamionkowe.
Posrodku naczynia na jego brze-
gach kladzie sie pret mosiezny lub
aluminiowy i laczy go z dodatnim
biegunem Zrédla pradu stalego. Na
precie tym zawiesza sie przeznaczo-

- ne do polerowania przedmioty.

W odlegtoéci 10 cm od preta Srod-
kowego po obu jego stronach za-
wiesza sie na podobnych pretach
katody z blachy miedzianej i Igczy
je z ujemnym biegunem Zrédia pra-
du stalego. Miedziane katody przed
zawieszeniem ich w roztworze nale-
zy obszyé we flanelowe woreczki.

Przedmioty przeznaczone do pole-
rowania nalezy najpierw dokladnie
odthuécié i nastepnie bardzp staran-
nie i mocno zawiesié ma drucie alu-
miniowym. Poniewaz kwas fluoro-
borowy dziala bardzo silnie trawia-
co na glin, przedmiot nalezy wkia-
da¢ do kapieli polerujacej i wyi-
mowaé z niej zawsze przy wiaczo-
nym pradzie elektrycznym, ale o
obnizonym do 5 woltéw napieciu.

Schemat elektrolityeznego polerowania lub utleniania
A) Przy polerowaniu katody sg z blachy miedzianej, elektrolit — HBF
B) Przy utlenianiu — katody s3 z blachy olowianej,
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Napiecie podczas elektrolityczne-
go polerowania 0 Wwynosié
30—35V, a gesto§¢ pradu 10A na
dem? polerowanej powierzchni.

Czas elektrolitycznego polerowania
wynosi 10—15 minut, Po wypolero-
waniu, ktére nada powierzchniom
lustrzany polysk, przedmiot sie na-
tychmiast wyjmuje, splukuje wodg
i od razu poddaje trawieniu i na-
stepnie barwieniu.

O wiele latwiej, lecz z gorszym
nieco efektem, mozna przeprowa-
dzié polerowanie aluminium (przed
barwieniem) w sposéb chemiczny,
ale bez uzycia pradu elektrycznego.
Do tego celu stosuje sie roztwor o

-

skladzie:

kwas fosforowy 80 ml,
kwas azotowy 15 ml,
kwas slark‘owy 5 ml

Do roziworu tego, ogrzanego do
temperatury 80°C, zanurza sie po-
lerowany przedmiot na 1 do 3 mi-
hut. Podczas polerowania chemicz-
nego wydzielaja sie duze ilogci szko-
dliwych gazéw (gléwnie tlenkéw
azotu), dlatego tez proces ten nale-
tZy przeprowadzaé pod wyciagiem
lub na otwartej przestrzeni. A

Niezaleznie od zastosowanej me-
tody, przedmiot po skoniczonym po-
lerowaniu nalezy natychmiast do-
kiadnie splukaé wodg i od razu
przenie$¢ do roztworu trawiagcego.
Ten ostatni to 1-procentowy wodny
roztwér dwuchromianu potasu o
temperaturze 90°C. Trawienie trwa
2 do 3 minut, po czym przedmiot
plucze sie w wodzie i przenosi do
kapieli utileniajacej.

Trawienie w goracym roztworze
dwuchromianu potasu ma za zada-
nie usuniecie z wypolerowanej po-
wierzchni bardzo cienkiej, bo wprost
molekularnej warstewki pasywnej,
utrudniajacej dalsza obrébke utle-
niania. 2

Po wytrawieniu i wyplukaniu w
wodzie przedmiot przenosi sie do
kapieli utleniajgcej, nastepnie do
barwigcej, a potem do utrwalajg-
cej.
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