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ZEGARY SEONECZNE

Ocd  najdawniggseych  crasow  ludzie
onentowali sig w porze dnia obserwi-
jac poloienie Slonca na nichie,

Slofice jest zbyt jasno Swiccgcym cia-
lem do obserwacji golym okiem 1 7 lego
powodu  znacenie  wyzodnicjsze  jest
obserwowanie cienia rEucancgo pracz
przedmioty odwietlone Swiatlem  sho-
MECZIY L.

Obserwacje porornego ruchu Stofica
na nichie, pocrawszy od jego wschodu
az do zachodu, wykazaty, e cienie rzu-
cane precz przedmioty odwietlons Swia-
tlem stomecznym sg roEnej dlugoscl w
rdinych dniach i porach roku.

Faobserwowano, 2 w poludnie cienie
53 najkrotsze | wyznaczajy kierunek pol-
nocny (rys, 1),

Jak wida¢ ma rysunku, dlugosé cienia
roim s takize w poszczegalnyveh dniach
roku, cien jest diuzszy w potudnie zi-
mowe [Storice jest nizej nad horyzon-
tem), a krotszy w poludnie letnie, kiedy
Stofice stol wysoko nad  horyzontem
(rys. 2).

Jezeli przez szereg dni zaznaczanc bg-
da poloienia Slofica w potudnie, to
utworzy  one  plaseczyrng  potednika,
prostopadia do horvzontu (rys. 3).

Legarami stonecznymi poshugiwali sie
jui starozytni mieszkancy Chin oraz
Aztekowie | Babilonczyvey. a nauka gno-
moniki. tj. konstruowania zegardw sto-

necznych stata od dawna na wysokim po-
Ziomie.

Swiadezy o tym faki poslugiwania sie
obserwacjami  Slofica przy  pomiarze
rozmiarow  Ziemi preez  Eratostenesa
okolo 230 roku p.n.e.

Zegar stoneczny jako naturalny przy-
regd do miersenia czasu driada na szasa-
dze pordwnywania dhogosdci + kierunku
cienia rzucanego przez odwietlony shon-
cem prel lub specjalnie wykonang kon-
strukee  (wskazowke) na plaszceyeng
podstawy albo na odpowiedme wykona-
ny tarcze godzinows,.

W pierwszych zegarach gnomonice-
tiych nie uiywano larczy podzinowe),
pomiewar pomiaru czasu dokonywano
obserwujge dlugosé cienia rrucanego
przez pret, a mie jego przesuniccie na
plassczyine.

Dopiero #nacenic poznie] udoskona-
lono zegar sfoneceny preer wprowadze-
ni¢ podziatki na plaszceyene tarczy, naj-
pierw rownomierngj, a nastepnie odpo-
wiednio zroznicowancy.

Jednak najprostszym 1 najstarszym
zegarem  sfonecznym byl zegar gno-
moniczny, w kidrym odpowiednio osa-
dzony pret, kelumna, wieka lub inna
konstrukcja rzucala cief na plaszezyeng
podstawy.

Cien odpowiednio do odwietlenia gno-
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muony inlermowal 0 upiywie ciasu, spel-
nial rolg prymitywnego 2egara.

Taki zegar sloneczny byl niedokladny,
gdyz wskazywal dokladnie tylko mo-
ment samege poludnia, podczas  pdy
inme jego wskazania byly uzaleinione
od pory roku.

Zegar  sloneceny  wlepsayli dopiero
Arabowie, ktdrzy prel zegara (pelnigey
roly wskazdwki) zastapili wskazowks
ustawiong pod katem odpowiadajpeym
szerokosci peograficzne] migjsca, w kio-
rym zegar mial by¢ zainstalowany, a wige
rownolegle do ost kuli ziemskie).

Udoskonalony w len sposob zegar
sloneczny umoiliwial znacznic dokiad-
nigjszy pomiar czasu w ciggu calego
dnia,

Mawiasem méwige, zasada budowy
wspolczesnych zegarow sfonecznych nie
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smienila sig od tamtego crase, chocai
ich formy byly bard#o rodne, Wskaza-
nia ulepszonego zegara slonecznego byly
zaleine jui tylko od pory dnia i po-
seczegdinych miesigey roku.

Budowsy zegardw slonecznych w Pol-
sce zajmowal sig migdzy innymi rowniez
Mikolaj Kopernik, ktorego jednym
# deziel byl zegar stoncczny na zamku
w Olsztynic.

Mitlicene okazy zegardw slonecznych
w Polsce moina podziwiad mipdzy in-
nymi w Warszawie na Starym Miescie,
na kodcicle ma Bielanach (pionowy),
w Lazienkach przed Palacem i w Saskim
Ogrodzie (uszkodzony), w Pornaniu
przed Palmiarniy itd.

Majwickszy zbior zegaréw slonecz-
nych w Polsce znajduje sig w muzcum
w Jodreejowie.



Zegary stoneczne budowane wspal-
czeinie mogg stad sig ozdoby budynkdw,
placdw i ogrodow, a kos#t ich jest na-
prawde niewielki. Majbardziej rozpo-
wszechnione s zegary sfoneczne pozio-
me (z poriomg tarczg podzinows).

Nujprostszym  zegarem  slonecenym
Jest niewatpliwie pret whily w odpo-
wicdnio uksriallowang ziemie (rys. 4).

Tarczg godzinpwy tepo regara mode-
my .wycechowac” obserwujge polode-
nic cienia w ciggu calego dnia.

Z czasem, niezaleznie od duzych ze-
garéw gnomonicznych pojawiajy  sig
znacrnic mniejsze, preenodne (ale | mmniej
dokladne), jak np. skaphe, kieszonkowe
zegary slonecrne, picricieniowe, a na-
wel pierscionkowe — wskazujace cras
mocno preyblizony, orientacyjny.

Zegar typu skaphe momma bardzo
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latwo wykonaé za pomocy prosiych na-
regdzi 2 latwo dostepnych materialow
{rys. 5).

Wewngtrzng podeialke takiepo ze-
gara maluje si¢ farby olejng lub wykleja
papierem 2 odpowiednio wyrysowansg
skaly, papier winien byé zampregno-
wany, a lym samym uodporniony na
wplywy atmosferycrne,

Umieszczenic  precika  (wskazowki)

wewngtrz obudowy nic nastrecza trud-
e,
Wskazywanic przez zegar skaphe cza-
su odpowiada dokladnodeiy zeparom
gnomonicznym i jak juF wspomniano,
Jest zaleine nie tylko od pory dnia, ale
i od poszczegdlnych micsigey roku,

Bardziej dokladny we wskazaniach
2cgar sloneczny moina wykonad wg
rys. 6 (kieszonkowy zegar sloneczny).



Scianie plonowe) (koncem oznaczonym
litery C.,

Kq.t [ J‘{'.'h[ katerm dopetniajgoym do
907 1 wynosi dla Warszawy 387,

Dia zegara slonecznego ¥ tarczy po-
ziomg bok OD z trojkata ODE bedzie
promicniem tarczy godzinowej i prosty
Wznaczajch pfasz::zyznq ustawienia
tarczy w poziomie, podezas gdy bok OF
bedzie wskardwks, a zamzem jgj kie-
runkiem ustawicnia pod katem o

Wapolny dla obu tréjkglow bok ED,
lezgey na tak zwanej lini rdwnikowej,
bedzie promieniem pomocniczym prey
wykreslaniu tarczy podzinowej dla ze-
garow obu lypow (poziomego 1 piono-
wepo).

Kreslenie tarczy dla zegara poziomego
‘naleiy zacrgd od marysowania wspolk
regdnych X 1 Y, przecinajacych sig w
punkcie O {rys. 9).

Z punktu O zakreslimy polokrag
o promieniv rownym odeinkowi  ED
irys. ), ktory preeinie of Y w punktach

i B f

Prece punkt A preeprowadsimy pro-
sty X, rownolegly do osi X, a wiee be-
dacg od niej odlegly o dlugodd promie-
nia OA.

Masigpnie powstaly pétokrag naleky
podaielic na 12 réwnych czesei i 2 punkto
Q wymcmdz:ic' proste preecinajgce sig
7 prosty preechodzace przez 12
punlr.l,ﬁw po&zlai'u na obwodse potko-

w ten sposib na proste] X ofrzyma-
my wraz & punkiem A — T punktow
oenaczonych cylrami od | do 11.

Mastepna czynnoicig bedae  wykre-
slenic wlasciwe) juz larczy zegara slo-
necznege, Jedli o bedzie segar pionowy,
to promieniem do kredlenia okrggu be-
dezie bok CD # rysunku & a jeéli zepar
poriomy — bok QD z trdjkgta ODC.

Ma osi Y odmierzymy od punktu A
denwiodniu wyhrany odcinck (CD lub
Oy i otrevmamy  punkl 'CI], bedgey
srodkiem okrgpu, a sarazem larczy ze-
fard poziomegon,

Punkty na prosiej }l'.'L lgczvmy = punk-
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tem O, otrzymujac punkly preecigeia
z :Jqugjcm. odpowiadajgce godzinom,

Srednia doba stomeczna bedzic od-
stgpem ceasu migdzy jednakowymi, na-
stgpujgeymi po sobie kulminacjami Slod-
ca, podzelonym na 24 rowne cresc,
ceyli godziny.

Tak wynika z rysunku, podziny 6.00
i 18.00 bedy leraly na srednicy okregu,
prostopadlej do osi Y.

Tereli wykonawca zegara bedzie cheial
nid 0si oznaczyé wigee) godzin, niz wy-
nika z podzialu, to brakujgee godziny
moing  wyInaciyc pricz przediuzenie
narysowanych prostych na drugg pe-
fowe tarczy.

W ten sposob moina otrzymac go-
dzing 5.00 prece preedluzenie podeiny
17.00. a'godning 19.00 — przez preediu-
fenie podziny 700 id.

Inna’ metoda wyznaczenia godzin na
tarczy zegara polega na bezpodrednim
namoszeniv cieni w odpowiednich go-
deimach bezpodrednio na tarceg,

W olym celu malery zaopatrevd sie w
kawadek celuloidu lub szyby i namalowad
na nigj eiemng farbg 24 punkty odpowia-
dajgee podzalowi kola na 24 riwne
crescl, ktare bedy odpowiadaty 24 ka-
tom godzinnym slodca. W drodku tak
namalowanego okrggu prevklea sig pro-
stopadly prel — wskazdwke zegara.

W celu wyrnaczenia podzialki na
scianie lub plaszczyinie poziomej naledy
w poludnic stonecznego dnia ustawid
kraiek pomocniczy Wraz z pretem woten
sposob, aby pret byl nachylony pod
katem odpowiadajacym katowi nachy-
lenia wakazowki preyselego regara, a na-
sigpmic ZainaczyC na LATCZY PiOnowe)
lub posiome] cienie rzucane preez nae
malowane linie krgkka pomoenicrepo.

W ten sposob modna wyznaczad lar-
cre  podninowe  segarow  stomecenych
o dowolnych katach machylenia wizgle-
dem poeiomu.

Sprawdzenicm wlasciwego ustawienia
tarcey bgdzie obserwowanie cienia rzu-
canego prace wikazdwke w poludnic,
powinien on wskazywaé godzing 12,00,

Ink. Jerzy Brdulak




