ZASILACZ STABILIZOWANY

W pracowni kazdego amatora elektronika po-
czesne miejsce zajmuje przyrzad zwany zasi-
laczem stabilizowanym. Trudno bowiem wyobrazi¢
sobie opracowanie czy tez uruchomienie dowolnego
uktadu elektronicznego bez dobrego zasilacza spel-
niajacego odpowiednie wymagania techniczne.
Z praktyki amatorskiej wynika, ze wigkszos§¢ ukia-
dow elektonicznych zasilanych jest napigciem od
5 V (uklady cyfrowe TTL) do 12 V (elektronika
samochodowa), a pobér pradu wynosi od mili-
amperéw do kilku amperow. Plynna zmiana tego
napigcia w takim zakresie czyni zasilacz uniwersal-
nym urzadzeniem. Pozwala np. symulowac wylado-
wywanie si¢ baterii lub akumulatorow i obserwowac
reakcje ukladéw elektronicznych. Wymagana jest
odpowiednia stabilno§é nastawionego napigcia
w calym zakresie uzytkowego pradu obcigzenia
(<5%), a tetnienia sieciowe nie powinny prze-
kraczaé 150 uV. Opisany dalej zasilacz spelnia takie
wymagania pomimo tego, ze jest bardzo prosty
w budowie i zawiera minimalna liczbg elementow.
Caly zasilacz sklada si¢ z dwoch oddzielnych pod-
zespolow: prostownika i stabilizatora.

Prostownik

Schemat ideowy prostownika przedstawiony jest
narys. 1. Najwazniejszym elementem jest oczywiscie
transformator sieciowy, majacy odpowiednie para-
metry uzwojenia wtérnego. Wiadomo, ze prad
pobierany z tego uzwojenia powoduje na nim
spadek napiecia (na skutek wielu czynnikéw mecha-
niczno-fizycznych). Spadek ten (po obciazeniu mak-
symalnym pradem) nie powinien by¢ wigkszy niz
10%. Z dotychczasowych rozwazan wynika wigc, ze
napigcie to powinno wynosi¢ ok. 15 V dla pradu
obcigzenia 2 A. Mozna w tym celu zastosowac
dowolny typ transformatora o nast¢gpujacych para-
metrach:
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- uzwojenie pierwotne: 220 V

(1333 zw. drutu @ 0,41 mm)
— uzwojenie wtorne: ok. 15V

(100 zw. drutu @ 1,37 mm)
— moc transformatora: ok. 50 W
~ przekroj rdzenia: 9,1 cm’
Parametry takie maja np. transformatory typu TS
50/11; TS 50/13. Prad Ipm. uzytych w mostku
prostowniczym diod powinien wynosi¢ minimum
tyle, ile prad wyjsciowy zasilacza stabilizowanego
(I,), a napigcie zwrotne min. 50 V. Warto$¢ kon-
densatora elektrolitycznego (dla wlasciwej filtracji
wyprostowanego napigcia) powinna wynosi¢ min.
2200 uF.

Stabilizator

Podstawowym clementem opisywanego stabiliza-
tora jest trojkoncowkowy uklad scalony UL7505G.
Scalone stabilizatory napigcia tej serii praktycznie
nie wymagaja clementow zewnetrznych (rys. 2),
przy zachowaniu bardzo dobrych parametrow sta-
bilizacji. Kondensator C, przeciwdziala zakloce-
niom czestotliwosciowym, a C; poprawia charak-
terystyke przejéciowa (moga by¢ pominigte). Stabi-
lizatory takie pracuja prawidlowo przy pradzie
obcigzenia do 1,5 A, a wartos¢ dopuszczalna mocy
traconej w ukladzie moze wynosi¢ do 15 W, przy
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zastosowaniu odpowiedniego radiatora, 12 W —bez
radiatora. Maja one wewngtrzne zabezpieczenie
termiczne chronigce je przed przegrzaniem (prze-
kroczenie mocy traconej). Uklady sa zabezpieczone
rowniez przed poborem zbyt duzego pradu ob-
cigzenia (np. w przypadku zwarcia). Napigcie wejs-
ciowe powinno by¢ co najmniej o 2 V wigksze od
wyijéciowego dla zapewnienia prawidlowych warun-
kow pracy ukladu scalonego i nie przekraczaé
wartoéci 35 V. Cheac uzyskac wigksza wydajnosc
pradowa, niz zapewnia uklad scalony, mozna za-
stosowac zewnetrzny tranzystor mocy (rys. 3). Dzia-
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fa on w ten sposob, ze zwigkszenie pradu plynacego
przez uklad scalony powoduje spadek napigcia na
rezystorze R i jesli przekroczy on wartosé ok. 0,7
V zaczyna przewodzi¢ T1 bocznikujac US. Mowiac
krotko zaczyna , wyrgczac” stabilizator. Jest to
korzystne, gdyz US| jest w takim ukladzie malo
obcigzony: nie nagrzewa si¢ i nie wymaga duzego
radiatora, a co za tym idzie moze ,,spokojnic zaja¢
si¢ stabilizacja”. Mozna rowniez uzyskaé wigksza
warto$¢ napigcia stabilizacji od nominalnej danego
stabilizatora. W tym celu konicowka 3 podlaczona
jest do dzielnika oporowego. Zmieniajac wartosé
dzielnika, czyli napigcia odniesienia koncowki
3 wzgledem masy, uzyskujemy mozliwo$é regulacii
stabilizowanego napigcia wyjsciowego. Dokladniej
mozna to wyjasni¢ w len sposéb, ze uklad scalony
Jest ,,oszukiwany”, gdyz U,.; jest w rzeczywistosci
rowne wyjsciowemu U, ale po podzieleniu przez
dzielnik rezystorowy (R,/R;).

Dla spenienia wymagan postawionych naszemu
zasilaczowi, w schemacie aplikacyjnym (rys. 3)
wykorzystamy te obydwie mozliwosci. Pamigtajmy
Jjednak o tym, ze zmiana napigcia wyjsciowego przy
stalym napigciu wejsciowym powoduje wydzielanie
si¢ zmiennej mocy w ukladzie stabilizatora (gtownie
w tranzystorze T1).

Podczas korzystania z malego napigcia wyjscio-
wego np. U,=5 V tranzystor ten bedzie wydzielat
doé¢ duza moc, gdyz tatwo zauwazyé, ze

(Up = U)X Laan=(15V =5 V)x2 A=20 W

Natomiast dla napigcia U,=12 V moc wyniesie
tylko 6 W. Widzimy wigc, ze chlodzenie tranzystora
regulacyjnego T1 jest powaznym problemem. Na-
lezy pamigta¢ o tym, Ze kolektor tranzystora TI
polaczony jest elektrycznic z uchwytem obudowy
(masa). Wynikaja z tego rozne sposoby chlodzenia.
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Jezeli T1 mocujemy poprzez przekladke izolacyjnag
(najlepiej ze specjalnego materiatu), to mozemy
wykorzysta¢ w roli radiatora np. aluminiowa obu-
dowe zasilacza. W przypadku bezposredniego po-
laczenia tranzystora z radiatorem (lepsze chlodze-
nie) nalezy radiator zabezpieczy¢ przed przypad-
kowym zwarciem z masa. Jeszcze innym wyjsciem
Jest przytwierdzenie tranzystora bezposrednio do
radiatora, a calego radiatora z kolei do obudowy
metalowej poprzez podkladke izolacyjna. W tym
przypadku wystepuje jakby podwdjne chlodzenie.
Tranzystor chtodzimy radiatorem o powierzchni
140 cm’, a ukiad scalony o pow. 20 cm?. Radiatory
mozemy wykonac¢ sami z blachy Al grubosci 2 mm,
lub zastosowa¢ gotowe, tzw. Zeberkowe, o po-
rownywalnej powierzchni,

Pozostaje jeszcze problem skalowania napigcia
wyjsciowego. Najprostszg i najtanszqa metodg jest
wykonanie podzialki wokél gatki potencjometru
regulacyinego R; i jej wyskalowanie w V, pray
pomiarze napigcia wyjsciowego za pomocg dowol-
nego woltomierza. Wygodniej i praktyczniej jest
jednak zaopatrzy¢ zasilacz w prosty woltomierz
(rys. 4) wykonany z mikroamperomierza (np. wska-
ik wysterowania od radia czy magnetofonu).
Poniewaz napigcie wyjéciowe wynosi od 5do 12 V,
to w celu lepszego wykorzystania skali mikroam-
peromierza zastosujemy diode Zenera (D). Dioda
ta przesuwa poczatek skali na 5 V (zamiast 0 V),
Potencjometrem montazowym R ustawiamy wska-
zowke woltomierza na koricu skali dla napigcia
U,= 12V, natomiast rezystor R; dobieramy w zale-
znosci od czulosci mikroamperomierza M. Skalg
woltomierza nalezy jeszcze wycechowac w V.

Montaz wykonujemy drutem o 0,7-1 mm, korzy-
stajac z koncowek lutowniczych poszezegolnych
elementow oraz listwy montazowej lub plytki z kon-
céwkami (szpilkami) lutowniczymi.

Jacek Sawicki



