W czasie drugiej wojny punickiej (214
r p.n.e.) Rzymianie oblegali Syrakuzy. Silna
flota pod wodza Marcellusa stala u wejscia
do portu. Pewnego dnia okrety ruszyly na
sprzymierzone z Kartaging miasto. Podanie
moéwi, ze jednym z obywateli miasta Syrakuz
byl Archimedes. Mial on ustawi¢ na murach
obronnych zolnierzy z wypolerowanymi tar-
czami i rozkazac im, by skierowali odbite.od
tarcz promienie sloneczne na najblizszy
okret nieprzyjaciela, podobno okret 6w
wkrétce stangt w plomieniach. Gdyby poda-
nie to bylo prawdziwe, nalezaloby zaliczy¢
ten fakt, jako prawdopodobnie pierwsze wy-
korzystanie energii slonecznej przez czlo-
wieka. ;

Od tamtego czasu minglo przeszio dwa
tysigce lat, energie sloneczng wykorzystuje
sie dzisiaj w wielu dziedzinach zycia. Bez-
platna energia, czerpana z najblizszej nam
gwiazdy, zasila uklady elektroniczne sztucz-
nych satelitow oraz maszynki do golenia.
Istniejg realne plany budowy orbitalnych
elektrowni stonecznych, dostarczajgcych
»Czyste}” energii na Ziemie.

Jedng z ciekawszych mozliwosci wyko-
rzystania energii stonecznej jest zastosowa-
nie jej jako pomocniczego Zrédla energii
w domkach jednorodzinnych, na dziatkach
czy w gospodarstwach rolnych.

Podstawowsg czescig kazdej instalacji
grzewcze]j, wykorzystujacej energie promie-
niowania stonecznego, jest kolektor, w kto-
rym nastgpuje ogrzewanie czynnika robo-
czego, przenoszgcego cieplo do dalszych
czesci instalacji. Opisany nizej kolektor sto-
neczny moze stuzyé¢ do zasilania ekspery-
mentalnych instalacji stonecznych, dostar-
czajagcych cieplej wody dla gospodarstwa,
badz do pomocniczych instalacji ogrzewania
domkoéw czy szklarni. Instalacja umozliwia
oszczedzanie energii przynajmniej w dni sto-
neczne (nalezy pamietaé, ze nie jest ich zno-
wu tak malo, gdyz w ciagu roku przypada
w naszym kraju tylko dwa razy mniej energii
stonecznej na metr kwadratowy niz w najba-
rdziej nastonecznionym stanie USA — Ari-
zonie).
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Przed rozpoczeciem budowy kolektora
stonecznego nalezy zaopatrzy¢ sie w odpo-
wiednig liczbe zuzytych swietlowek, sg one
podstawowsg czeSciag naszego urzadzenia.
Potrzebne bedg réwniez metalowe rurki
(miedziane, mosiezne lub aluminiowe) diu-
gosci okolo metra i o Srednicy zewnetrznej —
7-11 mm. Swietléwki nalezy odpowiednio
przystosowac”, aby uzyskac z nich szklane
rury o jak najwiekszej dlugosci.

Robimy to w nastepujgcy sposob: przebi-
jamy gwozdziem jedno z aluminiowych wie-
czek, na ktorych znajdujg sie wyprowadze-
nia i powodujemy sthuczenie w tym miejscu
banki §wietlowki (rys. 1). Nastepnie, jak
najblizej konca, owijamy swietlowke kilka
razy bawelniang nitkg nasgczong spirytu-
sem i zapalamy ja. Po zwegleniu sie nitki
zanurzamy rure w zimnej wodzie, co powin-
no spowodowaé réwne pekniecie rury
wzdluz nitki. Mozna réwniez wykonac ryse
na szkle, wzdtuz naznaczonej linii odciecia
pilniczkiem lub diamentem (na mokro), po
czym podgrzaé lekko rure w tym miejscu, a
nastepnie gwaltownie ochtodzié, co réwniez
spowoduje pekniecie (szklo nalezy w tym
miejscu delikatnie opukaé). W czasie wyko-
nywania tych prac nalezy pamietac o zacho-
waniu niezbednych srodkéw ostroznosci (re-
kawice i okulary ochronne). Uzyskane w po-
wyzszy sposob szklane rury nalezy polozyc
na okres co najmniej tygodnia na wolnym
powietrzu, aby wyparowaly z nich resztki
rteci, ktorej pary sa bardzo szkodliwe dla
zdrowia. Po tym okresie mozemy przystapic
do dalszej pracy. Najlepiej rozpoczaé ja od
obtopienia koncéw rur, co zabezpieczy nas
przed skaleczeniem (rys. 2).

Po obtopieniuioczyszezeniu rur z lumino-
foru (rys. 3) trzeba wykonaé¢ w jej wnetrzu
zwierciadlo. Mozemy to zrobi¢ w ten sposéb:
Rure ezyscimy wewngtrz szmatka zmoczona
w dowolnym kwasie (ostroznie!), a nastepnie
pluczemy, najpierw przegotowang woda,
a na koncu destylowang. Roztwor srebrzgcy
przygotowujemy nastepujgco: do 2% roz-
tworu azotanu srebra (lapisu) dodajemy
amoniak. Przy dodawaniu amoniaku z po-
czatku bedzie powstawal osad, ktory w péz-
niejszej fazie ulegnie rozpuszczeniu. Amo-
niak nalezy dodawaé¢ tak dlugo, az osad
zupelnie rozpusci sie. Po rozpuszezeniu osa-
du nalezy dodawaé do roztworu po kropli



formaline. Na kazde 100 em® roztworu doda-
jemy sto kropli formaliny. Gotowy roztwoér
wlewamy do rur tak, by wypelnial troche
ponad polowe §rednicy kazdej rury. Po 15—
20 min. na szkle osadzi sie cienka warstewka
srebra, stanowigca reflektor skupiajgcy pro-
mienie sloneczne na rurce umieszczonej cen-
tralnie we wnetrzu rury.

Zamiast klopotliwego srebrzenia mozZemy
réwniez postapié¢ inaczej, wykonujgc reflek-
tor z paskéw felii aluminiowej (rys. 4); moz-
na tu wykorzystaé¢ folie z kondensatoréow
blokowych lub folie aluminiowg stosowang
do pakowania np. czekolady. Nastepnie ro-
bimy potrzebng ilos¢ drewnianych korkéw
(wedtug rysunku) o érednicy nieco mniejszej
niz rura $wietlowki, z otworami wewnetrz-
nymi dopasowanymi do posiadanych meta-
lowych rurek. Jesli zdecydowalisSmy si¢ na
wykonanie zwierciadetl z folii aluminiowej,
nalezy przygotowac odpowiedniej szerokos-
ci tasmy przyciete z tej folii oraz niezbedna
liczbe krazkow styropianowych stuzgcych
do przyciskania folii aluminiowej do §cianek

swietléwki (okolo trzy sztuki na jedng rure
szklang).
Wprowadzamy folie do rury, a nastepnie

.mocujemy z jednej strony korek drewniany
‘'z przeprowadzong przez niego metalowg ru-

ra. Z drugiej strony wprowadzamy przy uzy-

‘eiu rurki o wigkszej srednicy rozporowe

krazki styropianowe i zamykamy caly seg-
ment drugim korkiem, calo$é¢ hermetyzujac
zywicg (np. Epidian 5). Tak wykonane seg-
menty kolektora skladamy w bloki po okoto
20 sztuk, laczac szeregowo wyprowadzenia
i montujemy je w drewnianej skrzynce przy-
krywanej z géry szyba (rys 5). Kasety muszg
by¢ szczelne, pomalowane z obu stron kilka-
krotnie lakierem chemoutwardzalnym (rys.
8). Wszystkie polgczenia wewnatrz kaset
muszg by¢ szczelne, robimy je gumowym
wezem nakladanym na posmarowane buta-
prenem kornice metalowych rurek, a naste-
pnie uszczelniamy polgczenia dodatkowo
z zewnatrz i owijamy je szpagatem.
Wprowadzenia ze skrzynek wykonujemy
metalowymi rurkami wklejanymi do obudo-
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wy. Przed zamocowaniem szyb nalezy wsy-
pac do skrzynek troche §rodka pochlaniajg-
cego wilgoé, aby zapobiec zaparowywaniu
szyb kolektora.

Jesli kolektor mocujemy na dachu, to nie-
zbedne staje sie wymuszenie obiegu wody,
gdyz inaczej ogrzana woda nie bedzie spty-
waé z kolektora do reszty instalacji. Jesli
wykorzystujemy instalacje do ogrzewania
budynku, nalezy doda¢ do wody $rodek
uniemozliwiajgcy jej zamarzanie, aby nocg
nie nastgpilo rozerwanie rurek. Jesli tak nie
zabezpieczymy instalacji nalezy nocg spusz-
cza¢ wode z rurek, gdyz ich temperatura
moze spadac ponizej zera i woda zamarznie.

Jesli mielibysmy trudnosci z poczernie-
niem metalowych rurek (jedng z chemicz-
nych metod opisanych w ,,MT"') mozna je

-— —_—
Ostre
brzeg po
« przebiciu !
Odcinanie rur i
obtapianie ko~
céwek

Rys. S Rurka gumowa
Klej
7\ Metal
»)
Rurki gu- D)
mowe Usz-
czelniane
butaprenem

ostatecznie cienko pomalowaé czarnym ma-
towym lakierem. Gdyby mimo przedsie-
wzietych srodkéw ostroznosci szyba zewne-
trzna zaparowala, mozna sprobowacé wy-
wierci¢ od spodu skrzynek kilka otworéw
wentylacyjnych, lepiej jednak zachowac cal-
kowitg szczelnosé skrzynek.

Podobne kolektory sloneczne produkowa-
ne sa w niektoérych krajach zachodnich fab-
rycznie. Mozna je wykorzysta¢ do podgrze-
wania podiég, wmurowujgc w nie gumowe
weze, ktorymi przeplywa ciepla woda.

Po prawidlowym uszczelnieniu instalacja
jest trwala i wymaga niewielu zabiegow
konserwacyjnych.

Piotr Postawka



