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ZDALNE STEROWANIE MODELI

Preed dwudzniesiu laty malo kto sly-
szat 0 moiliwosciach rdalnego sterowa-
niza modeli za pomocg fal radiowych.
Micco pa#nig), w latach szescdziesigtych,
byvlo juz wicle rorwigzan ukladow do
zddalnego sterowania, opartych na ukla-
dach lampowych. D=zis setki wielkich
zakbiddw wyrabia rocrnic deiesiatki ty-
swey aparatur na ukladach scalonych,
gminigturyzowanych do maksimum. Od
jedno-, dwu- 1 crterokanatowych, pree-
mmaczonych dla dzect 1 poczgtkujgeych
modelarzy, do 12-—14-kanatowych, kig-
rveh ukyikownikami sg modelarze lowni-
cry, okretowi, samochodowi — biorgey
udzial w rdEnych imprezach sportowych,
dio mistrzostw swiata wijcenie.

Dila wiclu miodych ludz budowa apa-
ratury sterujgeci to pierwsze praktyczne
zetkniguie sip 2 elektroniky. Teorctvezne
wiadomosdel zaslyszane w srkole prae-
obrazajy sie w konkretne ursgdecnia,
ktorymi moina poshopiwad sie dia raba-
wy, dla sportu lub w celach prakivez-
nych w domu.

Masowe sinleresowiine moF hwoscia-
mi #dalnepo sterowania modeli spowo-
dowato wydziclenie specjalnego pasma
dia tych uregdzen, mianowicie 27 Mz,
poczytkowa w kilku panstwach, dzis
w cale) Europe.

MNie wdajyge sig w sprawy organizacyj-
me ewigeanc ¢ posiadaniem heenci ra-
diomodelarza, moiliwosei samodzielne]
budowy lub kupna gotowe) aparalury,
gdvi tym zajmuje si¢ PZK, LOK i APRL,
cheemy prredstawid Cevtelnikom tech-

niczne preblemy konstrukcyjne aparatu-
v do zdalnego sterowania. Preede wsay-
sthim sprobujemy odpowiedried na py-
tanie: ¢ 10 jest proporcionalna apard-
tura do rdalnego sterowania modeli, na
jakic] zasadzie dfiata, = crego =i¢ sklada
1 do czego moze by¢ uzywana.

Aby wyjasnicmia byly bardziej zro-
curmate dia osob, ktore dotychcras nie
mialy z tym do czynicnia. oprzemy sig
pa konkretnym prevkladaie. Do otego
celu wybralismy jedng z 6-kanatowych
aparatur, mianowicic VARIOPROP 6,
produkowang preez enang firme GRUN-
DIG. & sprzedawana na prawach wy-
lycenosci przcz szczegdlnic popularmg
wirdd modelarzy firmg GRAUPNER.
Warto takze zarnaceyé, e taka wihadne
aparaturg poshoiguja sig juz modelarze
Aeroklubu PRL 1 Ligi Obrony Kraju.
Aaintercsowani blike) tym tematem, jesl
beda cheiel zapoznad sie z wyglydem
i driglaniem loj aparatury. mogy nawig-
#af kontak! z tymi organizacjami i na
pewno olrevmalg tam sFezepodowe mfor-
macje, rardwno techniczne, jak i orga-
nizacyjne,

Aparatura VARIOPROP 6

W nadamku 1 odbiorniku tej apara-
tury zastosowano uklady scalone, kidre
umoiliwiajg uryskanie wigksze) nieza-
wodnosct dziafamia. Urzgdzenic pracuje
Jednoczesnie (wspotbiernie) 1 calkowicie
wosposab preporgonalny. Jednoczesna
(wspithiczna) prata ommacza, 7o wsey-
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Eompletna B-kanalowa aparatura proporgonalna VARIOPROP 6 5 wrei 2 pelnym wyposaze
nigm, ktdrej lqczny cigzar nia preekracza 1 kg

sikie roskaey prechasane prece nadanik
53  wykonywane jednoczesmic.  Praca
proporcjonalna oenacza zas, ke diwignic
mechantzmow wykonawczych w modelu
nadakajy dokladnie za preemieszcrea-
nymi drgzkami sterowniczymi w nadaj-
niku.

Podezas pdy wrsdecnia slerownicre
tow. jerycrkowe (preechylne) lub preyo-
skowe deialaja za posredniciwem syemas
kow madamika w len sposob, fo pracsia-
wiajg odpowiednie stery (powierzchnie
sterowe) do okredlonego polozenia skraj
nego, to wrzgdeenia sterownicze pro-
porcionalne ustawiapy powierachnic ste-
rowe w dowolnym poddanym potoreniu
pomiedzy pofoéeniem serowym (neutral-
nym) a polozenicm odpowiadajcym pel-
nemu  wychylenin  (skokowi)  danego
stern, Dodatkowsy zalety jest modhwosc
stropenia, (2w, trymowania, tm. mozl-
wosd zmiany polodenia zerowepo (neu-
trulnego) powierechni stera,
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Aparatera byl projekiowana 2 mysky
o modelach latajgeych, Z chwily opraco-
WRlld wYPOSAZEnia pomocnicaegn, obej-
mujgeego windy aglowe  (weiggarki),
clekironiceme  urzadeenic do  regulacy

predkose,  precljcenik  biegunowosci.
filury  preeciwzakldceniowe  (paszgce

iskrzenie), aparatura bedoe nadawala s
tuki#e do modeli plywajaeych  samaocho-
dowych.

Nadamik VARIOPROP produkow-
ny jest w trzech rédmych odmianach
t-kanatowy VARIOPROP 6, B-kanato
wy VARIOPROP B 1 12-kanalowy
VARIOPROP 12. Nadamik jest fatw
w obstudze, szczegolnie, pdy jest noszo
ny o paske preewiesronym praes sevie.
ponicwaz zapewnia swohodny dostgp do
wazystkich drazhow i zespolow sterow
niczych., Madajnik wyposaiony zostal
w dwa drazki sterowe systemu GRUN-
DG ¢ mozhiwosclg Zerowania (powrolu
drazka), #c spregionym elemeniem siro




jemia (trymerem) kanaléw [-2 § 34,
Dwa drazki sterownicze mogy byd prae-
stawione o kgt %0° w dowolng strong bez
komiecznodei lutowania oraz mogg byd
preclyceone do poloienia odpowiadajy
cego sterowaniu beg zerowania,

Porwigranic to jest seezepdlnie atrak-
cyine dla modelarzy okrglowych, Opdr
(tarcie) diwigicnek strojeniowych  jest
ustawiany w cclu dopasowania do indy-
widualnych wymagad moedelarza. Do
preelaceania kanabdw 546 shiy Larcea
nastawcza nie powracajgea do polozenta
TETOWERO.

Whudowany miernik wskazuje wyj-
sciowe napiboie wysokic] caestotliwodc
i sypgnalizuje prace nadajnika,

Skladana antena wiycrkowa poderas
przerw w o pracy jesl pracchowywana
w obudowic nadajnika. Gniardko do la-
dowania (akumulatordw) i gniazdko
wiyczkowych rezonatordw kwarcowych
53 dostepne z zewnglrz,

Odbiomik aparatury VARIOPROP
Jest Fminiaturyzowany do  maksimum
i dlatego rdwnic: bardzo kekki. Skiada
si¢ on z modulu podstawowego oraz
z wivkowego modulu serwomechanismu
(mechanizmu  wykonawczego).  Uklad
jest zasilany centralnie z hloku zasilacza.

Tranzystory polowe uiyle w aparaiu-
rre zapewniajy optymalny odbidr sygna-
low antenowych, zabezpicczajy uklad
preed  rnicksrtalceniami | #mnicjszajy
mozliwosé  wyslgpienia nicpoiadanych
rakldcen w pracy.

Zespit obwoddéw elektronicnych ser-
womechanprmu micdel sic w module
serwomechanizmu  {(odbiomika), a nie
we whasciwym clemencie wykonawczym.
Dzicki temu serwomechanizm jest bar-
dezo maly, lekki i tani. Rozwigzanic takie
umoiliwia wiywanie wielu modeli wypo-
sazonych w serwomechanizmy, wymags-
jacych tylko jednego odbiomika prze-
ktadanego ¢ modelu do modelu.

Majprostsza, najtansza i najlatwiefsza w obsludee 4-kanalowa aparatura proporchonalna
MINIFROP 4
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Dzialanie arzsdzenia

Svenaly w nadajniku zostajy xakodo-
WANS W sja.t:m'lc' rwiclokrotmenia l:l'.!l}'
dziatu) crasowego. Oznacza (o, ic zo-
stajg one precksdtalcone na impulsy
o roinych czasach trwania, kidre sq
wysylane jedne po drugich. Sposdb ten
wymaga bardzo waskicgo pasma crgsto-
thiwosci, co umodliwa  rdwnocaesng
prace kilku zestawow bez ich wzajemne-
o zaklocania sig.

Deszyfracia (dekodowanie) w odbior-
niku jesi prreprowadzina w laki spo-
sih, i posscacgolne moduly serwome-
chanizmow odbicrajg jedymie mpulsy
przeznaczone dla nich. Dlatego mozlive
jest zastosowanie tego samego schemaiu
ssadnicrepo dla wszystkich modutéw
serwomechanizmdw, poniewa? pierwszy
2 nch HJ-!EI.IjI: lyl!;u na pitrwsl}' s}‘gﬂai.
drugi na drogi sygnal itd

Zasilanie calego zestawy odbiorczego
jest centralne. Umodliwia 10 seybkyg wy-
miang wylsdowanych akumulatoréw ne

Eposdlh obstugl diwigni nadajnika

lotnisky, Zakladame bloku zasilapeepo
do modelu powinme byé przeprowad zane
w taki sposdb, zcby preewody laczgce
mialy dostatecany luz, @ obudowa ba-
terii akumulatorow byla silnic przymo-
cowana do wzmocnione] wrggi owinigle
piankowa guma P

Antena odbiornika musi mied diugosd
3 48 cala. Powmna ona byé prosta
1 umicsnceona moddiwee daleke od silm-
kow clektryeznych, serwomechanizmow,
polgezen 1 preewoddw mapdujgeveh sig
pod napigciem. Skrdceme anteny spo-
wodowaloby zmniejszenie 2asiggy urzy-
deenia. Charakierystyka promieniows-
ma anteny nadajnika jest taka, Ze natg-
zEnie polz jest najmmniejsze w kicrunky
preta anteny, 2 tego powodu | celowas-
nie” anteng w kierunku modelu jest zu-
pelnie niewlaciwym sposobem i nie po-
lepsea, a racec) pogarsea waiunkd od-
hioru.

Mickorzysine warunki oloczenia {u-
ksriahowanie lerenu, wysokie Irawy,
ehioda, duin wilgotnos!, deszez, ogrodze-
nid bgdyce pod napigeiem, sieci elekirycz-
ne, elekirycane uregdzenia medyeme lub
aparatura premyshowa pracujgca na lej
sarmey czestothwoser ip.) mogy zaklood
prace-odbiornika, W takich preypadkach
zaleca sie stosowanie lakiego ukladu
anieny  (antena  prefowa  lub aniena
elastyczna), jaki zapewni@ lepsze wa-
runki odbioru,

W modelach plywajgeych zestaw od-
biorczy | antena powinny byé umicszzo-
ne mohwie jak najdale; od gldwnych
silnikdw napedowych, przewodow elek-
trycznych pod napigoiem i czesc meta-
lowwch.

Serwomechanizm  sterujgcy  VARIO-
PROP jest rownie dobree prevstosowany
do poruszania sterami, jak | preepustni-
cami silnikow, Wyrdinia s on w sto-
sunku do innyeh roFwigran swoim nie-
wiclkim cigiarem 1 malymi wymiarami,
Precyzviny silniezek elekirycany MIT-
SUMI zastosowany do poruszania ser-
womechanizmu zapewnia dus sile ciggu
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Zdainie klmwanv rnol:hd !lmﬁuw..a ktdry moze wykonywat wizystkie Mﬂlutw do gakich
tylka jest zdalny prawdziwy Smighowiec z obslugg

I miczawodny sar, Napedsa on dwie
liniowo poruszajgce sig preeciwhicine
diwignie 7a poSrodmciwemn preciiadm
chate o odpowicdnich  wymiarach
Kaida 2 kodcéwek diwigni ma dwa
otwory shiismes do samocowania o
widlonych Agezek (widelek) mechanizmu
lgcigeego. W celu zaosrcrgdeenia prac-
streeni montarows) diwgnmie sq roe-
MIESZCZONE NA ZOrze serwomechanizmu.,
Precciwhieine koncdwk: ubatwiagy pod-
laczenie lotek oraz takich elementow
spreefonych, jak np. ster kierunku ze
sterowanym  podwoziem  traykolowym.

Inny miniaturowy serwomechanizm
YARIOPROP jest rdwnic dobree prey-
stosowany do sterowanmia model latage-
evch, jak 1 madeh phywagcyeh ; porusza
on stery kicrunkowe, a takie preepustn
o silnikdw 1 oinne pomocnicre uregdeae-
nia.

Moze on byé z poivikiom wykorzy-
stany tam, gdzie wymagany jest ruch
chrotowy. Wymiary i cigkar serwome
chanizmn sierowniczego sy hardzo male,
prey  durym momencie obrolowym i
mcene predioser deiatania. Precyey)-
ny silnik elektryceny MINI-MITSLMI
jest nadewyvezaj mocny. Jego  pobdr
pradu jest maty, a 5= wycinkowy srchrny
komutator pwarantuje peswny rozruch.

Ramig wygciowe déwigni moze byt
piosdnizsione 1 preekrgcone o 9 stopni,
o UmoRlivid popracceiny montad w mo-
delu.

Mie jest Lo jui wszysiko, 7 crogo skla-
da sie wsphileresna &-kanalowa aparaiu-
i proporcjonalna, W skiad je; wehoedn
jesicre pracyoenik biegunowosci
umodhwiajacy adalne sierowanic | prac-
beranie  kicrunke obrodw  silnikdw
Model zdalnie sterowanego jachiu zaglowe-

go COLLIE, produkowany w restawach do
skiagdania
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Winda Zaglowa do modeli jachtéw o wymiarach: B0 =34 %48 mm i clpdaree 225 g

Wytwarzane dotychezas  aparatury
projeklowane sq 2 mysly o potrzebach
tadiomodelarzy. Oni bowicm, a jest ich
na Swiecie juz kilka miliondw, sq glowny-
mi nabywecami tego spragtu.

£a pomocy aparatury wiclokanatowe
modelarz lotniczy moze  wykonywaé
swym modelem latijacym prawie wszy-
stkic czynnodci, do jakich zdolny jest
prawdziwy samolot. Start i ladowanie,
prayspieszanie i rwalnianie obrotow
silnika, dowolne manewry w ukladze

pionowym i poriomym, chowanic | wy-
puszczanie podwozia, a takéc szereg
innych, jak np. Freocanic vlotek lub mi-
niaturowych bomb, fotografowanic z po-
wictrza, edpalanic = deialek, holowinie
hasel reklamowych i wisle innych ceyn-
nodei, jakie tylko podyktuje wyobrasnia
modelarza. Procz tego istnieje moiliwoéd
mlalnego sterowania modeli émiglow-
COW, CO SIWATED NOWE, JESICEE SPETSTe
perspekiywy  wykorzystania  apara-
twr do zabawy, zawodéw sportowych

Preefgeznik kierunku | regulater prediodc cbrotowe] elekiryernych silnikdw napedowych




Wiele fum produkuje do nopgdu  rdaine

sterowanych modeh latajgeych, plywajgoych

i kolowyeh spacjalne silniki spalinowe o po-
jemnodel od 1,5 do 10 em?

drial lub  rakict, wyrzucanie torped
lub bomb elebinowych, stawianie zaslon
dymnych, opuszczanie i podnoszenie
foda ratowniczych, holowanie innych
jednostek, Fassemie poFaro sirupgami wo-
dy # miniaturowych armatek preeciw-
poiarowych, wlgczanic sypnatow dwictl-
nych, akustycenych itp

Podobnie jest 7 modelami samocho-
diw, ciggnikdw i innych pojazdiw kolo-
wych, W te) dyscyplime rozgrywane =4
rownick rawody na predkosc jazdy mo-
oraz do celéw prakiyeznych, np. w woj-  deli  zdalnie sterowanych, sprawnosc
sku, w rolnictwie | w preemysle. manewrow 1 #dalne  demonstrowanic

Olbreynue modliwodcl majg rownied  deiafania rdinyeh mechanizmow mode-
modelarze okrgtowi w zakresie zdalnepoe o
sterowania swych model phywajgeych, W ostatnich latach staly si¢ bardzo
Oprocz zwyklych comnosci, jak odbija-  popularne i maja wielkie perspekivwy
nic | dobijanic do pomoesto, plywanic  dalszego  rozweju  respotowe  wydeig
#roenymi predikosciami naprzod i wstecz,  modeli latajgeych, phywajgeych 1 kolo-
wykonywanie swrotéw — dochodzi see-  wveh, To daje przedsmak prawdziwych
reg innych, jak np. obracanie wick dzia-  zawoddw samolotowych, jachiow zaglo-
lowych i anten radarowych, odpalanie  wych lub lodzi motorowych albe samo-
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choddw. Rorbudza ambicie sportowe,
waole walki odpormodd psychicing, zrece-
nose | zmyst orienlacii. A wige cechy tak
hardzro potrzehne w szkole, na hoisku,
w pracy, w czasic shuzhy wojskowe),
Doceniajge e sprawy, sardwno resorl
ofwiaty, jak | orBanizacye spolecenc:
APRL | LOK starajy sig rozwijad zain-
teresowania mlodziezy w iym kierunkuy,
widege korzysci slad plvogee na prey-
sehode,

Poza tym rdalne sterowanie ma olbrry-
mie perspekiywy zastosowania w pree-
mysle, szcrepdinic zabawkarskim, oraz
do wielu coynnogc domowych.

W Polsce tylko niekidrzy hobhbysci-ra-
dioamatorzy mogs pochwalié sig, e
majg adalnie wigcrany i repulowany
pomocy fal radiowych magnetofon, tele-
wizor, otwierane lub zamykanc drogy
radiows drewt wejsciowe do domu lub do

Modelerski silnk spalinowy 1ypy Wankla,
proystosowany do pracy w modelach zdalve
sterowanych

garaku, preesuwane zaslony lub lranki,
odkurzace, Mmoterke do podiogi lub ko-
siarke do trawy w swym ogrddke. W
wielu rozwinigtych przemyslowo pan-
stwach rachodnich, gdrie Binicje mo#li-
wird  wyboru  w o sklepie  sierokicgo
asortymentn  aparatur od  jedno-  do
criernastokanatowych, jest to juz bardzo
popularne. 1 nas jesecze nie, ale na
pewno sytuacia bedzic wlegad zmianie
w lym kicrunku w najblizsze] priyizlo-
fci. Aparatur do adalnego sterowania
jest juz woindywidualnym  posiadaniu
duio, a nalezy sig liczye, e z kaidym
rokiem bhedeie ch jeszcee wigee]. Modli-
woich ich wszechstronnego wykorzysia-
mia s olbrzymie, sigd staly werost za-
rdwno licehy radiomodelarzy, radioama-
loriw, jJak | hobboystow  wspdloresne
clektroniki.

Jan Marcrak
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