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Podsiawowe windomodci o ukindach scalonych

Przed nigweelu laty wprowadzenie do masowej
produkep podprzewodnikowych uktadow scalonych
spowodowalo koleiny (po wprowsdzeniv tranzy-
stordw germanowych po roku 1940 1 krzemo-
wych - po r. 1950} preewrot w elektronice, Trey
zasadnicze cechy ukbaddw scalonyeh spowodowaky
niezwykly ich rozwdj: modliwost wykonania bar-
dzo zlokonych ukladéw elektronicznych o bardzo
malej objetodci i cigtarze, bardzo duta niczawod-
nodé oraz znaczne obniderie ceny urzgdsen rawie-
rajacych uklady scalone. Dzigki tym ich cechom
r uktaddw scalonych modna bylo budowad urzq-
deenia  elektroniczne © niecsiggalnym dawniegj
stopniu  komplikacii, a przy tym o doskonalej
niezawodnogel i umiarkowane] cenie. Zalety te sy
nierwykle istotne nie tylko w zastosowaniach pree-
mystowych, lecz i w amatorskich, W niektdrych
krajach juz od kilku lai elektronicy-amatorzy bu-
dujg wickszosd urzgdzedi uiywajge ukladdw scalo-
nych, Dizicki niczwykle szybkiemu rozwojowi prac-
mystu pdlpreewodnikowego w Polsce, w biezgoym
roku produkowane w kruyu uklady scalone po my
pierwszy trafily do sklepdw. Jest to jednak towar
na razic prawic radicematorom nieznany. Chege
wlatwic wiywanie ukladdw scalonych zamierzamy
w cyklu artykuldw omawiaé poszczegalne typy,
opisujge ich dzialanie, parametry | preykiady za-
Slos0WaR.

Facememy od omdwienia podslawowych cech
wszystkich ukladow sealonyeh i podania ogdinych
prawidel poslugiwania si¢ nimi.

Produkowane seryjnic | sprecdawane w Polsce
uktady scalone nalety do grupy monolitycznych
uktaddw pélprzewodnikowych. Uklady tego ro-
dzaju rawierajg od kilku do kilkuset elementow,
takich jak traneystory, dindy, opormki | kondensa-
ory, wykonanych wewnairz plytki pidpreewodni-
ka, polgczonych migdzy sobg na powierzchni pat-
przewodnika siecig polgczern metalicenych, a ne-
stepnic zamknigtych w obudowie metalowo-szkla-
nej lub 2 tworzywa srtucenego. , Mlody Technik”
pisal kilkakrotnie bardziej szczegddowo o budowic
i produkeji uktaddw scalonych (ostatnio w nume-
ree 1/74), woted preypominamy tylko kilka wiado-
mosci, # punktu widzeniz uiytkownika tych wy-
robow najwazmieiszyveh.



Materiatem, w kiorym wykonuje sie obecnie
potpreewodnikowe uklady scalone, jest cienka
monokrystaliczna plytka kreemowa o preewodnic-
twie deivrowym (lypu ,.p™"). W plylce tej wykonuje
sig Lew, wyspy 1zolacyjne. Sg o obszary o pree-
wodnictwie elektronowym (typu ..n"')k Podioge,
cryli phytka typu .p°. jest nastepnie w golowym
ukladeie polgerons » tym jego punktom, w kid-
FYIM W CRasie pracy wysigpuje najbardzie) ujemne
napigeie (najcrescie] jest o ominus™  Zasilania)
W ten sposdb wsrystkie wyspy izolacyine tworzg
wostosunku do podioks diody polpreewodnikows,
do ktorveh dolgerono napigeis w kierunku zapo-
rowym. Jak wiadomo, onacza to, fe pomicday
obszarami (wysp'' a podiodem plyng niezmicrnie
stabe prydy. Wobec tego obszary wysp” sg od
podloda, a co waznicjsze od sichie nawrajem
elektryezme  odizolowane. Wewngtrz  obszardw
Lwysp” wykonywane sg elementy ukladu scalone-
go: tranzystory, diody i inne, Powierzchnia ukladu
pokryta jest warstwg izolatora  dwullenku kree-
mu. W te] warstwie wykonane sy olwory nad tymi
vhszarami  poipreewodnika, Ktdre stanowia na
przyklad cimtery, bazy 1 kolekiory iranzystorow,
kotedwki opormikaw itp. Wreszoie na warsiwe
igolatora nanossona jest sied Scickek metalicenych,
swykle aluminiowych, kiare lgezs w odpowiedni
sposoh poszezegdine elementy ukladu. W odpo-
wiedmeh miejscach do tyeh dcierek dolacea s
cienkie preewody aluminiowe lub zlote, kidre na-
stgprie sludy dov polgesemo ukhsdo ¢ sewmeiraymi
W r.lfli'l'rﬁjllj FCTR A

Stosowane do wyrobu ukladdw scalonych’ me-
iody  technolowwene s sasadmiceo  ogranicrane
prrer pacimelry elememtow iveh ok ladow, W oakla-
dach tyeh wige mic spoika sie w opdle indukeyj-
fosch Trudne | miscelowe jest wykonywanie opor-
nikow o opornosciach wigkszvch od okolo 50 ki-
Ioomow, Pigemnoscr kondensatoraw s ograni-
veone do wariosel kilkodoesigein, nanjwyde) kitku-
sl pikofurudow, Ponadio ukiad scalony jest ©ym
TafsEy, UT wigce) Zawiera... lranzyslordw, n maig

pocostatych elementow innego rodzaju. Przy-
weymy de spowodowaly, ke w ukbadisch sealonyeh
stospwune s bardro seceegolne rorwiazania kon-
strukevine. Spotvka sie tam swykle ukkidy elekiro-
mwrne supeknie odoennie pomyslanc | zaprojekio-
wine nu iklady wykonywane e owvkbyeh elemen.
tows . Sapmoasmiesdy chyba cochy roewigran uktado
wich stosemanyeh wotechmce sealong) jesi bezpo-
by kevmdensatorow lqceenie warystkich
AP Wy 0w ogode wszystkich elemen-
creste wyvkormstywanie dioul

sradne,

T, G Thasigpn

Wingtree ukiadu scalonego w basdio duzym powiekszanin

itran#ystorow w tych miejscach, w ktdrych wonayk-
tvch ukladach sq wiywane oporniki,

Wspomniane wwie] cechy ukladow scalonych
sprawidjg, fe traeba pewne) wprawy, by moc e
w petm swisdomie slosowad bez ohawy niewladci-
wegn degdania lub wszkodzenia. £ omdwionych
wyaey whasciwoser konstrukevinyeh ukladow scalo
nych wynikagyg wnioski prakivcene, ktdre majy vha
rakter opalay. (o napwadmeisze 7 nich:

I. Jak zuberpicceyvé ohlud przed uszkodveniem?

Muflatwiey Jdechods do wsskodeenia  ukladu
w preypadku, gdy kiorakolwiek 2 wysp™ 1zolacyj-
nych otrevima mamecie w kierunku preewodzenia
Focevna wiedy plynid prgd o dudgym natereniu,
rowodujye preepalenic delikatnych Scierek pree-
wodzgeveh lub cienkich przewoddw doprowadeen.
Aby mie dopuscie do wego, nalezy pamictad, fe
wordeovdowaney wiekszoder ukladdw do radnego
# wyprowaidsen nie wolno doprowadzad nagcia
wjemnege wegledem ominusa” rasilania b har-

) dimbatmege nie L plus™ rasilania ichvba s
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producent w danyeh kattlogowych wyragnie na (o
rerwala wostosunku do nicktarych wyprowadzen
uktadul, Uszkodzenic ukladu nastap takic prawe
rawsze w preypadiku odwracenia biegundw na-
piecia pasilajgoego. Komisrme 85l ocrywiscie prec-
strzeganie danych katalogowych: maksymalnego
napiecia 7asilania. maksymalnych wartodc @ #na-
kow napied doprowadzanvch do innych niz zasi-
lanie wyprowadzen, maksymalnych wartodci pri-
diwy plyngeveh preez poszeregalne wyprowadzenia,
To ostatnie jest warne swlisaczn w prevpadku
wrmanizcry mocy malej crgstotliwode,. Mogg one
tatwo ulec usekodzemu, jedh w crasie pracy na-
st swarcie w obcigrenio (opornogd oheigseni
hliska zeru),

Liktady scalone sy tak projektowane, ic jedh
warysthic napigeia doprowadzone do mich micszeza
sig w granicach prrewideianych preer producenta.
a prygdy nie preckraczagg dt:lpush';_iﬂnyl‘h, 1o usla-
laj sig w ukbadzie samocevnmie whscive warunk:
pracy wszyvstkich clementdw. W tveh warunkach
vszkodzenie ukfado jest niemal nicprawdopod obne
fchvha 2 ukhad jest wadliwy), Oznacza to. Fe sto-
sowinie sig do wskazowek producents zapewnia
w kardym preypadku berawaryine dzintanic ukla-
du, w takie rwalnin od bardeo nicraz klopotliwego
dobuerania wartoder elementdw 1 badama warun-
ko pracy traneystorow, jukie cegsto bywa komiece-
ne woamalorskich ursgdzeniach tranevstorowych,
Dreki temu uruchomanie uregdzen & okladami
scalonymi jest zwykle bardzo proste,

Podezas montwu ukladéw  sculonyeh  naledy
preestrregad fveh samyeh drodhow  ostrodnode,
ktore slosuje sig prey montaia irangvsiorow kree
maowych, Warte dodad, fo tworaywa selucene
waywane nia obudowy ukladow scalonveh wytriy-
mujy bez migknigcia 1+ odksrtabeen lemperaturg -
towani stopaimd eyny ¢ olowiem, Nie jest jedmik
wekazane dugolrwale nagrrewanie wyprowndzen.
poniewa? ro@nice rozsrerzalnosci ceplneg moetala
Utwiorgywa mogi spowodiiwad powstawanie e
auwaralnych gobym okiem peknigd obudowy @ po
EOCSECNIE je] srcelnnscl, oo more po pewnyim o
sie, wowyniky deabimia wilpoci, pogoraad para-
metry ukiadu

2. Jak wiywac nkladu. by najlepicj wykorzystad
jegn modliwodci?

Chmcwione weecsnie] ogranicienin  clementow
ukladiw scalonych, o wkde dgienie do rwieksre
mia wh umwersalnoder powodega. de uklady 1 na
ol mie =8 cotkowicie kompletnvimi, gmowvmi do
wrven urrad et o wennigagy dobgerenia o ore
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whighry pewnej, na ogol niewielkiej. liczhy elemen-
tow, Maojergicie) dolgeza sie z zewngtrz elementy.
ktdre s niczbedne dla wlidciwego dzialania budo-
wanego uregdeenia, @ kidrych me modna frealize-
wind wewnyglre ukladu scalonego. 5 to wigs obwo-
dy rezonansowe, kondenszatory o durych pojemne-
iciach, polencjomeity 1+ kondensatory  rnuenne.
Wiele nkladdw sealomych jest tak pomyslanych.
Fe preer emiang warlodei lub sposobu wlyczenia
ficktdrych elementdw zewngtrznych mokna uzy-
skiwad zmiany parametrdw budowanego urzadee-
nia, 4 nawel budowad 7 tych samych ukladiw urza-
drenia spelniajace cdmienne funkeje. Samodzicine
dohicranie wartodci elementow zewnetrenyveh oy
te7 okreslenie sposobu ich wlgczenin wymaga crg-
sley rhajomodci wielu wewngtrznvch  whisciwoder
ukladu sealonego, nie podawanych preer produ-
centa. Datego dia radicimatordw  pozostaje ko-
revsinnie 2 lvpowyeh preykladdw zastosowan da-
rege ukladu scalonego. jakie podaje producent
Trzeba pamiglac, #e preyklady te s wynikiem
precyzyine] analizy i dokladnegj rnajomosc d#ia-
b uktadu, i na ogdt wskazuja sposoby udveia
ukladu sculonege najlepiej wykorzystujgee jego
mozliwode, Dstnigjg jednak tei uklady o hardsig
uniwersalinym charaklerze, dajace wicksre mozli-
wodel  cksperyvmentiowanis.  Eksperymenty  fakie
modna jednak  doradesd 1ylko  mdioamatorom
o duzym dodwindereniu, §to rawsee (vlko w prey-
padku dokladnego srosumienia konstruke)i ukhadu
i jego sposobu deialania, Korzystanie # gotowyeh
opisow urzadzen ma prey wykorzystywaniu ukla-
divw scalonyeh te zalete, e zbudowane wrapdsenic
nie wymaga najeredcie) 2adnej regulacii ani uru-
chamiania lub  co najwy2e] - wyYmaga sosTrom-
mia ohwodow rezenansowych,

Pod wrgledem rastosowan uklady scalone dzie-
limy na dwie wiclkic grupy. Pierwsza to ukbady
pwvane oyfrowwvmi. Sg o uklady  przezmacione
glownie  do maszyn oyfrowyeh,  kalkulstorow
i urzgdeers impulsowych Wykonwg one okreslone
operacie matematyesne 1 logicene na sygnatach
elektryernyeh w postaci ciggdw impulsdw repre-
rentujacych  liceby w  postac zero<edynkowe)
Likbudy te sy male preydalne radicamatorom
Wazystkie pozostale uklady nic nalergee do wy-
IMICRIONG| Wyie) grupy nosey nicrhyl  procyaying
marwe  limiowych, Majeiekawszg wirod ukladow
liniowyeh grupe tworzg (7 punkiu widzenia radic-
amatora b uktady preemacrone de pracy w sprageie
radiowo-lelewizyinym, magnetofonach. gramofo-
nach tp. Ukluudy bej whadnie grupy beda omawiane
wodabzveh arivkubach :

D ik, Wiestaw Ku#micr



