Lampa blyskowa jest jedhym z podsta-

wowych zrddel sztucznego os$wietlenia

stosowanym w fotografii amatorskiej.
Jest ona stosunkowo niedroga i przy nie-
wielkich wymiarach daje doé¢ silny btysk
swiatla bialego nadajgcego sie znakomi-

cie do fotografii barwnej. Duza czesé osig-.

galnych w kraju lamp blyskowych zasila-
na jest tylko z sieci 220 V - uzytkownik
takiej lampy uzalezniony jest wiec od 2ré-
dta tego napiecia, czyli dostepnych w po-
mieszezeniu gniazdek sieciowych. Bardzo
czesto jednak wykonujemy zdjecia w po-
mieszezeniach, w ktorych gniazdek takich
po prostu nie ma lub dostep do nich jest
bardzo utrudniony, czy tez w plenerze,
gdzie o zasilaniu z sieci w ogodle nie ma
mowy. Nieocenione ustugi oddaje wiedy
odpowiednia przetwornica (lub lampa 2
fabrycznie wbudowang, przetwornicg zasi-
lana z baterii ogniw lub akumulatoréw).
Posiadacze sieciowych lamp btyskowych
moga podigczy¢ do swojej lampy taks
przetwornice bez dokonywania jakichkol-
wiek przerébek, w wielu wypadkach na-
wet bez ingerencji w wewnetrzng struktu-
re lampy dokonujgc polgezenia za pomocg
standardowego przewodu sieciowego lam-
py. Przedstawiona ponizej przetwornica
jest stosunkowo prosta w konstrukeji, a
ponadto ma dwie duze zalety: po pierwsze
wyposazona jest w ukiad automatycznego
wylgczania po osiggnieciu zatozonego na-
pigcia na kondensatorze lampy blyskowej
- prgd pobierany przez przetwornice w
stanie takiego wylgczenia nie przekracza
kilkunastu mA. Po drugie przetwornica
pracuje w tzw. ukiadzie dwutaktowym, dla
ktorego osiggana sprawnosté przy ladowa-
niu kondensatora przekracza 80-70% (dla
specjalnych konstrukeji o wyzszym napie-
ciu zasilania dochodzi ona nawet do 85%!),
podczas gdy przetwornice jednotaktowe
(a taka jest miedzy innymi stosowana w
polskiej lampie blyskowej z zasilaniem
bateryjnym 18LA1) majg sprawnos¢ teo-
retycznie bliskg 50%, praktycznie rzedu
30-40%. Réznica jest wiec duza (okolo 2
razy) - zyskiem z zastosowania przetwor-
nicy dwutaktowej jest znacana oszczed-
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noéé ogniw i krotszy czas ladowania,
szczegblnie przy stabszych bateriach. Mo-
Zna wiec posiadaczom lamp o zasilaniu
bateryjnym z przetwornicg jednotaktows
(o mniejszej sprawnosci) poleci¢ zabudo-
wanie w lampie przetwornicy wedlug po-
nizszego opisu - korzysci mogg okaza¢ sig
dosé¢ znaczne (dotyczy to takze polskiej
lampy 18LA1  XELA"). Przy zasilaniu
przetwornicy z baterii akumulatorkéow 8 V
czas ladowania lampy z kondensatorem o
pojemnosci 330 uF (czyli o energii blysku
okolo 18J) nie przekracza 6-7 s, dla lamp o
energii btysku 120 J (kondensator 2400 uF
-~ maksymalna wartos¢ dla palnika
IFK120) wynosi okolo 30-40 s w zaleznosci
od wydajnoséci prgdowej akumulatorow.
Schemat ideowy przetwornicy przedsta-
wiony jest na rys. 1. Tranzystor T3 wraz z
transformatorem Tr tworzy ukiad genera-
tora - uzwojenie bazy (II) zapewnia ko-
nieczne dodatnie sprzeZenie zwrétne.
Cykl pracy generatora skiada sie z dwoch
faz: w pierwszej tranzystor T3 jest w sta-
nie nasycenia i prgd w uzwojeniu kolekto-
rowym narasta liniowo - diody w uzwoje-
niu wtérnym sa spolaryzowane zaporowo,
a uzwojenie Il dostarcza prgdu bazy (w
obwodzie dioda D1, uzw. II, rezystor Ra).
Po pewnym czasie prgd uzwojenia I
wzroénie do takiej wartosei, Ze nastgpi na-
sycenie rdzenia (zmagazynowana w nim
energia osiggnie wartoé¢ maksymalng).
Spadnie wtedy napiecie na uzwojeniu
bazy II, co spowoduje spadek pradu kolek-
tora, dalszy spadek napiecia na uzwojeniu
11 1 w konsekwencji bardzo szybkie wyla-
czenie tranzystora, Mozliwa jest tez inna
sytuacja, w ktorej prad kolektora T3
wzroénie na tyle, ze tranzystor ten zacznie
wychodzié¢ ze stanu nasycenia (wzrosnie
spadek napiecia Ugg). To tez spowoduje
spadek napiecia na uzwojeniu II i szybkie
wylgczenie tranzystora T3, Ten drugi me-
chanizm wylgczania tranzystora nie dopu-
szczajaey do nasycenia rdzenia. jest ko-
rzystniejszy o tyle, ze zwieksza sprawnos¢
ukiadu (mniejsze straty w rdzeniu i tran-
zystorze), lecz ogranicza maksymalng
moc o okolo 30%. O tym, czy wylgezenie
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Transformator Tr:
rdzefi kubkowy M26/16

uzwojenia : I - Mzw DNE DS
I - Szw DNEO3

» - poczgtek uzwojenia

AL =400 , materiat F1001 lub F 2001

I - 2502w DNE 015, warstwy oddzielone przektadkg z folii Olmm

Ne- neondwka miniaturowa na napigcie ok. 100150V

tranzystora T3 nastgpi w sposob pierwszy
czy drugi i przy jakiej wartosci pradu, de-
cyduje wartoéé rezystancji Rs (oznaczony
na schemacie gwiazdkg) 1 wartosé
wzmocnienia prgdowego tranzystora T3.
Druga faza cyklu pracy generatora
przetwornicy rozpoczyna sie w momencie
wylaczenia tranzystora T3 — energia zma-
gazynowana w rdzeniu powoduje prze-
plyw pragdu w obwodzie: uzwojenie wtérne
111, diody D2 i D3, kondensator lampy bty-
skowej. Energia ta przypadajaca na jedng
faze jest stala (jest funkcjg wartosci pra-
du kolektora T3 w fazie I) i powoduje lado-
wanie kondensatora z pewng poczgtkowsg
wartoscig pradu zmniejszajacs sie liniowo
tym szybciej, im wieksze jest napigcie
wyjsciowe (catka z iloczynu napiecia i prg-
du w czasie trwania tej fazy jest stata -
zmienia si¢ zatem czas trwania tej fazy).
Po spadku prgdu uzwojenia wtérnego do
zera (energia zmagazynowana w rdzeniu
jest w 100% przekazana do obcigzenia)
spada tez do zera napiecie na uzwojeniu
I11, a tym samym i na bazowym (II) - zani-
ka wiec ujemne napiecie blokujgce tran-
zystor T3, Napiecie z naladowanego w cza-
sie trwania drugiej fazy kondensatora Cs
podawane jest na baze tranzystora T3 po-
wodujgc jego wysterowanie, wzrost napie-
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cia na uzwojeniu bazy II i w konsekwencji
pelne nasycenie tegoz tranzystora. Rozpo-
czyna si¢ zatem znowu faza pierwsza, czy- .
li ,pompowanie” energii do rdzenia. Wie-
my juz zatem, skad pochodzi nazwa ,prze-
twornica dwutaktowa" ~ zasada jej pracy
gwarantuje osiggniecie wysokiej spraw-
noéci limitowanej jedynie przez straty w
obwodzie bazy i spadek napigcia w stanie
nasycenia na tranzystorze T3 oraz rozpra-
szanie energii w rdzeniu i diodach pro-
stowniczych. Przy przetwornicach jedno-
taktowych nastepowalo tracenie co naj-
mniej 50% energii na tranzystorze kluczu-
jacym ze wzgledu na zmieniajgce si¢ na-
piecie na obcigzeniu.

Uklad automatycznego wylgczania po
naladowaniu kondensatora lampy blysko-
wej tworzg elementy Ne, T1 i T2 wraz z
kilkoma rezystorami. Po osiggnieciu na
kondensatorze zadanego napigcia (stan-
dardowo 300 V) jego czesé zbierana ze §liz-
gacza P\ powoduje zapton neonéwki Ne i
wysterowanie tranzystoréw T1 i T2 polg-
czonych w ukiadzie Darlingtona (bardzo
duze wzmocnienie malego pradu neonéw-
ki). Tranzystor T2 bocznikuje zigcze baza-
-emiter tranzystora kluczujgcego T3 po-
wodujae jego wylgczenie - praca prze-
twornicy zostaje zablokowana. Po spadku



Widok od strony druku
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napiecia wyjsciowego o kilka V nastgpi
wylaczenie neonéwki (odznaczajgcej sig
niewielkg histerezg) i w konsekwencji od-
blokowanie przetwornicy.

Elementy R, D1 i C; tworzg uklad star-
towy zapewniajacy jednoczesnie maty po-
bér prgdu w stanie wylaczenia, gdyz robo-
czy prad bazy plynie przez diode D1. W
drugiej fazie cyklu kondensator Cs: taduje
sie od napiecia okoto -0,6 V do okoto +0,6 V
umozliwiajge w ten sposéb wlaczenie
tranzystora T3. Czestotliwos¢ pracy prze-
twornicy zmienia sie w funkcji napigcia
na obcigzeniu od kilku kHz dla 0 V do 25—
30 kHz dla 300 V. Rosnie tez pobér pradu
od okoio 100 mA do 0,51 A w zaleznosci
od ustawionej maksymalnej mocy przez
dobér rezystora Rs. Sprawnosé przetwor-
nicy wynosi okolo 65% (dla zasilania
6 V).

Przetwornica zmontowana zostala na
ptytce drukowanej o wymiarach 55 x 80
mm (rys. 2). Tranzystor T3 pracuje bez ra-
diatora, gdyz dla maksymalnej wartosci
poboru pradu réwnej.1 A wydzielajgca sie
na nim moc nie przekracza 1 W, Duzg u-
wage nalezy poswieci¢ odpowiedniemu
nawinieciu transformatora Tr, na ferryto-
wym rdzeniu kubkowym M26/16 o stalej
A réwnej 400. Mozna oczywiscie zastoso-
waé rdzen wiekszy (np. M30) lub o stalej
A; réwnej 315 blu 630. W modelu zastoso-
wano rdzen dostepny w swoim czasie w
sklepach BOMIiS, pochodzacy z generato-
ra pradu podkiadu magnetofonéw szpulo-
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wych. Bardzo wygodne jest zastosowanie
plastikowego osprzetu mocujgcego rdzen
do plytki (dla takiego osprzetu zaprojekto-
wano druk), mozna jednak rdzen zamoco-
waé za pomocg $ruby M4 z gumowymi
podktadkami.

Poszezegolne uzwojenia nalezy nawijac
bardzo starannie. Zaczynamy od uzwoje-
nia I - kolektorowego, zaznaczajac koloro-
wa koszulkg jego poczatek. Nastepnie za-
kiadamy przekiadke miedzyuzwojeniowg
{mogs to by¢ 2~3 zwoje przezroczystej ta-
$my samoprzylepnej) i nawijamy uzwoje-
nie II, réwniez zaznaczajgc jego poczatek.
Bardzo wazne jest, aby wszystkie uzwoje-
nia nawijane byly w tym samym kierunku
~ unikniemy w ten sposéb wielu klopotow
przy uruchamianiu przetwornicy. Jako os-
tatnie nawijamy uzwojenie wtorne - IIIL.
Nalezy je wykona¢ ze szczegdlng staran-
noscia, gdyz wystepuje na nim napiecie
zmienne w wartosci miedzyszczytowej po-
nad 600 V. Poszczegdlne zwoje starannie
uktadamy jeden obok drugiego zachowu-
jac odstep miedzy pierwszym oraz ostat-
nim zwojem kazdej warstwy i Sciankg
karkasu, rowny, 1-1,5 mm. Po nawinieciu
kazdej warstwy wykonujemy przekladke
miedzywarstwowa, najlepiej z dwoch zwo-
jow przezroczystej tasmy samoprzylepnej
przycietej na odpowiednig szerokosé. Wy-
prowadzenia uzwojenia wykonujemy za
pomocg odcinka nieco grubszego drutu
lub linki w izolacji. Koniec uzwojenia pod-
laczony do diod D2 i D3 nalezy ponadto



zaizolowac¢ plastikows koszulks. Przy u-
zwojeniu tym takze nalezy pamietaé o
wlasciwym (niezmiennym) kierunku na-
wijania. -

Po zamontowaniu wszystkich elemen-
tow mozemy przystgpi¢ do uruchomienia
przetwornicy. Najpierw jednak skrecamy
potencjometr P1 w lewe skrajne polozenie
(suwak do wyprowadzenia +300 V) i do
wyjscia dolgezamy kondensator elektroli-
tyczny o pojemnosci minimum 47 pF na
napiecie co najmniej 350 V.

UWAGA! Nie wolno wlgczaé¢ zasilania
przetwornicy przy nie podigcezonym do
wyjscia kondensatorze - grozi to uszko-
dzeniem elementoéw péiprzewodnikowych
oraz transformatora. Wigczamy teraz za-
silanie +6 V (lub wiecej, do 9V) i za pomo-
cg woltomierza kontrolujemy napiecie na
wyjéciu przetwornicy. Tuz po zalgczeniu
powinien pojawi¢ sie krotki, cienki pisk o
zwiekszajgcej sie nastepnie czestotliwos-
ci, a jednoczesnie napigcie na wyjsciu za-
czyna rosng¢, najpierw szybciej, potem
troche wolniej. W pewnym momencie za-
$wieci sie ‘neonéwka i przetwornica sie
wylaczy. Po chwili napiecie na kondensa-
torze nieco spadnie (troche sie on roztadu-
je) neonoéwka zgasnie i nastapi powtorne
wiaczenie przetwornicy (pisk nie jest juz
slyszalny, gdyz jego czestotliwos¢ prze-
kracza 20 kHz). Nalezy teraz tak doregulo-
wa¢ petencjometr montazowy Pi, aby wy-
lgczanie przetwornicy nastepowalo przy
napieciu 300 V - dokonujemy tego bardzo
powoli, aby nie doprowadzi¢ do nadmier-
nego wzrostu napiecia na wyjsciu,

Druga czynnoscig regulacyjng jest do-
branie rezystora Rs okreglajgcego maksy-
malny poboér pradu. Prad ten dla niedu-

' zych baterii typu R6 czy 3R12 nie powi-
nien przekraczaé 0,5 A, dla wiekszych
(R20) i dla akumulatoréow mozna go
‘zwiekszy¢ do 1 A (przy napieciu zasilania
w przedziale 6 do 9 V), co skroci dwukrot-
nie czas ladowania kondensatora lampy.
Pobhér pradu kontrolujemy za pomgcg am-
peromierza przy nominalnym napieciu
pracy i prawie calkowicie natadowanym
kondensatorze lampy blyskowej - wtedy
pobér pradu jest najwiekszy. Doswiad-
czalne dobranie wartosci rezystora Ra jest
konieczne ze wzgledu na rozrzut parame-
trow T3 (wartosé jego wzmocnienia prado-
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wego) oraz koniecznosé dostosowania do
okreslonego zrédia pradu, a zawieraé sie
ona moze w przedziale od 10 do 100 omdw.
Zmniejszeniu wartosci rezystora Rs odpo-
wiada oczywiscie zwiekszenie pradu po-
bieranego przez przetwornice.

W zasadzie poprawnie zmontowany uk-
lad (z prawidlowo podigczonymi poczatka-
mi poszczegblnych uzwojen) powinien od

-razu pracowaé¢ poprawnie. Jezeli jednak

nie nastapi wzbudzenie drgan, to przede
wszystkim kontrolujemy prawijdlowosé
dolgczenia poczatkéw i koneow uzwojen
transformatora Tr oraz obwod bazy tran-
zystora T3 (czy nie ma przerwy). Przyczy-
na niewzbudzania sie¢ drgan moze tez le-
zeé w zwarciu miedzywarstwowym lub
miedzyzwojowym. Sprawdzenie elemen-
tow przed wlutowaniem oraz staranne wy-
konanie transformatora powinno uchro-
ni¢ nas od niespodzianek podczas urucha-
miania oraz pézniejszej eksploatacji.
Kilka stéw dotyczacych podigezenia
przetwornicy do lampy blyskowej. Najle-
piej wyjécie przetwornicy podiaczy¢ bez-
posérednio do kondensatora lampy biysko-
wej (rys. 3a) — uklad tadowania z sieci nie
wplywa na prace przetwornicy i nie jest
konieczne jego odlgczanie, jak réwniez
nie trzeba odlgczac przetwornicy przy la-
dowaniu lampy z sieci. Jezeli nie decydu-
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Bpls elementow

Rezystory (wszystkie 0,25 lub 0.5 W):
R+ = 620 omaw,

R:= 1k,

Fa -~ dobiarany, od 10 do 100 omdw,
Ry - 820 k,

As = 100 k,

As - 100 k,

Potenciomelr montazowy 220 k lyp TVP poziomy.

Kondenaatory:
€1 ~ 1000 MF/16 V,
Ce 470 pF/100 V,
Cs: - 470 WF/100 V.

Diody:
01 - BYP401-100,
D2, D3 - BYP150-600.
Tranzystory:
T1 - BC148C lub odpowiadniki,
T2 - BC211 lub odpowiednikl,
T3 - BD283 lub BD285
Neondwka Ne - minialurowa na napiecie okofo 100-150 V
Translormalor Tr ~ na rdzeniu fermytowym M26/16 AL-JDO
Dane uzwojer:
I =11 zw. DNE @ 05 mm,
I =5 2w, DNE @ 03 mm,
= 250 zw. DNE @ 0,15 mm.

jemy sie na ingerencje w wewnetrzng
strukture lampy, to stosujemy podlgeze-
nie wedtug rys. 3b ~ do wyjscia przetwor-
nicy dolagczamy kondensator 47 pF/350 V
(obowigzkowo!), a ladowanie kondensato-
ra lampy blyskowej prowadzone jest
przez obwoéd tadowania z sieci, Na ogoét
lampy wyposazone sg w prostownik jed-
nopoléwkowy i konieczne jest odpowied-
nie dolgczenie przewodu sieciowego lam-
py do wyjécia przetwornicy (przy niewlas-
ciwym, po prostu nie zastgpi natadowanie -
kondensatora - nie nalezy sie obawia¢ u-
szkodzenia elementoéw przy takim podig-
czeniu),

Wartosci zastosowanych w przetworni-
cy elementéw nie sg Kkrytyczne, dopu-
szczalne sg odchylenia rzedu 20-30%.
Przetwornice mozna umiescié¢ wraz z ba-
teriami lub akumulatorami w plastiko-
wym pudetku, instalujge dodatkowo wy-
igeznik zasilania oraz gniazdko do pola-
czenia z lampg biyskowg. Mozna tez
zmontowaé przetwornice na plytce o in-
nych wymiarach dostosowanych dq wiel-
kosci posiadanej lampy btyskowej — konfi-
guracja polgczen drukowanych nie jest
krytyczna. NaleZzy tylko pamietaé¢ o za-
pewnieniu odpowiedniej izolacji obwoddéw
znajdujacych sie pod napieciem 300 V (u-
waga podezas uruchamianial),

Grzegorz Zalot



