W praktyce majsterkowicza niejed-
nokrotnie zachodzi potrzeba korzysta-
nia ze Zrodla pradu stalego niezbgdnego
do zasilania miniaturowych silnikow
elektrycznych, automatycznych ukia-
dow przekainikowych czy tez do lado-
wania akumulatorow lamp blyskowych,
akumulatoréw  motocyklowych  itp.
Oczywiscie. do tych wszystkich celow
moga sluzyé suche baterie znajdujgce
si¢ powszechnie w sprzedazy w sklepach
ze sprzetem elektrotechnicznym. Jed-
nakze takie rozwigzanic jest kosztowne
i nieckonomiczne.

Znacznie taniej jest korzystac ze
zmiennego pradu z sieci elektrycznej,
po przetransformowaniu go na niskie
napigcie | wyprostowaniu przez pol-
przewodnikowy przyrzgd prostowniczy.

Do przyrzadow prostowniczych zali-
czamy zarowno prostowniki selenowe,
jak diody pélprzewodnikowe, Diody
s4 obecnie powszechnie stosowane we
wszelkich prostownikach, lecz niestety
ich cena jest znacznie wyZsza niz Ira-
dycyjnych phyt selenowych. Kto wigc
z majsterkowiczéow dysponuje odpo-
wiednimi plytkami selenowymi. to moze
wykorzysta¢ je do budowy urzgdzenia
zasilajacego.

Selenowe ogniwa prostownicze mozna
tqczy¢ ze sobgy szeregowo, badZ réwno-
legle. Egczenia szeregowego dokonuje
sie w celu zwigkszenia dopuszezalnego
napiecia prostowanego, kidre wynosi
okolo 18 V na pojedynczg plytkg. Na-
tomiast polgczenie rownolegle stosuje
sig w celu zwigkszenia nateZenia pradu
pobieranego z prostownika. Latwo wiec
zauwazymy, ze dobierajgc plvtki o
wickszych rozmiarach (wigkszej po-
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. wierzchni)

pobierac
z prostownika prad o wlqks.'}'m nate-
zeniu,

Na rys.
prostszy uklad prostownika tzw. jedno-
kierunkowego oraz charakterystyka wy-
prostowancgo przez niego pradu.

bedziemy mogli

| przedstawiony zostal naj-

Transformator zostal tu dolyczony -
do pojedynczego ogniwa selenowego
(Pr). przepuszczajgcego prad elei\lryt.z-
ny w Jednym kierunku, a zatrzymumcega
w przccnwnym W wyniku takiej .,za-
pory” wlyczonej w obwad pop!ynie
w nim pulsujgcy prad staly, w pélokre-
sach (wymiar ,.a” na charakterystyce).
Z latwosciy zauwazymy, -Ze czas prze-
plywu pradu jednokierunkowego jest
dwa razy krotszy niz czas pelnego okresu
pradu zmiennego, poniewaz b=12a.
W zwigzku z tym na wyjsciu prostow-
nika otrzymujemy tylko nicwielki pro-
cent energii pobierane) przez transfor-
mator z sieci, a przykladowo: jezel
uzwojenie wtdérne transformatora do-
starcza napigeia 18 V. o po wyprosio-
waniu otrzymamy tylko 7 V pradu
stalego.

Aby zwickszyé sprawnosc ukladu,
nalezy bezwzglednie stosowa¢ dwupo-
lowkowe prostowanie. Na rys. 2 wi-
dzimy schemat ideowy 1 charakterystyke
prostownika dwupolowkowego. Tran-
sformator dostarcza tu napigcia zmien-
nego do dwdch ogniw (Pr 1 i Pr 2) pro-
stownika selenowego, polgczonych war-
stwg zaporowsg do sicbie. W zwigzku
z tym prad elektryczny plynie do za-
cisku dodatniego raz przez jedno ogni-
wo, raz przez drugie. w zaleznosci od
kierunku (od potokresu). Natomiast
ujemny zacisk prostownika dolgczony
jest do odezepu wtérnego uzwojenia
transformatora. W ten sposéb kazda
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paldwka tepo vewopenin musi dostar.
craé “odpowiedniego napipcia, a cale
uzwojenie widrne musi bydé dwukrotnie
diuisze niz przy prostowanin  jedno-
kierudkowym,

Aby unikngc podwoynego uzwojenia
FRNSTOImlonm, ZUsL0sUomy W sy
zasilacen cilery opnmiwa selenowe lub

cztery diody w otrw, ukladne Graetsm,
pozwalapgeym  wavskad  dwupolowkowe
prostowanie pridu.

Schemat deowy uniwersalnego pro-
stownika zostal preedstawiony na rvs. 3.

Transformator sieciowy (T dosinrem
odpowiednich  nupied  zmiennych (7.
%711 V) ktore po wyprostowaniu prees
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czlery ogniwa dajg napigcia stale 4;
6 lub 8V. w zaleznosci od ustawienma
preefacznika (P).

W obwdd pradu stalego wlgczony
zostal  bezpiccnik  topikowy (B). za-
bespieczajycy prostownik przed znisz-
czeniem w wypadku przecigzenia lub
swarcia. oraz amperomierz (moze byd
pominigly podczas montazu) umoizli-
wiajacy ciagly kontrol¢ pobieranego
pradu.

Natomiast w doprowadseniu pradu
stalege do dodatnich zaciskow mamy
albo opomik zmienny (R) albo dwie
zaroweczki (6.3 V/0.3 A). Uzycie opor-
nika zmienncego pozwala na niewielky
korekcip {ograniczenie) pobicranego pri-
du. W zwigzku z tym wszystkie urzgdze-
nia bedziemy zasila¢ korzystajge 2 tego
wlasnie zacisku, 2 wyjatkiem ladowania
akumulatorow, dla ktorych przewidzia-
ny jest oddzielny obwad ze stalym ogra-
niczeniem  prydowym  przez  zarowke
/2 lub polycrone rownolegle (dzigki
wylgcznikowtr W2) dwie identyczne 7a-
rowki Z1 i 22, Mamy wiee do wyboru
albo ladowanie pragdem 0.3 A lub pry-
dem 0.6 A. co w zupelnosc wystarczy
do naszych celow,

Budowe prostownika  rozpocsniemy
od wykonania translormatora  siecio-
wego (T) ktory nawiniemy na rdzeniu
o przekroju okolo 6 cm?. Uzwojenie
picrwotne powinno miec 1200 zwojow
nawinigtych drutem  miedzianym  izo-
lowanym emalig o $rednicy 0.35 mm,
a uzwojenie wtorne 70 zwojow  drutu
o Srednicy | mm.

Uzwojenic  wiorne nawiniemy na
UZWOJENIU pICrWOLnym, po OWinigeiu go
ceratky izolacyjng lub preszpanem.

Przystepujge do nawijania drutu. wy-
prowadzimy na zewngtrz odeinek prze-
wodu dlugodei 200 mm. po czym nawi-
niemy 42 zwoje (odezep nr 4 na rys, 3)
wykonamy odczep. nawiniemy dalseych
14 zwojow {(odcezep nr 5 na rys. 3) 1 do-
winiemy pozostalych 14 zwojow (razem
42 14 ¢ 14 70 zwojow).
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Gotowe uzwojenia transformatora za-
bezpieczymy warstwg izolacyjna. a na
koniec ztozymy blachy rdzenia.

Teraz do koncowek uzwojenia pier-
wotnego przylutujemy kawalek dwuzy-
lowego 1zolowanego przewodu zakon-
czonego wiyczka 1 transformator wly-
czymy do gniazda sieciowego. lecz nie
bezpodrednio. a przez bezpiccznik topi-
kowy 1A (np. typu radiowego). Do
koncowek uzwojenia  witdrnego dola-
czymy woltomierz pradu  zmiennego
i sprawdzimy, czy transformator daje
odpowiednie napigcie, ktore pomigdzy
koncowkami 3 1 4 powinno wynosic
7 V. pomigdzy koncowkami 315 — 9V
i pomigdzy koficowkami 316 — 11 V.

Jezeli napigeia wtorne sy odpowied-
nie. to transformator pozostawimy wig-
crony do sieci na pare godzin, by spraw-
dzic, czy nie nagrzewa sig on ponad
miarg. Praktyeznie po okolo 6 h pracy
luzem (nie obcigzone uzwojenia wiorne)
rdzen transformatora powinien byc led-
wo cieply (temperatura okolo 35°C).

Jako prostownik zastosujemy w za-
stlaczu albo cztery ogniwa selenowe.
albo osiem diod typu DZG] lub cztery
DMG!. Warto pamigtac, ze plyty sele-
nowe wolno obcigza¢ pradem maksy-
malnie 50 mA na 1 em? ich powierzchni,
W praktyce musimy przeliczyc, jakie
wymiary powinny mie¢ nasze plytki,
aby mozna bylo uzyska¢ z nich prad
o natezeniu 1A

1000 mA : 50 mA = 20,
a wige musimy uzy¢ plytek o powierzch-
ni przynajmniej 20 cm? kazda.

Natomiast diody typu DZG1 majy
maksymalny prad rowny 05 A, w
swigzku z czym konieczne staje sig ro-
wnolegle laczenie dwoch diod w kazdej
galezi mostka, Tak wige lgczge cziery
galezie po dwice diody w kazdej, musimy
uzy¢ osmiu diod.

Inaczej przedstawia si¢ sytuacia w wy-
padku stosowania diod typu DMGI.
Tutaj wystarczy jedna dioda w kazdej




galgzi, gdyz jej dopuszezainy pryd znacz-
nie przekracza zapotrzebowanie naszych
odbiornikow.

Caly zasilacz zmontujemy w dowolnie
wykonanej obudowie z matenatu izola-
cyjnego. np. z polistyrenu czy ze sklejki.
W poblizu zamocowanego transforma-
tora sieciowego nalezy wywiercic mozli-
wie duzo otworow w obudowie, aby
umozliwi¢ przeplyw powietrza i chio-
dzenie transformatora.

Przelacznik napigé (P) powinien miec
trzy pozycje, aby umozliwial wybranie
jednego 2z zadanych napigc. Opornik
zmienny (R) mozemy zastosowacd albo
gotowy (potencjometr drutowy) o opor-
nosci 10 /5 W albo wykona¢ we
wlasnym zakresie, nawijajge na odpo-
wiedni pierécien z preszpanu drul opo-
rowy, np. odwinigty 7 opornika radio-
wego (100€5 W),

W obudowie nalezy wywierci¢ ponad-
10 otwery na zaroweczki Z1 i Z2, ktore
umocujemy w odpowiednich oprawkach.
Zaroweczki takie.sq powszechnie sto-
sowane i nie bgdziemy mieli kiopotu
z ich nabyciem. Migdzy innymi sg one
uzywane w odbiornikach radiowych do
oswietlenia skali.

Bezpiecznik topikowy. (B) powinien
by¢ przewidziany na prad okolo 1.5 A.
natomiast amperomierz, jezeli zdecydu-
jemy si¢ na jego nabycie. powinien miec
zakres do okolo 1,52 A,

Prototypowy prostownik zmontowa-
ny zostal w obudowie ze sklejki. Zasto-
sowano w nim cztery plyiki selenowe,
o wymiarach 50x 50 mm oraz samo-
dzielnic nawijany transformator na
rdzeniu pochodzacym ze starego odbior-
nika radiowego.

Zasilacz nie wymaga regulacji, nie jest
klopotliwy w eksploatacji, a prototypo-
we urzgdzenie od kilku misigcy dosko-
nale zdaje egzamin, sluzae m.in. do fa-
dowania akumulatora do lampy bly-
skowej i do napedu miniaturowych sil-
niczkéw elektrycznych.

Mieczyslaw Kostrzewa
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