Czeéé Il

W czeéei I ombwiliémy chemiczne metody
trawienia, wyblyszczania, utrwalania poly-
sku oraz metody chemicznego polerowania
stali, aluminium i miedzi. Teraz zajmiemy
si¢ chemicznym polerowaniem pozostatych
popularnych metali, ich stopéw oraz meto-
dami ich barwienia.

Polerowanie (c. d.)

Cynk i kadm ~ Do polerowania tych metali
stosujemy roztwér;

kwas octowy stez, CH;COOH 70 cm®,
kwas azotowy stez. NHO, 30 cm®.
Temperatura kapieli — 20°C, czas polerowa-
nia n X 5 s. Polerowany przedmiot zanurza
sie do podanej kgpieli na 5 sekund, wyjmuje,
po tym, podobnie jak przedmioty mosiezne,
natychmiast sptukuje silnym strumieniem
wody i ponownie zanurza w kapieli do pole-
rowania na nastepne 5 sekund. Operacje
polerowania i plukania woda powtarza sie
3-4 razy.

Stopy ZnAl (ponad 90% Zn)

Stosuje sie¢ dwa typy roztworéw:

A. Roztwory zawierajgce kwas chromowy
i kwas siarkowy:

?k!ad roztworu
2

100g 150 g kwasu chromowego, CrO,

187g 3,75 g kwasu siarkowego stez. H,SO,

1000 em® 1000 em® wody

Czas - 2-30 s,
Temperatura: 20-30°C,

Pewne zmiany skladu sg mozliwe, ale jezeli
stosunek CrO,/S0, jest mniejszy od 20, tona
powierzchni tworzy sie Zéitawa blonka nie-
rozpuszczalna w wodzie. Podobna bionka
tworzy si¢ w przypadku, gdy steZenie tréj-

wartosciowego chromu przekroczy 10 g/
/1 dm®. W obu przypadkach powstatg blonke
mozna usungé pluczgc wyroby w rozcien-
czonym roztworze (okolo 2%) kwasu siarko-
wego. Podezas obrébki w czasie 2-30 s roz-
puszcza sie warstewka grubogei 1~10 mikro-
metréw metalu.
B. Roztwory zawierajgce nadtlenek wodoru.
Sklad roztworu:
70 cm® nadtlenku wodoru (30%) HzOg,
3 cm® kwasu siarkowego stez. HySO,,
927 cm® wody - H,y0,
Czas - 15-20 s.
Temperatura: 20-30°C.
Jezeli roztwér zawiera za duzo kwasu, to na
powierzchni przedmiotu tworzy sie bialy na-
lot. JeZeli natomiast jest za duzo nadtlenku
wodoru, to proces wyblyszczania nastepuje
szybceiej, ale roztwér jest bardzo nietrwaly.
Kwas siarkowy moze by¢ zastgpiony innymi
kwasami, na przyktad solnym, octowym lub
mlekowym. Roztwory nalezy przechowywaé
w naczyniach ze szkla lub w wannach ze stali
kwasoodpornej. W celu unikniecia zanieczy-
szczenia roztworu wyroby przeznaczone do
polerowania naleiy wstepnie zanurzyé¢ do
1% roztworu kwasu siarkowego, a nastepnie
wyplukaé w wodzie. Roztwor ten jest tanszy
i prostszy w eksploatacji niz roztwory chro-
mowe, jednak polysk i odpornoéé¢ korozyjna
powierzchni polerowanej jest mniejsza niz
w przypadku roztworéw chromianowych.
Podane przepisy zdajg doskonale egzamin
w przypadku czystego cynku, jak tez i sto-
péw zawierajgcych co najmniej 90% Zn.
Jezeli natomiast przeznaczone do polero-
wania wyroby zawierajq wiecej Al, nalezy do
podanych roztworéw dodaé 20-30% kwasu
ortofosforowego. Natomiast stopy o wie-
kszej zawartodci Al, a zwlaszcza stopy
Al-Mg-Zn lub Al-Cu-Mg czy Al-Cu dosko-
nale poleruje sie chemicznie w 70% roztwo-
rze kwasu ortofosforowego HyPO,. Czas po-
lerowania 1-5 minut, temperatura kapieli
80-100°C. ‘

Oléw — metal ten daje sie dobrze polerowaé
chemicznie w roztworze zawierajgcym:
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kwas octowy stez. CH,COOH 80 cm?®,
nadtlenek wodoru' 30% H,0, 20 cm®
Temperatura kapieli — 20°C, czas polerowa-
nia — 5-15 s.

'Nikiel — nikiel mozna polerowaé w roztwo-
rach, ktére podali§émy dla czystej miedzi lub
réwniez w kapieli o ponizszym skladzie:

kwas octowy ‘stez. CH;COOH 50 em?,
kwas azotowy stez. HNO, 30 em®,
kwas siarkowy stez. H,SO, 10 em®,
kwas ortofosforowy stez. HsPO, 10 em®.

Temperatura pracy kapieli 85-90°C, czas po--
lerowania 0,5-1,5 min. Wypolerowane
przedmioty plucze sie bardzo doktadnie
zimng, a nastepnie goraca woda.

Chemiczne metody barwienia metali

Po trawieniu i wyblyszczaniu zajmiemy
sie teraz chemicznymi metodami barwienia
metali.

Jak wykazuje do§wiadczenie, w praktyce
bardzo czesto zachodzi potrzeba nadania
powierzchni metali odpowiedniej barwy.
Wiasciwie dobrana i wytworzona barwa
podnosi walory artystyczne wyrobu metalo-
wego, zwieksza estetyke wygladu, a czesto
dodatkowo jeszcze chroni przed korozjg. Ist-
nieje wiele metod nadawania metalom barw,
czy wrecz umozliwia wlasciwg eksploatacje,
jak np. czernione elementy optyki itd. Sa to
z reguly metody chemiczne, polegajgce na
wytwarzaniu na powierzchni barwionych
metali konwersyjnych warstewek tlenkéw,
weglanéw, siarczkéw, octanéw itd. W sto-

sunkowo prosty, a wiec domowy czy warsz-
tatowy sposéb, barwi¢ mozemy stal, miedZ
i jej stopy, cyne, cynk i srebro.

Zupelnie inaczej natomiast przedstawia
sie chemiczne barwienie aluminium i jego
stopéw. Barwienie tego metalu musi byé
poprzedzone obrébka elektrochemiczng, po-
legajgca na anodowym utlenianiu., Chodzi
mianowicie o to, aby na powierzchni alumi-
nium wytworzy¢ mikroporowatg warstewke
tlenkowa, ktéra wchiania barwniki niczym
tkanina.

Obrébka przygotowawcza:

Metalowe przedmioty przeznaczone do
barwienia, po wyszlifowaniu i ewentualnym
mechanicznym wypolerowaniu, nalezy na-
stepnie odtluscié i wytrawic. '

Odttuszezanie — zabieg ten, majacy na celu
usunigcie z powierzchni przedmiotéw resz-
tek pasty polerowniczej, smaru, thuszczu,
potuzrak przeprowadzi¢ mozna za pomocg
acetonu lub wodorotlenku wapniowego (wa-
pno gaszone), zarobionego wodg na papke.
Odtluszczone powierzchnie przemywa sie
galgankiem nasyconym rozpuszczalnikiem
lub naciera papkg wodorotlenku wapniowe-
go, po czym dokladnie plucze sie w wodzie.
Trawienie — czynno$¢ ta ma na celu usunie-
cie powierzchniowej warstewki tlenkéw
oraz zaktywowanie powierzchni metalu;
przez co powierzchnia metalu staje sie po-
datniejsza do barwienia, a wytwarzana bar-
wa jest réwnomierna.

tal - 10-15% H,SO,, temp. 30°C, czas tra-
wienia — 5 minut.

Miedz i jej stopy — trawienie przeprowa-
dza sie dwustopniowo:

a) HNO; stez. 1 dm® + HCI stez. 10 cm®,

/ temp. pokojowa, czas — 2—4 min.

b) HNO; stez. 1 dm® + H,SO, stez. 1 dm® + 20
em® HCI stez. + 10 g sadzy, czas trawienia
2-3 minuty, temp. pokojowa.

Po wytrawieniu metalowe przedmioty na-
lezy dokladnie optukaé gorgcg wodg i od ra-
zu je barwié.

Czernienie zelaza i stali:

Oksydowane lufy broni my$liwskiej, pi-
stolety, czarne elementy aparatury pomiaro-
wej czy optycznej, odznaczajg sie niejedno-
krotnie piegknym czarnym kolorem. Barwe
ciemnag, do czarnej, nadaje sig zeliwu i stali
w sposéb sztuczny przez kapanie w odpo-
wiednich roztworach. Jest to tzw. kolorowa-



nie, badZ tez barwienie chemiczne, polegajg-
ce na wytworzeniu na powierzchni metalu,
zabarwionej na czarno lub granatowo, wars-
tewki tlenkéw. Warstewka ta spelnia nie
tylko role dekoracyjna. Przez swq biernoéé
chemiczng, po dodatkowym nattuszczeniu,
chroni ona dosy¢ skutecznie stal przed ko~
rozja. Jakosé i wyglad tej warstewki tlenko-
wej zalezy przede wszystkim od sposobu
i starannosci przygotowania powierzchni
przedmiotuy, Przygotowanie przedmiotu po-
lega na szlifowaniu, polerowaniu, odtlusz-
czaniu i trawieniu.

Gdy chcemy, by przedmiot po czernieniu
byl blyszczgcy, wéwcezas nie wolno opuscié
polerowania. Przedmioty nie polerowane po
czernieniu bedg matowe.

Najprostszy sposéb czernienia stali, to
tzw. czernienie ogniowe. Oczyszczony
przedmiot ogrzewa sie do temperatury okolo
200°C i nastepnie naciera szmatkg na kiju,
umoczong w oleju roélinnym (np. oleju ja-
dalnym). Przy tego rodzaju czernieniu po-
wstaje duza iloéé bardzo gryzgcego o nie-
przyjemnym zapachu dymu.

O wieletrwalsze czernienie uzyskamy, kg~

pigc przedmiot przez 30 minut w roztworze
o skladzie:

woda 500 cm?,
wodorotlenek sodu, NaOH 400 g,
azotyn sodu, NaNO, ~ 600 g.

Przed uzyciem kgpiel te¢ nalezy ogrzaé¢ do
temperatury 140°C. Wéwczas dopiero stanie
si¢ ona ptynna, gdyz w temperaturze pokojo-
wej jest gesta i krupkowata. Przygotowane
juz przedmioty, zawieszone na zelaznym
drucie, zanurza si¢ w gorgcej kapieli i czesto
poruszajgc trzyma 30 minut. Aby otrzymaé
powloki czarne, blyszczace i o duzej odpor-
nosci korozyjnej, nalezy stosowaé czernienie
dwustopniowe.

Skiad kapieli I

wodorotlenek sodu, NaOH 850 g,
azotan potasu, KNO; 26 g,
woda do obj. 1dm?)\

Kapiel umieszczong w zelaznym lub stalo-
wym naczyniu, ogrzewa sie do temp. 140°C
i zanurza w niej czernione stalowe wyroby
na 10 minut. Aby powloke pogrubi¢ i utrwa-
li¢, przedmiot bez ptukania nalezy przeniesé
do naczynia z kapielg II.

Tabeln 1
Sktad roztwory Warunki prni:eau
Poz. skiadniki ; llose : —
r “:Ogm ;i temperatura °C | obnfl?:kl
y
NaOH 700-800 |poczatkowa 138-140
1 |NaNOs | 200-250 20-120
NaNO: 50- 70 [kohcowa 142-146
o [NeOH  [1000-1100 | poczatkowa 145-160 | oo o
NaNOs | 150~ 140 |kofhcowa 152-156
NaOH 800-800
3 | KNOs o580 |140-146 5-10
NaOH  [1000-1100 !
32 | kNOs 50~ 100 | 150-155 20-30
NaOH 800-900
1 | kNOY 2550 |140-145 5-10
NeOH  [1300~1500 p
42 | ¥NOs 50-100 | 169165 20-30
NaOH | 650-700
NaNOs 30-35 '
5 | NaNO. Teqs 136138 40-60
NaCl 18-20
Skiad kapieli I1 _
wodorotlenek sodu, NaOH 1100 g,
azotan potasu, KNO4 80 g,
woda 950 cm®

Temperatura kapieli 115°C, czas trwania
procesu 35 minut, Po skoficzeniu czernienia
w kapieli II, przedmioty starannie plucze sie
wodg, suszy w trocinach, po czym lekko
nattuszcza oliwg lub wazeling. Dobrze wy-
konane czernienie nadaje przedmiotom sta-
lowym piekny, I8nigcy, czarny kolor,

Czernienie duzych przedmiotéw stalo-
wych mozna tez wykonaé nie tylko przez
kapiel, lecz przez nacieranie odpowiednim
roztworem. Aby taki roztwér wykonaé, do
zlewki odmierza sie 5 cm® denaturatu i 2 cm?
kwasu azotowego, NHO;,, 7,5 g chlorku zela-
zowego, FeCly10,5 g siarczanu miedziowego,
CuS0, X 5H,0 po czym zwigzki te wsypuje
sie do zlewki. Gdy caloéé sie juz rozpusci,
roztworem tym nalezy nasycié¢ tampon z wa-
ty i nacieraé nim raz kolo razu swiezo przy-
gotowane przedmioty. Przedmiot taki musi
potem wyschngé, a nastepnie trzyma sie go
w parze wodnej przez 30 minut. Na koncu
zabiegu musi nastgpié plukanie w wodzie,
suszenie i natluszczanie,
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Po tych przepisach szezegélowych warto
jeszcze pare stéw podwiecié ogélnym wiado-
mosciom dotyczacym czernienia stali.

Przygotowanie powierzchni

Wyroby stalowe niezbyt zattuszczone i bez
produktéw korozji na powierzchni mozna
bezposrednio oksydowaé w stezonych roz-
tworach alkalicznych.

Kapiele do chemicznego oksydowania sta-
li stanowig stezony roztwér NaOH z dodat-
kiem azotanu lub azotynu sodu, wzglednie
obydwéch razem. Typowe sktady kapieli po-
dano w tabeli 1. W pozycji 3 i 4 tabeli — roz-
twory do podwdéjnego oksydowania. Uzy-
skuje sie wtedy wigkszg grubo§é powloki
i unika czerwonych nalotéw tlenkowych po-
wierzchni wyrobéw. Temperature kagpieli
nalezy dobieraé wg zawartosci wegla w wy-
robach stalowych, co uwidoczniono w tabe-
li 2. Im wieksza jest zawartosé wegla w wy-
robach stalowych, tym wyzsza musi byé
temperatura procesu i diuzszy czas czer-
nienia.

W celu zwiekszenia odpornoséci na koroz-
je, wyroby oksydowane pokrywa sie dodat-
kowo olejami lub woskiem. Poniewaz jednak
powierzchnia metalu z nalozong powloks
tlenkows jest lepiej zwilzana wodg i wodny-
mi roztworami elektrolitéw niz olejem, co
moze . powodowaé w takich §rodowiskach
przerwanie warstewki olejowej na powierz-

Tabela 2
Zawartost wegla % Igm::ii‘g Czas procesu min
08 135-137° 10-30
0,7-04 138-140 30-50
04-0,1 142-145 40-60
stale slopowe 142-145 60-90
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chni wyrobu, nalezy przed wysuszeniem za-
nurzyé¢ go w rozcieiczonym wodnym roz- -
tworze mydia.
Brunirowanie

Brunirowanie jest specjalng odmiang czer-
nienia stali, stosowana przede wszystkim do
wykonczania powierzchni, np. broni mysli-
wskiej oraz réznych drogich precyzyjnych
wyrob6w. Proces ten, jak i poprzednio poda-
ne, ma za zadanie wytworzenie cienkiej war-
stewki tlenkéw, ktéra nadaje przedmiotowi
estetyczny, ciemny kolor, chroni go przy tym
przed korozja. Trzeba jednak pamietaé, ze
proces brunirowania jest bardzo zmudny,
wymaga duzej starannosci i czystosci wyko-
nanja, ale daje za to bardzo dobre wyniki.

Bardzo starannie wypolerowany, oczysz-
czony, dokladnie odtluszezony i wytrawiony
przedmiot plucze sie spirytusem denaturo-
wanym, a po wyschnigciu zwilza tamponem
umoczonym w nastepujacym roztworze:

woda 950 cm?,
kwas solny stezony, HCI, 1,5 em?,
chlorek zelazowy, FeCl, 70 g,
chlorek zelazawy, FeCl, 10 g,
chlorek rteciowy, HgCl,® 2g

Nalezy unikaé nabierania nadmiaru roztwo-
ru. Tampon przesuwany po przedmiocie po-
winien go ré6wnomiernie zwilzaé. Przedmiot
ciemnieje juz po pierwszym zwilzeniu. Po
dokladnym i réwnomiernym zwilzeniu cate-
go przedmiotu, suszy sie go 5-6 godzin
w temperaturze 30~-35°C, a nastepnie 100-
110°C.

Dalszym, kolejnym zabiegiem jest kgpiel
przedmiotu przez 30 minut we wrzacym roz-
tworze taniny, ktérej 10 g rozpuszeza sie w 1
dm? wody. Jezeli po wyjeciu z kapieli tanino-
wej i osuszeniu na powierzchni przedmiotu
powstanie nalot, oczyszcza sie go miekka,
mosiezng szczotkg druciang.

Zabieg zwilzania roztworem, suszenia
i kapania w taninie, powtarza sie 3—4 razy,
az do uzyskania réwnomiernego, ciemnosta-
lowego koloru, Caty czas przedmiot nalezy
braé¢ czystymi szczypcami, a nie palcami,
aby go nie zatiuscié.

Poczerniony juz ostatecznie przedmiot go-
tuje sig 10-15 minut woleju Inianymi po tym
koniczy sie caly proces brunirowania.

Stefan Sekowski

"} Chlorek rteciowy jest silng trucizna, a wiec trzeba zachowaé
odpowiednig ostroznoéé!



