Czesc I

Mechaniczne metody obrabiania réznych meta-
li, jak ciecie, struganie, toczenie, ttoczenie, giecie,
rozklepywanie czy lutowanie sg na ogdt wszyst-
kim dobrze znane. Po wykonaniu tych ezynnosci
bardzo czesto zachodzi potrzeba nadania wyko-
nanym przedmiotom odpowiedniego wygladu.
Wiaze sie to najczeéciej z wypolerowaniem, roz-
jasnieniem, utrwaleniem potysku, jak tez i odpo-
wiednim zabarwieniem. Wlasnie te czynnosci na-
lezg do obrébki powierzchniowej, ktérej pragnie-
my poswieci¢ cykl artykutow.

Podobny temat poruszali$my juz w dziale ,,Na
warsztacie” 7 lat temu, ale liczne pytania Czytel-
nikéw, przy niedostepnosci dawnych numeréw
MT"” sklaniajg nas do ponownego zajecia sie tym
tematem, zwlaszcza ze przybylo wiele nowych
metod i przepisow.

A. Chemiczne metody
trawienia, wyblyszczanie
i polerowanie metali

Zdarza sie bardzo czesto, ze stajemy przed pro-
blemem, czym i jak rozjaéni¢, badz tez wypolero-
waé réine, zwlaszcza drobne, wyroby metalowe.
Pél biedy, jezeli przedmiot jest duzy, ptaski lub
o prostych ksztaltach. Wéwezas wystarczy paro-
minutowe polerowanie, np. na tarczy filcowej czy
szmacianej, natartej odpowiednig pasta. Co jed-
nak zrobié¢, gdy zechcemy nadaé potysk drobnym
wyrobom silnie profilowanym? Chemiczne pole-
rowanie oméwimy wlasnie na przykladzie wyku-
tej w miedzi tyzeczki z fantazyjna raczka, lub
broszki.

Trawienie rozjasniajace i wyblyszczajgce

Jezeli nawet do wykonania lyzeczki czy jakiejs
ozdoby uzyjemy blyszczacej, wypolerowanej bla-
chy miedzianej, to pod wplywem kucia, a zwlasz-
cza lutowania, poszczegolne jej fragmenty pokry-
ja sie ciemnymi nalotami. W sumie nasza tyzeczka
czy broszka pomimo ciekawego ksztattu, staje sie
po prostu brzydka. O tym, aby je cale wypolero-
waé mechanicznie oczywidcie nie ma mowy.
I w takim wlasnie przypadku nieocenione ustugi
oddaje trawienie rozjasniajgce i wyblyszczajace.

Aby jednak proces ten przeprowadzié, musimy
najpierw przedmioty nasze dokladnie oczy$cié
i odtluscié. Inaczej méwige, z powierzchni lyzki
lub broszki usunaé resztki pasty lutowniczej oraz
ttuszez i brud naniesiony w trakeie pracy.

Mycie i odtluszezanie najlepiej przeprowadzi¢
gorgeg woda, szczotky i pltynem do mycia, np.

Ludwik. Dopiero po starannym umyciu mozemy
zabraé sie do trawienia, gdyz teraz roztwor bedzie
mog! dzialaé¢ réwnomiernie na calej powierzchni.
Miejsca nie dos¢ doktadnie odttuszezone trawione
sg znacznie wolniej, w wyniku czego powstaja
brzydkie plamy.

Nasz miedziany przedmiot przeznaczony do
trawienia trzeba zawiesié¢ w roztworze o skladzie:

kwas azotowy, HNOg, stez. 250 em’,
kwas solny, HCI, stez. 2,5 cm’

Czas trawienia zalezy od stopnia utlenienia po-
wierzchni. Tak wiec, gdy w pierwszej kapieli znik-
ng juz wszelkie $lady korozji, w celu nadania
przedmiotowi pieknego polysku, plucze sie go
wodg i zanurza, ale dostownie na kilka sekund,
w roztworze o skladzie:

kwas azotowy, HNOy, stez. 100 em®,
kwassiarkowy, H>SO,, stez. 100 em’,
kwas solny, HCI, stez. 2 em’,

sadza 1g
Jezeli temperatura powyiszego roztworu wynosi
20-25°C, a czas trawienia — 3-8 sekund, wéwczas
uzyskuje sie na powierzchni miedzi pigkny polysk.
Uprzedzamy jednak, ze zbyt dlugie trawienie
przynosi efekt wrecz przeciwny. Powierzchnia
staje sie chropowata i usiana trudnymi do usunie-
cia plamami.
Trawienie wyblyszczajace miedzi i jej stopéw
mozemy réwniez przeprowadzi¢ w mieszaninie
o skladzie:

kwas siarkowy, H,S0y, stez, 100 em’,
kwas azotowy, HNOj, stez. 75 cm’,
chlorek sodu, NaCl l5g

Przedmioty wytrawione i wybtyszczone trzeba
koniecznie od razu bardzo dokladnie wyplukaé

woda zimnag, a nastepnie gorgca.
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W podobny sposéb jak miedziang lyzeczke czy
broszke odtluszeza sieitrawi inne przedmioty, lub
wyroby wykonane ze stopéw miedzi, np. mosigdzu
czy brazu.

Utrwalanie polysku:

Powierzchnie miedzi i jej stopéw (mosigdz,
braz) wypolerowane mechanicznie czy wyblysz-
czone przez trawienie, po pewnym czasie znéw
ciemniejg i pokrywaja si¢ nalotami korozji.

Tu mate wyjaénienie. Korozjg nazywamy wszel-
kie reakecje chemiczne, jakim podlegajg metale,
a wiec nie dotyczy to tylko stali.

Aby do tego nie dopuscié, a wige, aby przediu-
7y¢ trwaloéé uzyskanego z trudem polysku powie-
rzchni, przedmioty wykonane z miedzi i jej stopéw
nalezy poddaé procesowi chromianowania. Za-
bieg ten zwany potocznie pasywacja, polega na za-
nurzeniu wyrobu w roztworze zawierajgcym od-
powiednie zwigzki chromu, W wyniku zachodza-
cych reakcji chemicznych, na powierzchni metalu
powstaje bezbarwna warstewka chromianowa,
ktéra dzieki swej chemicznej biernogci, czyli wias-
nie pasywnosci, skutecznie chroni metal przed
przysztym ponownym tworzeniem sig nalotow
korozji.

A oto przepisy na najbardziej typowe kgpiele do
chromianowania miedzi i jej stopéw:

kwas azotowy, HN O3, stez. 20 cm’,
kwas siarkowy, HySOy, stez. 80cm’,
kwas solny, HCI, stez. 1em’,
bezwodnik kwasu chromowego, CrO3 T0g
lub:

dwuchromian sodu, NayCryO9 180g,
siarczan sodu, NagSOy 30g,
chlorek sodu, NaCl 10 g
kwas siarkowy HoS0y, stez. 6 cm’,

woda do objetogei 1 dm’
W przypadku drugiego roztworu, do kolbki wsy-
pujemy odwazong ilo§¢ dwuchromianuiwlewamy
ok. 400 em’ cieplej wody. Dopiero po catkowitym
rozpuszezeniu sie dwuchromianu wsypujemy
dwie nastepne sole. Dalej dodajemy odmierzong
ilo§¢ kwasu siarkowego,po czym dolewamy wody
do objetosci 1 dm’.

Samo utrwalanie polysku, a wiec wladciwa pa-
sywacja powierzchni polega na zanurzeniu wytra-
wionego poprzednio na blyszczgeo przedmioty
miedzianego, lub ze stopu miedzi, 0 odpowiedniej
kapieli. Temperatura kapieli do pasywacji powin-
na wynosié 10-25°C, czas pasywacji jest bardzg
krétki — zabieg trwa bowiem zaledwie 10-15 s,
Przedmioty po wyjeciu z kapieli do pasywacji
trzeba natychmiast splukaé bardzo starannie wo-
da zimng, a nastepnie cieply.

Wysuszone juz przedmioty szczotkujemy wio-
siang szezotka, lekko natartg bezbarwng pastg do
obuwia lub parafing. - :

A teraz jeszcze trzy inne przepisy na kapiele,
tym razem do réwnoczesnego wyblyszczania
i chromianowania miedzi oraz jej stopéw.
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I. bezwodnik kwasu chromowego, CrOy 150g,
kwas siarkowy, Ha80y, stez. 90 cm’,
woda do objetosei 1dm’,

I1. bezwodnik kwasu chromowego, CrO 250 g,

slarczansodu, Na;S0, 20g,
woda do objetoéei 1 dm’,

111, dwuchromian sodu, Na,Cr,0, 150 g,

kwas azotowy, HNOg, stez. 100 cm’,

kwas octowy, CH3COOH, lodowaty 140 cm’,
chlorek sodu, NaCl 50 g,
woda do objetosei 1 dm’

Przedmioty miedziane lub ze stopéw miedzi po
umyeiu i odttuszezeniu trawi sie w jednej z trzech
podanych kapieli o temperaturze 18-25° przez
20-30 sekund. Podane kapiele usuwaja naloty
korozji, jednoczeénie trawig metal, ale w sposéb
bardzo lagodny, po czym na jasnej, blyszczacee]j juz
powierzchni wytwarzajg chromianows warstwe
pasywna.

Polerowanie chemiczne:

Przepisy, ktére dotychczas poznali$my, doty-
czyly trawienia zwyklego, trawienia wyblyszcza-
jacego oraz chromianowania, czyli uodparniania
powierzchni miedzi i jej stop6w na korozjg. Teraz
nadszedl czas, aby zgodnie z tytulem, oméwié
przepisy dotyczgce wlasciwego juz chemicznego
polerowania, Po pierwsze wyjasnimy sobie spra-
wy jezykowo-nomenklaturowe. Mianowicie, czy
rzeczywiscie istnieje w ogdle jakasréznica pomie-
dzy wyblyszczaniem a polerowaniem? Tak, istnie-
je, i to bardzo powazna. Mianowicie podczas tra-
wienia wyblyszczajgcego nastepuje rownomierne
wytrawianie calej powierzchni przedmiotu z jed-
noczesnym jej rozjagnieniem. Inaczej mdwiac,
gdybyémy zmierzyli chropowatos¢ powierzchni
przedmiotu przed trawieniem rozjasniajgcym i po
takim trawieniu, to nie stlwierdzilibyémy zadnej
istotnej réznicy. Po prostu wyblyszczaniei rozjad-
nianie nie wplywa w sposéb istotny na chropowa-
toé¢ powierzchni. Zupelnie natomiast inaczej
sprawa wyglada przy chemicznym polerowaniu.
Proces ten przede wszystkim ma za zadanie zwie-
kszenie gtadkosei, czy zmniejszenie chropowatos-
ci powierzchni. Natomiast reakeja niejako ubocz-
ng chemicznego polerowania jest rozjagnienie
i wybtyszczenie,

Gladkoéé i polysk, jakie uzyskuje sie w wyniku
polerowania chemicznego, sg bardzo wysokie, ale
pod pewnym warunkiem. Ot6z nie mozemy zadaé,
aby przedmiot porysowany, pokaleczony lub tez
usiany glebokimi wierami korozji, po wypolero-
waniu chemicznym stal sie lénigey jak lustro,
a jego powierzchnia w sposéh cudewny zabliznila
sig po uprzednio posiadanych glebokich ,,ranach”.
Takich metod jeszcze niestety nie znamy i chyba
znaé nie bedziemy. Polerowanie chemiczne wy-
gladza bowiem tylko mikronieréwnosei, nato-
miast jest bezradne wobec makronieréwnosei.
0O tym musimy pamietaé.




1 jeszcze jedna, bardzo wazna wiadomosé. Pole-
rowanie chemiczne nie jest jakimé genialnym,
uniwersalnym lekarsfwem pomagajacym zawsze
i na wszystko. Ze wzgledu na zlozony charakter
tych proceséw, nie wszystkie typy powierzchni
i nie wszystkie metale dajq sie chemicznie polero-
wat z jednakowym powodzeniem, Pamietajmy, Ze
dobre efekty mozna osiggnaé tylko wéwczas, gdy
struktura metalu jest jednorodna i zdecydowanie
drobnoziarnista. Metal polerowany nie powinien
zawieraé¢ wtracen niemetalicznych, tzw. zawalco-
wan, czy tez innych niejednorodnosei.

Stopy wielofazowe nie dajg sie w ogéle polero-
waé chemicznie, Polerowanie faz bogatych
woldw, krzem i fosfor nastrecza tez wiele trudnos-
ci. W przypadku plastycznej obrébki na zimno,
gdy zaszlo zbyt duze odksztalcenie, albo gdy za-
stosowano niewladciwe wyzarzenie lub wytrawie-
nie, bgdZ w koricu odweglenie powierzchni, nie
uda sie osiggnat wiadciwego efektu polerowania.
Réwniez trudno uzyskaé dobre Wlt};.ld na mate-
riale walcowanym, gdy np. walce byly zanieczysz-
czone brudnym olejem.

Polerowanie stali:

Chemiczne polerowanie stali musimy niestety
ograniczy¢ tylko do zwyklych stali weglowych,
gdyz stale stopowe polerujg sie zdecydowanie Zle.

Poniewaz chemiczne polerowanie stali prowa-
dzimy w temperaturze pokojowej, zabieg ten mo-
zemy spokojnie przeprowadzi¢ w naczyniu szkla-
nym lub winidurowym. Ze zrozumiatych wzgle-
déw nie moze o by¢ naczynie metalowe.

Najprostsza kapiel do polerowania stali ma
sktad nastepujgcy:

kwas szczawiowy 27g,
kwas siarkowy, HaS0y, stez 0,1 em’,
30% nadtlenek wodoru, H,0, 12 em’,

woda do objetosci 1 dm’
Nadtlenek wodoru, czyli wode utleniong dodaje
sig na samym koricu, dopiero przed samym proce-
sem polerowania.

Przeznaczone do polerowania przedmioty sta-
lowe muszg by¢ zupelnie czyste, to znaczy odtiusz-
czone i lekko wytrawione. Umocowane na stalo-
wych drucikach stalowe przedmioty zawiesza sie
w podanej kapieli i trzyma w niej, czesto miesza-
igc, przez 50-60 minut. Natomiast drobnice umie-
szcza sie w gesto perforowanym koszu winiduro-
wym, po czym kosz zanurza sie w kapieli. Musi on
by¢ stale potrzgsany.

W czasie polerowania szybkiemu zuzyciu ulega
nadtlenek wodoru. Dlatego tez, gdy proces trwa
dluzej, ponad 30 minut, musimy dodawaé porcja-
mi, co 30 minut, 5 cm” 30% H30,. Niestety kapiel
jest nietrwala i nie mozna jej przechowaé dtuzej
niz 3—4 dni.

Jeszcze lepsze wyniki polerowania stali weglo-
wej, i to w krotkim czasie, uzyskuje sie stosujge
kapiel o skladzie:

]
35g,
25cm’,
do objetosci 1 dm”’

kwas szczawiowy
nadtlenek wodoru, H,0,
woda

Temperatura pracy tej kapieli wynosi 35°C, a czas
polerowania 15-20 minut.

Stalowe przedmioty przeznaczone do chemicz-
nego polerowania w powyzszej kapieli, po odttu-
szczeniu trawi sie przez 1-2 minut w 2% roztwo-
rze kwasu azotowego, HNO3, w alkoholu etylo-
wym. Po wytrawieniu i oplukaniu w wodzie
przedmioty trzeby od razu zawiesi¢ w kapieli
polerujgcej. _

Z chwilg zakonczenia polerowania chemiczne-
go przedmioty stalowe trzeba dokladnie oplukaé
w biezgcej wodzie zimnej, a nastepnie w gorgcej.

Po starannym wysuszeniu wypolerowane po-
wierzchnie nacieramy cienko pastg woskowa, ole-
jem kostnym lub pokrywamy bezbarwnym lakie-
rem Caponowym.

Polerowanie aluminium:

Podstawowym skladnikiem wszystkich kapieli
do chemicznego polerowania aluminium jest kwas
ortofosforowy o wzorze H3PO,. Oprécz niego do-
dawany bywa kwas azotowy, HNOj, kiéry spetnia
role aktywnego utleniacza.

Czyste aluminium poleruje sie szybko i bardzo
dobrze. Inaczej jest ze stopami. Zdecydowanie zle
polerujg sie stopy zawierajgce duze iloéei krzemu,
powyzej 8% cynku, Zn, lub ponad 4% miedzi, Cu.
Sam proces polerowania musi byé prowadzony
w temperaturze okolo 100°C i niestety towarzyszy
mu wydzielanie si¢ znacznych iloéci szkodliwych
par i gazéw. Dlatego tez polerowanie chemiczne
aluminium moze byé prowadzone tylko pod wy-
ciggiem lub w razie jego braku - na otwartej
przestrzeni. Naczynie moze by¢ zelazne, porcela-
nowe lub kamionkowe.

Przedmioty przeznaczone do polerowania mu-
szg by¢ przed tym dokladnie odtluszczone chemi-
cznie. Do chemicznego odtluszczania czystego
aluminium nalezy stosowac¢ taki roztwor:

wodorotlenek sodu, NaOH T8
ortofosforansodu, Na,PO, 45g,
szklo wodne, sodowe, Na,3i0, 36¢g,

woda do objetosdei 1 dm

Temperatura pracy roztworu wynosi 80-70°C,
czas odtluszczania 3—4 minut,

7 kolei do chemicznego odtluszczania stopéw
aluminium stosujemy roztwor:

weglan sodu, Na,CO, 45g,
ortofosforan sodu, Na,PO, 45g,
szklo wodne, sodowe, Na,Si0; 25¢g,

woda do objetosei 1 dm’

Temperatura pracy roztworu wynosi w tym przy-
padku 60~70°C, zaé czas odttuszczania 3—4 minut.
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Przedmiot przeznaczony do polerowania za-
wiesza sie na drucie aluminiowym, odtluszcza
w jednym z podanych roztworéw, optukuje woda,
po czym od razu przenosi do kgpieli do polerowa-
nia chemicznego.

A oto przepis na najprostszg kapiel do chemicz-
nego polerowania czystego aluminium:

kwas ortofosforowy, HaPQOy, stez.
kwas azotowy, HNOs, stez.
woda do objetosei 100 em

80 cm’
4cm’,
i

Temperatura kgpieli wynosi 80-85°C, a czas pole-
rowania jest uzalezniony od stanu wyjsciowego
powierzchni i wynosi 0,5-4 minut.

Lepsze nieco wyniki polerowania uzyskamy
stosujac taki roztwor:

kwas ortofosforowy, stez. H,PO, 70 em’,
kwas azotowy stez. HNO, 3em’,
kwas octowy, stez. CH,COOH 12 em’,

do objetosci 100 em’

Polerowanie prowadzi sie w temperaturze tym
razem doé¢ wysokiej, bo wynoszgcej 100-120°C
i trwa ono 2-3 minuty. Podczas polerowania
przedmiotem trzeba koniecznie czesto poruszaé.
Trudniejsze nieco i bardziej pracochionne jest
chemiczne polerowanie stopéw aluminium. Sto-

woda

sujemy tu roztwoér o skladzie:

kwas ortofosforowy, stez. H,PO, 470 em’,
kwas siarkowy stez. H,SO, 85 cm’,
kwas octowy, stez. 45 cm’,
kwas borowy, N.BO, 5g,
azotan miedziowy, Cu(NO,), 5g,

Temperatura pracy kapieli - 100-115°C, czas po-
lerowania 0,5-2 minut.

Zwracamy uwage, ze w przypadku stopéw alu-
minium, zawierajacych miedz, jak np. stop Pa-6
czy Pa-T7, polerowanie musi byé prowadzone
przemiennie z trawieniem. Chodzi mianowicie
o to, aby usunaé¢ miedz osadzajgca sie kontaktowo
z roztworu na powierzchni wyrobu. W praktyce
wyglada to nastepujaco: po 1-minutowym polero-
waniu przedmiot sie plucze, po czym trawi przez
2-3 sekundy w roztworze kwasu azotowego roz-
cienczonego 1:1 woda. Po oplukaniu wodg przed-
miot zawiesza sie znowu w kapieli do polerowania
chemicznego. Przemienne trawienie i polerowanie
powtarzamy 2-3 razy, przy czym oczywiscie pole-
rowanie musi by¢ operacjg finalng. Wypolerowa-
na powierzchnia aluminium l§ni prawie jak lustro,
ale niestety, jako silnie aktywna, szybko matowie-
je. Dlatego tez, aby przynajmnie] cze$ciowo za-
chowa¢é z takim trudem uzyskany potlysk, przed-

Sklejenie drewnianej ramki wymaga utycia specjalnych, precyzyjnych Sciskéw. Zamiast nich mozna posluzyt sie
czterema naroznikami z tworzywa sztucznego, kawalkiem sznurka i odpowiednio uksztaltowang kostka z przewier-
conymi otworami. Koszt takiego zestawu jest wielokrotnie nizszy niz $ciskow, zas efekt klejenia taki sam
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mioty bezpoérednio po wyptukaniu pasywujemy,
zanurzajgc je na 2-3 sekundy do 60% roztworu
kwasu azotowego, Tak zabezpieczona powierzch-
nia przedmiotéw aluminiowych znacznie diuzej
zachowuje raz nadany jej polysk.

Polerowanie miedzi:

Podobnie jak w pfzypadku aluminium, najta-
twiej i najlepiej poleruje sig chemicznie czysty
miedz. Proces ten jest szybki, gdyz trwa zaledwie
1-2 minuty. Dobierajgc odpowiedni sktad kapieli,
mozna réwniez polerowaé chemiczniei stopy mie-
dzi, a wiec mosiadz, brazy i nowe srebro.

Obrébka' przygotowawcza przedmiotow mie-
dzianych, jak tez i wykonanych ze stopéw miedzi,
jest jednakowa. Polega ona na odtluszczeniu za
pomocg acetonu lub goracej wody i detergentu,
np. plynu Ludwik, po czym, na lekkim podtrawie-
niu w cieplym, 10% roztworze HyS0,.

Polerowanie chemiczne miedzi i jej stopéw na-
lezy przeprowadzaé w naczyniach szklanych, ka-
mionkowych lub porcelanowych. )
Uwaga: W czasie pracy wydzielaja sie szkodliwe
dla zdrowia pary i gazy, zawierajgce toksyczne
tlenki azotu. A oto sklady typowych kapieli do
chemicznego polerowania miedzi:

1. kwas ortofosforowy, H3PO,, stez. 34 cm’,
kwas azotowy, HNOj, stez. 33 em’,
kwas octowy, CH;COOH, stez. 33 em',

‘I1. kwas ortofosforowy, HyPOy, stez. 55 cm”,

25 cm’

kwas octowy, CH3COOH, stez.
20cm’

kwas azotowy, HNOjy, stez.

Temperatura pracy obu kﬁpieli wynosi 80-70°C,
czas polerowania réwniez w obu przypadkach — -
1-2 minuty.

Natomiast mosigdze, a wiec stopy miedzi z eyn-
kiem, najlepiej polerowaé w roztworze o skladzie:
kwas azotowy stez. HNO, 60em’
woda do objetosci 100 cm’

Temperatura kgpieli — 40°C, czas polerowania -
nx35 s. Co to znaczy? Polerowanie mosigdzu w po-
réwnaniu z miedzg jest nieco klopotliwe. Przed-
mioty zanurza sie na 5 sekund do podanej kapieli,
po czym wyjmuje, natychmiast plucze silnym
strumieniem wody i zanurza ponownie do kapieli
polerujacej. Czynno§é polerowania i plukania
trzeba powtérzyé ,n" np. 3—4 razy. Natomiast
pozostale stopy miedzi, zawierajgce cyne czy ni-
kiel, a wiec braz czy nowe srebro, zwane tez
alpakg lub argentanem, mozemy polerowaé che-
micznie w roztworze o skladzie:

kwas ortofosforowy, stez. H,PO, 10em’,
kwas azotowy, stez. HNO, 30 cm’,
kwas solny, stez. HCL 10em’,
kwas octowy, stez. CH,COOH 50 cm'

Temperatura pracy kapieli - 70-80°C, czas polero-
wania - 1-2 minut. Polerowanymi przedmiotami
trzeba koniecznie poruszaé.

Stefan Sekowski



