ajac juz niezbedne przyrza-
dy pomiarowe (miernik
uniwersalny z sonda w.cz.

i falomierz — generator) mozemy wy-
konac¢ anteng¢ oraz zasilacz, ktore
stanowia niezbedne wyposazenie ka-
zdej radiostacji.

Antena krotkofalowa

Antena jest niezbedna czescia skta-
dowa kazdego urzadzenia nadaw-
czo—odbiorczego. Jezeli bedziemy
mieli zla i nie dopasowana anteng, to
nie pomoga nawet kilkusetwatowe
wzmacniacze mocy nadajnika czy ni-
skoszumowe wzmacniacze w odbior-
niku.

W sktad kazdego systemu anteno-
wego wchodzi czes¢ promieniujaca,
zwana radiatorem, oraz linia zasila-
jaca. Mozna wymieni¢ tutaj roéwniez
uklady dopasowania w postaci roz-
nych filtrow LC, posredniczacych
migdzy linia zasilajaca a nadajni-
kiem.

Cecha charakterystyczna czesci
promieniujacej jest impedancja pro-
mieniowania oraz czg¢stotliwosc¢ pra-
cy. Jezeli rezystancja falowa anteny
wynosi R i doplywa do niej prad I,
to moc promieniowania wyniesie
I2xR.

Najwazniejszym parametrem linii
zasilajacej jest jej impedancja charak-
terystyczna, zwana takze impedancja
falowa Z,. Jezeli linia zamknigta jest
anteng o rezystancji promieniowania
rownej Z,, to cala energia zostanie
wypromieniowana w eter (z pominig-
ciem strat).

Najprostsze anteny maja postac
potfalowych dipoli rezonansowych
o rezystancji promieniowania okoto
75 Q (rys.1). Dlatego tez jako linig
zasilajgcag mozna stosowac popular-
ny telewizyjny kabel wspolosiowy
o impedancji Z = 75 Q. Nalezy
pamigtaé, ze jezeli impedancja cha-
rakterystyczna linii Z jest rozna od
Z,, wowczas w linii wystapi fala sto-
jaca, zas czesc energii zostanie odbita
od anteny. Im wigksze bedzie niedo-
pasowanie, tym wigksza fala stojaca
wystapi w linii 1 tym wigkszy bedzie
wspolczynnik odbicia. Wspolczynnik
fali stojacej jest zawsze wigkszy od
1 1 wyraza si¢ wzorem:

Z; Z

WEFS = =2 1 —
7 ub Z

PROSTE KONSTRUKCJE
KROTKOFALARSKIE

Wspolczynnik odbicia mozna wy-
znaczy¢ ze Wzoru:

WEFS — 1
WFS + 1

Do kontroli tego wspolczynnika
stuzy przyrzad zwany reflektomet-
rem. Zostanie on opisany w jednym
z kolejnych numerow ,,MT"".

Trzeba rowniez wspomniec o jesz-
cze jednym waznym parametrze linii
zasilajacej, zwanym wspolczynni-
kiem skrocenia. Wspotczynnik ten
zawarty jest pomiedzy 0,5 a 1 1 moze
by¢ wyznaczony za pomoca naszego
TDO. Najmniejsza czestotliwose
pracy, przy ktorej nasz kabel wykaze
wlasnosci rezonansowe (dip) odpo-
wiada¢ bedzie elektrycznej dhugosci
jednej ¢wiartki fali (patrz sposob wy-
korzystania TDO). Dla kabla kon-
centrycznego z izolacja polietyleno-
wa wspolczynnik ten wynosi 0,66.
Oznacza to, ze jezeli idealna linia
z dielektrykiem powietrznym wykaze
wlasnosci rezonansowe przy dtugosci
rzeczywistej na przyklad 2 : 4, to taka
sama nasza linia z dielektrykiem po-
lietylenowym bedzie miala rzeczywis-
ta dlugos¢ rowna 0,66 4 : 4.

Dlugos¢ czesci promieniujacej di-
pola polfalowego (rys.1) mozemy
wyznaczy¢ z wystarczajaca doktad-
noscig ze wzoru:

A =

Znajac juz niezbgdne wzory, na
podstawie ktorych mozemy wyzna-
czy¢ dlugos¢ czesci promieniujacej
anteny oraz dlugosc kabla antenowe-
go, mozemy zaprojektowac nasza an-
teng. Do obliczen nalezy przyjmowac
srodkowa czestotliwos¢ interesujace-
£0 nas pasma.

Na poczatek wystarczy dipol pot-
falowy na pasmo 80 m o dlugosciach
ramion 2 x 20 m. Do jego wykona-
nia nalezy uzy¢ dostatecznie grubego
1 wytrzymatego drutu czy linki mie-

dzianej. Antena powinna by¢ zawie-
szona mozliwie daleko od wysokich
budynkow i metalowych konstrukcji.
Wysokos¢ zawieszenia anteny nad
ziemia zalezy od mozliwosci tereno-
wych (rys.2). Mozna anteng zawiesi¢
na przyklad migdzy dwoma budyn-
kami lub drzewami. Najlepiej bylo-
by, gdyby odleglos¢ anteny od ziemi
byta rowna co najmniej dhugosci an-
teny.

Po wykonaniu anteny mozemy
sprawdzi¢ za pomoca TDO jej czes-
totliwos¢ charakterystyczng, przy
ktorej wystepuje dip. Dla anteny na
pasmo 80 m powinien on wystepo-
wa¢ w zakresie czgstotliwosci 3,5
- 3,8 MHz. Calkowitego sprawdze-
nia anteny dokonamy pozniej, kiedy
bedziemy dysponowali nadajnikiem.

Zasilacz sieciowy

Stabilizowany zasilacz sieciowy
jest niezbedny juz od samego poczat-
ku wszelkiej dziatalnosci konstruk-
cyjnej. Umozliwia on nie tylko zasila-
nie naszych przysztych konstrukeji,
ale rOwniez moze byc¢ wykorzystany
do zasilania TDO czy innych urza-
dzen, jak na przyktad miniaturowej
wiertarki do wykonywania otworow
o $rednicy okoto 1 mm w plytkach
drukowanych. Z tego tez wzgledu
powinien on by¢ uniwersalny (cho¢
niekoniecznie), o regulowanym na-
pieciu wyjsciowym. Z reguly na po-
czatek wystarczy zasilacz o napigciu
12 V i pradzie obciazenia okolo 1 A.

W literaturze spotyka sig wiele
przykladow zasilaczy skonstruowa-
nych z wykorzystaniem, migdzy in-
nymi, ukladéw scalonych UL7523
i tranzystorow 2N3055. Kazdy zasi-
lacz o napigciu stabilizowanym 12V
i pradzie co najmniej 0,5 A bedzie
przydatny do naszych celow.

Najwazniejszym elementem zasila-
cza jest transformator sieciowy daja-
cy na uzwojeniu wtdérnym napigcie
15-18 V przy pradzie co najmniej
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0,5A. Do tego celu mozna wykorzys-
ta¢ transformatory produkowane
przez Zaklady ZATRA o oznacze-
niach TS15/7, TS15/16, TS18/1,
TS18/6, TS20/16, TS25/1. Mozna
roOwniez potrzebny transformator
uzyskaé na przyklad przez przewinig-
cie lub nawinigcie uzwojenia wtor-
nego w innych transformatorach
o mocy okolo 15 VA.

Schemat ideowy prostego zasila-
cza jest przedstawiony na rys. 3.
W uktadzie wykorzystano monolity-
czny zasilacz stabilizowany typu
UL7512L oraz transformator siecio-

wy typu TS18/1. Jako prostownik
pelnookresowy wykorzystano cztery
diody typu BYP401-50. Mozna tutaj
wykorzysta¢ inne diody prostowni-
cze na napiecie minimum 50 V i prad
1 A. Filtracji napigcia zasilajacego
dokonuje kondensator elektrolitycz-
ny 2200 uF/25 V. Wskazane byloby
jednak zastosowanie kondensatora
o wiekszej pojemnosci i wigkszym
napigciu pracy.

Jako obudowe mozna wykorzys-
ta¢ dowolna obudowe metalowa,
w ktorej bez problemow bedzie moz-
na zamontowac wszystkie podzespo-

ty. Przy tak prostym ukladzie nie
trzeba wykonywac specjalnej plytki
drukowane;j. Uklad scalony
UL7512L dla lepszego chiodzenia
zostal przykrecony bezposrednio do
metalowe] czesci obudowy (rys. 4).

Konstrukcje mechaniczne

Zabierajac sie do budowy urza-
dzen  krotkofalarskich — musimy
uswiadomi¢ sobie, ze kazde urzadze-
nie nadawczo—odbiorcze, ktore na
pierwszy rzut oka moze wydawac sie
skomplikowane, sktada si¢ z matych,
odpowiednio polaczonych ze soba
uktadow podstawowych. Przyjmijmy
wiec taki sposob postepowania, ze
najpierw konstruujemy pewna liczbe
uktadow podstawowych — podzespo-
16w, a nastepnie laczymy je w catosc
— gotowe urzadzenie. Przypomina to
zabawe w budowanie z klockow.
Sztuke stanowi jedynie dokonanie
odpowiedniego wyboru podzespo-
low, ktore sa przydatne, a takze
umiejetnos¢ logicznego polaczenia
ich migdzy soba i zestrojenie. W ten
sposob beda powstawaly rozne urza-
dzenia, wygodne do eksperymento-
wania.

Przyjety montaz modulowy ma
wiele zalet, do ktorych nalezy zali-
czy¢: duze walory dydaktyczne, lat-
wy montaz i uruchomienie, mniejsze
zuzycie materialow i czasu przezna-
czonego na wykonanie, mozliwos¢
ciaglej rozbudowy ukladu oraz lat-
wos¢ wykrycia i wymiany uszkodzo-
nego modutu.

Podstawa kazdego modulu jest
mata ptytka montazowa o uniwersal-
nym druku. Wszystkie moduty maja
znormalizowane wymiary: 40 x 50
mm lub 40 x 25 mm. Mozna rowniez
bardziej skomplikowane uklady
montowa¢ na wigkszych plytkach
o wymiarach 40 x 100 mm (rys. 5).

Wymiary plytek nie sa przypad-
kowe, lecz wynikaja z mozliwosci
wykorzystania metalowej obudowy
wraz z ramkami montazowymi, po-
chodzacej z fabrycznego radiotelefo-
nu UKF — FM produkcji Zakladow
RADMOR. Moduty przykrgcone sa
do metalowej ramki wykonanej z pla-
skownikow oddalonych od siebie
040 mm. Taka konstrukcja zapewnia
latwy dostep do elementéow i punk-
tow lutowniczych oraz do polaczen.

Na poczatek mozemy wykonaé
uniwersalna obudowg¢ wyposazong
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wewnatrz w ramki, do ktorych be-

dziemy przykrecac niezbgdne modu-

ly. Oczywiscie przy pierwszych pro-
stych urzadzeniach w takiej obudo-
wie bedzie sporo wolnego miejsca, ale
z biegiem czasu, w miarg zdobywane-
go doswiadczenia, bedzie ona coraz
lepiej wykorzystana.

Przykiadowy sposob wykonania
uniwersalnej obudowy przedstawio-
ny jest na rysunkach 6 i 7. Scianki
przednia, tylna i boczne wygigte sa
z jednego paska blachy ocynkowa-
nej lub aluminiowej, grubo$ci nie
mniejszej niz | mm, o wymiarach 60
x 810 mm. Przednia i tylna Scianka
zawieraja po cztery otwory stuzace
do zamontowania odpowiednich
elementow regulacyjnych i gniazd
(do podlaczenia anteny, shucha-
wek/glosnika, zasilacza i mikrofo-
nu). Do niezbgdnych elementow re-
gulacyjnych naleza pokretla: stroje-
nia, regulacji sity glosu, tlumika
w.cz. i przetacznika.

Do strojenia mozna wykorzystac¢
kondensator zmienny (agregat) od
odbiornikow radiofonicznych o po-
jemnosciach 2 x 235 pFi2 x 14,7
pF (wykorzystywac bedziemy sekcje
o mniejszych pojemnosciach). Nale-
zy szuka¢ kondensatorow takich,
ktore maja zainstalowana na osi
plastikowa przekladni¢ o przeloze-
niu minimum 3 : 1. Taka przektadnia
nie jest najlepsza, ale na poczatek
bedzie spelniala swoje zadanie.
W miare mozliwosci lepiej zainstalo-
wac przekladnig o wigkszym przeto-
zeniu (przekladnie sznurkowe, zgba-
te, planetarne). Ponadto na osi na-
szego kondensatora nalezy zamon-
towac¢ chocby prowizoryczna skale
z podziatka (na przyklad w ksztalcie
spirali).

Oprocz kondensatora zmiennego
na przedniej Sciance znajduja si¢
dwa potencjometry: 47 kQ/C z wyla-
cznikiem do regulacji sity glosui wy-
laczania zasilania oraz potencjometr
1 kQ/A jako ttumik antenowy. Prze-
lacznik moze mie¢ wigcej stykow,
poniewaz w miarg rozbudowy urza-
dzenia bedzie on mogt by¢ wykorzy-
stywany do przelgczania filtrow
m.cz. (telegrafia/fonia) czy zalacze-
nia generatora m.cz, w czgsci nadaw-
czej.

Na tylnej Sciance powinno byc¢
zainstalowane gniazdo, ktére umoz-

przetgeznik-  potencjometr
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liwi przylaczenie naszej anteny,
gniazdo stuchawkowe, zasilacza sta-
bilizowanego oraz mikrofonu.

Wewnatrz obudowy musimy
przymocowa¢ na wkrety, nity lub
poprzez lutowanie, cztery plasko-
wniki z nagwintowanymi otworami
M3 (rys. 8).

Goérna i dolna czes¢ obudowy mo-
zemy wykona¢ z dwoch prostoka-
tow z blachy aluminiowej grubosci
minimum 1,5 mm przez wygigcie ich
w ksztalt litery U.

Nie zaleca sig montowania we-
wnatrz obudowy zasilacza sieciowe-

go oraz glosnika. Transformator sie-
ciowy moze by¢ zrodtem bardzo tru-
dnego do usunigcia przydzwigku czy
dewiacji czestotliwosci. Rowniez
drgania glo$nika moga by¢ powo-
dem rozstrajania generatora.

W nastepnych odcinkach zostang
przedstawione opisy wykonania
podstawowych modutow z przykia-
dowym wykorzystaniem ich w od-
biorniku nastuchowym, a nastgpnie
transceiverze (urzadzeniu nadaw-
czo—-odbiorczym).

Andrzej Janeczek
SP5AHT
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ZIMOWE OGRZEWANIE
TAKSOWEK w czasie postojow,
to pomyst polegajacy na wykorzy-
staniu magazynowania ciepla. Ze
wzgledu na warunki atmosferycz-
ne, tzn. szybkie wyzigbianie wnet-
rza taksowki w czasic jej postoju,
natomiast w czasie dluzszej jazdy,
kiedy pracuje silnik, ogrzewanie
jej i zwigzane z tym narazanie
kierowcow na przezigbienia, po-
trzebny jest system dogrzewajacy
samochod. Poniewaz w trakcie
jazdy zima chlodnica silnika jest
raczej zbedna wige cieplo ptynace
z jej ukladu mozna kierowac do
termosu”, ktéry bylby dodatko-
wym wyposazeniem ukladu chio-
dzenia samochodu. W czasie po-
stoju kierowca wlacza dmuchawe
napgdzana silnikiem zasilanym
7 baterii akumulatorowej kierujac
uzyskane ciepto do wngtrza pojaz-
du. Opisany termos ma ksztalt
kwadratu z wycigciem w dolnej
czesei dochodzacym do okoto 1/3
jego wysokosci. Sklada si¢ on
z izolacji cieplnej, warstwy naf-
talenu, zbiornikow z alkoholem
etylowym i rurek: jednej na prze-
dmuchiwane powietrze z pomoc-
nicze] dmuchawy dogrzewczej
a drugiej na gorgca wodg prze-
pltywajacg z ukladu chlodzenia sil-
nika. W czasic jazdy, w czgsci
z naftalenem odparowuje alkohol
1 topnieje naftalen a w czasie po-
stoju stopiony naftalen stygnie
i krzepnac oddaje ciepto do dru-
giej czgsci termosu, z ktorej jest
ono wydmuchiwane do wnetrza
pojazdu.

TYMCZASOWA KOLEJ LI-
NOWA stanowi dorazne rozwia-
zanie, wowczas gdy dotychczaso-
wa organizacja komunikacji miej-
skiej nie zdaje egzaminu. Dzieje
si¢ tak np. w przypadkach od-
bywajacych sig imprez, jak choc-
by pokazow techniki lotniczej ., A-
ir-show”, ktore miaty micjsce
w Poznaniu w sierpniu br. Taka
kolej poruszalaby si¢ ponad zabu-
dowaniami na zakotwiczonych
balonach, do ktorych podlaczone
bylyby instalacje wspornikowe lin
nosnych i napgdowych kolejki li-
nowej. W wagoniku tej kolejki
znajduje si¢ winda w rodzaju nie-

duzego dzwigu kabinowego.
Umozliwia ona pasazerom wsia-
daniec 1 wysiadanie na stacjach
koncowych. Pojemnos¢ wagonika
jesl oczywiscie mniejsza od miejs-
kiego autobusu przegubowego
umozliwia nalomiast poruszanie
si¢ ,.na skréty”, tzn. po linii pro-
stej ponad zabudowaniami mias-
ta, eliminujac w ten sposodb ewen-
tualnos¢ kolizji z funkcjonujaca
komunikacja miejska. Taka lino-
wo-balonowa kolejka stanowi
doskonale rozwigzanie dla po-
trzeb obslugi masowych imprez,
ktore najczesciej odbywaja si¢ na
duzych placach lub obrzezach
miast, ale moze by¢ takze wyko-
rzystana w czasie klgsk zywioto-
wych czy wielkich katastrof, np.
powodzi czy skazenia terenu sub-
stancja toksyczna. Wlasnie trud-
nosci w dotarciu do celu napoty-
kane przez chetnych do obejrze-
nia pokazow lotniczych, a takie
zwiazane z organizacja tej impre-
zy zaklocenia w komunikacji
miejskiej i uciazliwosci dla miesz-
kancow Poznania sklonity autora
do zaproponowania tego rozwia-
zania. Tym bardziej, Ze tzw. szy-
bki tramwaj, ktory bedzie sig po-
ruszal po specjalnie dla niego bu-
dowanej estakadzie od wielu lat
jest w fazie budowy. Proponowa-
na kolejka linowo-balonowa mo-
ze natomiast stanowic jeden z ele-
mentow rozdzielenia komunikacji
migjskiej od ruchu ulicznego, roz-
wigzania znanego i slosowanego
od dawna w innych krajach.

DODATKOWE WYPOSA-
ZENIE ,,SOKOLA”. By¢ moze
nasi Czytelnicy pamigtaja jeszcze
dyskusje m.in. w tv i prasie, jaka
toczyla si¢ w letnich miesigcach
br. na temat jakosci polskiego
$miglowca ,,Sokol™ i jego porow-
nania ze $miglowcami zachodni-
mi. Autor tego pomystu jest prze-
konany o zaletach ,.Sokota™
awzwiazku z tym rowniez i o bra-
ku potrzeby zastgpowania go $mi-
glowcami zachodniej konstrukeji.
Proponuje tez wprowadzenie pe-
wnego ulepszenia do naszego $mi-
glowca — urzadzenia podwyzsza-
jacego jeszeze bardzie] jego zalety.
Urzadzeniem tym jest dodatkowy
naped umozliwiajacy lot z bardzo
niewielka predkoscia. Poniewaz
typowy $miglowiec moze zawis-
ng¢ calkiem nieruchomo albo tez
lecie¢ z minimalng predkoscia lo-
tu poziomego rowna 80 km/h, to
w okreslonych przypadkach, jak
np. trudny teren, poszukiwany
poruszajacy si¢ pieszo, na rowerze
itp. ta minimalna predkosc staje
sig wada smiglowca. By wzboga-
ci¢ go o mozliwos¢ posuwania sig
rownolegle ze Sledzonym obick-
tem nalezy uzupei¢ wyposazenie

»Sokola” o dodatkowy naped
wlaczany w czasic zawisu. Kon-
strukcja tego napgdu polega na
tym, ze sita ciagu jest przylozona
w srodku cigzkosci Smiglowca,
tzn. w tyle kabiny, na przedtuze-
niu osi wirnika gléwnego. Ele-
mentami napgdowymi sa dwa wi-
rujace walce, a zasadg ich dziata-
nia stanowi tzw. efekt Magnusa
wykorzystany do wytworzenia si-
Iy ciagu. Przed laty efeki ten byl
wykorzystany w konstrukeji tzw.
rotorowcoéw Flettnera, ktorymi
byt rodzaj ,,zmechanizowanych
zaglowcow”. W przypadku opisy-
wanego $miglowca o§ wirowania
rotorow jest prostopadta do osi
podtuznej smiglowca, co w efekcie
daje poziomo skierowana site cia-
gu.

ELEKTROWNIA EKOLOGI-
CZNA to taka, ktora nic zuzywa
materialow rozszczepialnych, ani
nie spala substancji organicznych
natomiast wykorzystuje do pro-
dukcji pradu naturalne zjawiska
przyrody. Typ takiej elektrowni
moze stanowi¢ np. wykorzystanie
energii  falowania powierzchni
morza o czym napisal autor tego
pomystu przed kilku laty. Tym
razem pomysl dotyezy wykorzys-
tania innego zjawiska — deszczu,
ktory nie musi by¢ ani ulewny, ani
rzgsisty. Pomystodawca wykorzy-
stuje zjawisko dodatniego tadun-
ku spadajacych kropli. Najkrocej

okreslajac, zasada dzialania takiej
clektrowni na deszcz polega na
,»zmuszeniu” natadowanych czas-
teczek do posuwania si¢ przeciw
silom pola elektrycznego, powo-
dujac wzrosl energii zrodla gene-
rujacego to pole. Wymuszenie
przeciwnego ruchu odbywa si¢
poprzez energig kinetyczng swo-
bodnie spadajacej kropli, ktora
opadajac na dolna plyte zwigksza
swoj ladunek dodatni. Nad plyta
ta znajduje si¢ inna plyta, per-
forowana w taki sposob, by spa-
dajace na nig krople nie zmienity
swojego ltadunku elektrycznego
i aby to otrzymaé¢ wystarczy po-
kry¢ ja cienka warstwa np. tef-
lonu. Funkcje przeciwdzialajy-
cq przechwytywaniu spadajacych
kropli deszczu przez naelektryzo-
wang ujemnie plytg perforowana
spetniaja wewngtrzne pierscienie
umieszczone w taki sposob, by
ich pole ogniskowalo przelatujace
przez otwory krople, neutralizu-
jac przyciagajace dziatanic plyty
perforowanej. Uzyskana energia
gromadzi sie w kondensatorze de-
szczowym, a wyliczenia autora
pomystu wykazuja, ze przy wiel-
kosci kondensatora rownej 1000
m’ w czasie deszczu dajacego 10
mm wody uzyska sig ladunek rzg-
du 3 x 10°C (kulomba), co ozna-
cza, przy godzing trwajacym desz-
czu, uzyskanie pradu o srednim
natezeniu 1 pA, czyli zasilaniu
odbiornika o niezbyt duzej mocy.
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