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INDUKCYJNE STEROWANIE MODELI | ZABAWEK

Czesé Il

Urzadzenie indukcyjne ze wzgledu na zasade
dzialania najlepiej zastosowaé do sterowania kolo-
wych zabawek lub modeli. W szczeg6lnym przy-
padku sterowanie indukcyjne moze by¢ uzyte do
sterowania zabawek plywajacych, np. w malym,
plastykowym basenie oplecionym petla, w kt6rym
porusza si¢ sterowana zabawka,

Podstawowym warunkiem wyboru zabawki lub
modelu do indukcyjnego sterowania jest rodzaj
materiahu, z jakiego jest ona wykonana. W zabaw-
kach blaszanych sygnal z petli bedzie thumiony
przez ich obudowe i nie zostanie odebrany przez
odbiornik. Dlatego odbiornik mozna zainstalowa¢
tylko w zabawkach i modelach z tworzyw sztucz-
nych, gdzie jest niewielka ilo§¢ elementéw metralo-
wych. Najlepiej nadaje si¢ do tego celu ,,wszedolaz”
~ zabawka produkcji ZSRR o nazwie ,,Wiezdie-
chod”, ki6rg mozna kupi¢ za 210 zt w CSH. Jej
gléwng zaletg jest gasienicowy naped dwoma silni-
kami elektrycznymi, co pozwala w prosty sposéb
sterowac jazdg bez stosowania serwomechanizmu,
kt6ry jest niezbedny np. w modelach samochodéw.
Wystarczy odpowiednio wiaczaé i wylaczaé silniki,
a zabawka bedzie jechala do przodu, do tytu lub
wykonywala skrety. Prosta konstrukcja zabawki

6 mA

Cewki do odbiornika: po lewej stronie cewka telewizyjna,
po prawej stronie cewka z odcietym karkasem

sprawia, Ze z jej montaZem nikt nie powinien mie¢
trudnosci. '

Tutaj chcemy przedstawié trzy wersje ukladu
odbiornika, ktére mozna wykona¢ w zaleznoéci od
stopnia indywidualnego zaawansowania w budowie
urzgdzeni elektronicznych. Dla mniej zaawansowa-
nych przeznaczona jest pierwsza wersja odbiornika
z dwoma kanatami. (rys. 1),

max 100 mA
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Odbiornik odbiera dwie komendy: skrgt w prawo
i skret w lewo, natomiast do wiaczania napedu
pojazdu i zasilania ukladu odbiornika shuzy wylgcz-
nik umieszczony w tylnej czgéci ,,wszedolaza™.

Uzycie ukiadu scalonego oraz mata ilo$¢ elemen-
16w ,.a szczegolnie zastosowanie gotowych cewek do
obwodow rezonansowych znacznie ulatwia prace.
Jak wiadomo, wielu majsterkowicz6w nie lubi na-
wijaé cewek, gdyz czynnosc ta sprawia im wiele
trudnosci. Dlatego w odbiorniku zostaly zastosowa-
ne gotowe cewki typu OGL-G5 TV/1 pochodzace
z krajowych odbiornikéw TV (czarno-bialych), kt6-
re mozna naby¢ w sklepach z czg$ciami radiowo-te-
jewuzy]nyml Poniewaz maja one do&¢ duze wymia-
ry, trzeba je obcigé (rys. 2). W tym celu nalezy
odlgezyé od lgczéwek przewody, przecigé oprawg
rdzenia we wskazanym na rysunku miejscu, po
czym wtopic w karkas (korpus) dwa krotkie kawalki
odizolowanego drutu miedzianego @ 0,6-0,8 mm,
do ktérych przylutujemy korice cewki.

Plytke montazowg wykonamy wg rys. 3, na
ktérym przedstawione jest rozmieszczenie Sciezek
przewodzacych i poszczeg6lne elementy montazo-
we. Wymiary plytki zostaly tak dobrane, Ze miesci
si¢ ona w szoferce wsz¢dolaza albo w wiezy samo-
bieznego dziala ISU (réwniez do nabycia w CSH),
ktérego wykonanie polecamy tylko zaawansowa-
nym majsterkowiczom.

W czasie montazu modelu duzo uwagi nalezy
po$wieci¢ ukladowi napedowemu. Plastykowe
przekladnie sg niedokfadnie wytloczone, a zg¢by
w kolach zbierajgcych gasienice nie pokrywaja si¢ ze
soba. Poza tym nalezy dorobi¢ w podwoziu pojem-
nik na 4 ogniwa R 14 i zastosowa¢ dodatkowg baterig
9 V (6F22) do zasilania ukladu scalonego. '

W czasie gromadzenia czgéci wicle klopotu moga
sprawi¢ przekazniki. Mozliwos¢ zakupu odpowied-
nich przekaznikoéw jest raczej watpliwa. Do wigcze-
nia mechanizméw wykonawczych mozna zastoso-
waé dowolny przekaznik o opornosci cewki 100-
150 om6w, np. MT 6, lub przekaznik z ,,Radiokon-
struktora” produkcji ZSRR (RZS-10). Jednak naj-
lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie kontakt-
ronéw typu ZW 211, do kt6rych nalezy nawing¢
odpowiednie cewki. Jesli kto§ ma wymienione kon-

taktrony 2 typowyml karkasami, wystarczy z nich
usungé stare uzwojenie i nawingé nowe uzwojenie
drutem @ 0,18 mm (okolo 3000 zw.).

Po skompletowaniu wszystkich czgéci, przyste:
pujemy do montazu i uruchomienia odbiornika.
Przed wlaczenienrzasilania sprawdzamy ze schema-
tem elektrycznym prawidlowos¢ polgczeri. Naste-
pnie rdzenie cewek wkrecamy tak, aby z karkasu
wystawaly one na wysokos§¢ dwécl}-u'mch ZWO)OW
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gwintu. Nastawne potenciometry P i P; ustawiamy
w pozycji §rodkowej, a zamiast silnikéw podigcza-
my odpowiednio dwie zaréwki od latarki 3,5 V. Do
przewodéw zasilajgcych podlgczamy dwie baterie
plaskie i umieszczamy odbiornik w petli indukcyj-
nej. Trzeba pamietaé¢ o tym, Ze dla prawidlowej
pracy urzadzenia istotne jest wzajemne polozenie
cewki sprzegajacej wzgledem petli indukcyijnej.
Najwieksze sprzezenie wystgpuje wtedy, gdy of
cewki sprzegajacej jest réwnolegla do osi petli (0§
cewki L prostopadla do podlogi, na ktérej lezy
petla). Poza tym petla musi znajdowa¢ sig na tej
samej wysokosci, na jakiej porusza si¢ model czy
zabawka. Po spelnieniu przedstawionych warun-
kéw mozna przystapi¢ do strojenia odbiornika.
W nadajniku wlaczamy pierwszy kanal (wlaczony
kondensator 0,22 uF), a w odbiorniku obracamy
powoli suwak potencjometru Py w Kierunku maleja-
cych opornoéei do chwili, az zadziala przekaznik
(zgasnie jedna z zar6éwek). Te same czynnosci wy-
konamy przy wiaczonym drugim kanale, ale mani-
pulowaé bedziemy teraz potencjometrem P;. Naste-
pnie znowu wlaczymy pierwsza komendg i spraw-
dzimy, czy jednocze$nie nie wlycza si¢ przekaznik
drugiego kanatu.

Jesli wystgpuje takie zjawisko, nalezy skorygo-
wa¢ ustawienie potencjometrow,

Brak wlasciwej reakcji odbiornika na sygnal
z petli éwiadezy o bledach w montazu lub niespraw-
nych elementach. W takiej sytuacji nalezy przede
wszystkim upewni¢ sig¢, czy dobrze podiaczona jest
petla, a nastepnie kolejno sprawdzi¢ dzialanie od-
biornika. Pomocne tu bedg zwykle stuchawki, ktére
podlaczymy w punktach A i B (rys. 1). Jesli slycha¢
w nich ostry ton w czasie nadawania komendy
z nadajnika, znaczy to, ze niesprawno§¢ wystgpuje
w obwodach rezonansowych. Brak sygnatu sugeru-
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Wszystkie tranzystory
BC 5271l lub BC 108C,

wszystkie cewki -
OGL-G5

I
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D1-D4 typu AA 19,
D5iD6 typu BYP4O1
T1,72,74,75 typu BC 108C,
T3,T6 typu BC 108 " .
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Gotowy odbiornik do sterowania indukcyjnego przygotowany do wmontowania go do wngtrza modelu

je bledne podlaczenie ukiadu scalonego lub wspél-
pracujgcych z nim elementéw. Na schemacie od-
biornika zostaly dodatkowo podane podstawowe
warto$ci napieé 1 pradéw ulatwiajgce usunigcie
usterek.

Prawidlowo dziatajacy odbiornik montujemy
w kabinie pojazdu lub innej zabawce czy modelu
i lgczymy go z mechanizmami wykonawczymi.

Jesli przedstawiony opis dwukanatowego odbior-
nika z ukladem scalonym jest zbyt skomplikowany,
a dodatkowo natrafimy na trudnosci z wykonaniem
plytki montazowej — na rys. 4 przedstawiony zostal
uproszczony uklad odbiornika na czterech tranzys-
torach. Do montazu tej wersji odbiornika nie po-
trzeba plytki ze §ciezkami przewodzgcymi. Wystar-
czy kawatek cienkiego tekstolitu lub cienkiej,
sztywnej tektury, w ktérej mozna przekiué otwory
na kofcéwki poszczegélnych elementéw. Po dru-
giej stronie takiej plytki montaZowej polgczenia
trzeba wykona¢ odizolowanym drutem miedzia-
nym. Z cewkami obwodéw rezonansowych poste-
pujgmy podobnie jak w poprzednim opisie, ucina-
jac nadmiernie dlugie ich karkasy (korpusy).

Uruchomienie odbiornika nie powinno nastre-
cza¢ zadnych trudnoéci, a postgpowanie przy stroje-
niu i usuwaniu vsterek jest takie samo jak w odbior-
niku z ukladem.scalonym.

Zaawansowanym majsterkowiczom mozemy po-
leci¢ wykonanie odbiornika w wersji czterokanalo-
wej, ktorego schemat przedstawiony jest na rvs. 5.

Uklad ten umozliwia pelne sterowanie zabawka, tj.
jazde do przodu, do tylu oraz wykonywanie skre-
tow. Poréwnujac pierwsza, dwukanalowg wersje
odbiornika z czterokanalowa wersja, tatwo zauwa-
zy€, ze r62nig sig one iloScig obwodéw rezonanso-
wych i przekaznikéw. W zwigzku z tym plytka
montazowa ma tu wieksze wymiary i podzielona jest
na dwie czesci. Jedng zajmuije uklad odbiornika bez
przekaznikéw (rys. 6), druga — same przekazniki
(rys. 7).

Dodatkowe dwa obwody rezonansowe wykonane
s podobnie jak w wersji dwukanalowej, jednakze
zastosowane s3 tu cewki OPF-1TV, z kt6rymi
nalezy postapi¢ podobnie jak z cewkami OGL.

Odbiornik w wersji czterokanatowej wymaga do-
kladnego dostrojenia obwodéw rezonansowych do
poszczegblnych czgstotliwodci nadawanych przez

Przekazniki kontaktronowe i elektromagnetyczne
nadajace sie do pracy w odbiorniku
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nadajnik. Bardzo przydatny przy takich pracach
jest oscyloskop lub woltomierz lampowy.
Szczegolnie dokladnie nalezy ustawi¢ czulosc
obwodéw rezonansowych (potencjometry Py, P»,
P;, Py tak, by nie bylo jednoczesnego wlaczenia
dwéch przekaznikéw.
Zaawansowanym mdjsterkowiczom, poszukuja-
cym gotowych rozwiazafi elekironicznych ukladéw
sterujgeych, chcemy przedstawic jeszeze dwa ukla-
dy rozszerzajace mozliwosci czterokanalowego od-
biornika sterowanego petla indukcyjng lub falami
radiowymi (w obu przypadkach mamy do czynienia
7 tym samym, konicowym ukladem elektronicz-
nym). Wymaga to jednak zastosowania dodatko-
wych elementéw o specjalnych wiasciwo$ciach, np.
przekaznikéw polaryzowanych (rys. 8). Rozwiaza-
nie przedstawione na rys. 9 umozliwia uzyskanie
dwéch dodatkowych rozkazéw bez zwigkszania li-
czby kanaléw.
W efekcie uzyskuje si¢ nastepujacy uklad ko-
mend (na przykladzie opisywanej zabawki):
klucz 1. 1 poz. — jazda do przodu lub do tyhd bez
przytrzymywania klucza w nadajniku,
2 poz. — zatrzymanie;

klucz 2. 1 poz. — a) w czasie jazdy skret w lewo,
b) w czasie zatrzymania przelgczenie kierun-

~ ku jazdy do przodu,

2 poz. —a) w czasie jazdy skret w prawo,
b) w czasie zatrzymania przelaczenie kierun-
ku jazdy do tytu.

Tego typu uklady sg szczegdlnie przydatne w mode-
lach samochodéw, gdzie w czasie jazdy trzeba wy-
konywa¢ skrety, a nie mozna nada¢ dwéch komend
jednoczesnie.

Do budowy pierwszego z przedstawionych ukla-
déw (rys. 8) potrzebne sg przekaZzniki polaryzowane
o dwoch stanach stabilnych. Znaczy to, ze po
nadaniu sygnalu przekaznik zmienia polozenie sty-
kéw w sposéb trwaly, czyli rozwarcie nastgpuje po
zmianie polaryzacji cewek, a wigc trzeba nadac
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drugi sygnal innym kanalem (podobne dziatanie ma
przerzutnik dwustanowy flip-flop). Dwa takie prze-
kazniki mozna zastgpi¢ ukladem elektronicznym
zlozonym z ukladéw scalonych UCY 7474 i UCY
7400 (rys. 9). Caly uklad jest dos¢ rozbudowany
i sklada si¢ z wielu elementéw, ale jest on bardziej
pewny w dzialaniu niZz wspomniane przekaZniki.
Uklad scalony UCY 7474, zawierajacy dwa prze:
rzutniki flip-flop, jest stepowany przez generator
zbudowany z bramek NAND. Praca generatora
uzalezniona jest od polaryzacji wejScia bramki polg-
czonej z obwodem rezonansowym. Jedli pojawi sig
sygnal w obwodzie rezonansowym, 10 ,,0twiera sig”
bramka i generator zaczyna wytwarza¢ drgania
o bardzo malej czestotliwoéci (mniej wigcej jedno
drganie na sekundg). Polaczony z generatorem
przerzutnik bedzie teraz cyklicznie zmienial sw6j
stan az do momentu ,,zatrzymania” generatora. Jak
wigc z tego wynika, dla zmiany stanu przerzutnika
trzeba wysla¢ rozkaz o czasie trwania Krétszym niz
zmiand stanu przerzutnika, czyli na krétko przyci-
sna¢ przycisk komendy (okolo sekundy), wéwczas
przerzutnik zmieni stan na przeciwny. Kolejna
Zmianga stanu nastgpi po nastepnym przyci$nigciu
przycisku komendy. Tak wigc uklad mozna wigczac
i wylgcza¢ ria dowolny czas. Jedyna niedogodnoscia
jest ustalenie poloZenia przerzutnika w momencie
whaczenia zasilania calego ukladu, gdyz nie ma on
samoczynnego ustalania stanu poczatkowego.

Budowa dodatkowego ukladu ustalajacego stan
poczatkowy przerzutnika jest raczej niecelowa i taki
uklad stanowi niepotrzebng komplikacje calego
urzadzenia. Stan ukladu moZna ustali¢ w czasie
uruchamiania modelu nadajgc najpierw komendy
ustalajgce poczatkows pozycje mechanizméw wy-
konawczych.

Sadzimy, Ze przedstawione rozwigzania bedg
przydatne dla szerokiej rzeszy radiomodelarzy, kt6-
rzy odczuwaja brak odpowiedniej literatury z tej

dziedziny. Roman Kozak



