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’ MASZYNY PAROWE
‘ Czesé 1 '

W obecnym okresie trudnosci paliwowych
konstruktorzy silniké6w napedowych zaczy-
najg ponownie zwraca¢ uwage na maszyny
parowe, ale oczywiscie znacznie udoskona-
lone w poréwnaniuz poprzednio stosowany-
mi, zwlaszeza jesli chodzi o kotly i uzyskiwa-
na z nich wydajnosé pary. Stocznie woduja
rosngcy z roku na rok liczbe statkéw trans-
portowych, napedzanych turbinami paro-
wymi. Turbiny parowe stanowig w dalszym
ciagu potezne Zrédio napedzajace generato-
ry pradu elektrycznego w elektrowniach
1 elektrocieplowniach. Coraz czesciej mowi
si¢ 0 powrocie na tory lokomotyw parowych,
ktore bedg ciagnaé dlugie zestawy wagonow
bez obawy o to, ze zabraknie oleju napedo-
wego do silnika lub nastapi przerwa w do-
stawie energii elektrycznej. Wytwornie sa-
mochoddéw budujg oryginalne silniki parowe
majgce w przyszlosci zastgpié silniki benzy-
nowe i wysokoprezne. W niektérych dziedzi-
nach techniki sicua sie po znane juz i ciagle
udoskonalane silniki cieplne Stirlinga.

W zwigzku z tym warto chyba przypom-
niec dzieje maszyny parowej — zastepujacej
prace zwierzat i czlowieka, a moze nawet
blizej zainteresowa¢ tym problemem naj-
miodszych Czytelnikéw, wychowywanych
w okresie dominacji paliw plynnych, po-
chodnych ropy naftowej i silnikéw napedza-
nych tymi paliwami.
~ Zaskoczeniem dla Czytelnika moze byé
fakt, Ze pierwszg turbine parowa, a wlasci-
wie jej model, skonstruowal zyjacy w pierw-
szym wieku przed nasza erg w Aleksandrii
grecki matematyk i fizyk - Heron. Podat on
migdzy innymi wzér na pole tréjkata, byt
tworéy pierwszej uzytecznej pompy tlo-
czacej.

Zbudowana przez Herona turbina, zwana
banig Herona, pracowala na zasadzie odrzu-
tu, a wiec zgodnie z III prawem Newtona,
sformulowanym znacznie pézniej bo dopiero
w XV wieku. Bania Herona nie wzbudzila
zainteresowania 6wczesnych technikéw
i zostata potraktowana jako zabawka nie
dajgca zadnych mozliwoéci zastosowania do
napedu znanych w tamtym okresie maszyn.
Przeszla jednak do historii jako ciekawost-
ka. Byla ona jednak niezaprzeczalnie proto-
typem pézniejszych turbin parowych. Pros-
tota konstrukcji parowego wirnika Herona
zacheca do nasladownictwa i powtérzenia
eksperymentu sprzed przeszlo 2000 lat.

Dla chegeych wykonaé banie Herona
z elementéw, ktore znajdujg sie w kazdym
domu i oceni¢ pomyst wielkiego fizyka, po-
dajemy kilka informacji na ten temat. Do
wykonania kotla — wirnika wystarczy w za-
sadzie okragla, szczelna, blaszana puszka
lub pudelko z dobrze przylutowang pokryw-
ka. Kociot modelowy wykonany zostal z pu-
detka od filmu 2 x 8 mm firmy ,,Foton".
Przez srodek puszki przechodzi 0§ wykona-
na ze stalowego drutu (np. ze szprychy rowe-
rowej) wzglednie zuzytego mosieznego
wkiadu do dlugopisu z kulkg na jednym
z koncow, jak to ma miejsce w przypadku
egzemplarza modelowego (rys. 1). Kulka be-
dzie petnita role lozyska oporowego wirnika.
W przypadku uzycia na 0§ wirnika stalowe-
g0 drutu, powinien on byé bardzo doktadnie
pobielony cyng ,na kwas”, gdyz inaczej
przylutowanie takiej osi do pobielanej
wzglednie niepobielanej blachy pudetka by-
loby po prostu niemozliwe, w przypadku
uzycia do lutowania kalafonii. Pobielenie osi
wirnika cyng i blachy pudetka w okolicach
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otworu umozliwia dalsze lutowanie na kala-
fonie. ;

Stalowa 0§ wirnika powinna by¢ koniecz-
nié zaostrzona (jezeli nie uzywa sie rurki
z wktadu dtugopisowego) tak, aby w mozli-
wie najwiekszym stopniu zmniejszyé opér
osi wirnika tracej o podstawe. Na wysokosei
oznaczonej literg A (rys. 2) odpowiadajace]
mniej wiecej 2/3 wysokosci uzytego na wir-
nik pudelka, lub tez na jego pokrywie, wlu-
towane sa symetrycznie dwie mosiezne rurki
(np. z cienkich, mosieznych wktadéw diugo-
pisowych) i wygiete tukowo jak pokazanona
rys. 3. Nie nalezy dazyé dp zaginania tych
rurek pod katem zblizonym do prostego,
gdyz spowoduje to zlamanie rurki i utrate
droznosci. Rurki najlepiej wygina¢ przed
wlutowaniem do puszki, przy czym pod
wzgledem dlugosei i ksztaltu muszg by¢ one
identyczne. Wyloty rurek powinny by¢ usta-
wione prostopadle do srednicy kotla (patrz
rys. 3). Wspomniane rurki moga by¢ réwniez
proste (rys. 3a) lecz rezultaty beda nieco
gorsze.

W pokrywce znajduje sie zakrecony otwoér
" do wlewania wody. Jest to po prostu przylu-
towana nad otworem w pokrywce nakretka
M4, jednakze $rednica otworu nie powinna
byé mniejsza od otworu nakretki. Po wlaniu
do kotla wody nalezy otwor zakreci¢ wkre-
tem dostosowanym do $rednicy nakretki.
Symetrycznie do otworu wlewowego umie-
szczona jest druga taka sama nakretka
z wkretem jako przeciwwagg. Nalezy jednak
zwrocié uwage, aby odleglosci obu nakretek
od osi kotla byly jednakowe, co zapobiegnie
,,biciu” wirnika na boki. -

Poziom wody w naczyniu powinien utrzy-
mywac sie na mniej wiecej polowie wysokos-
ci puszki lecz w zadnym razie nie przekra-
czac 2/3 tej wysokosci.

Odpowiednio do uzytego na kociol-wirnik
naczynia wykonuje sie podstawe z deseczki
lub sklejki. Przyktadowo, dla pudetka od
kawy , Marago” wystarcza podstawa o wy-
miarach 200 x 200 mm. Zaostrzony koniec
stalowej szprychy lub kulka wkladu diugo-
pisowego opiera sie z jedne]j strony na przy-
bitym w geometrycznym srodku podstawy
kawatlku blaszki, ktéra powinna mie¢ wycis-
niety dolek stabilizujacy o§ bani Herona
(rys. 4), petnigcy w tym ukladzie druga czesc
dolnego lozyska oporowego wirnika. Drugi
koniec osi umocowany jest w specjalnej
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obejmie. W wypadku rurki dlugopisowej jej
gruby koniec jest odpowiednio ,,zakorkowa-
ny”’ wystruganym kawatkiem drewna obcie-
tego na wysokosci krawedzi rurki. W ten
drewniany , korek” whbita jest szpilka, ktora
bedzie stanowita wlasciwe zakonczenie gor-
nego konca osi. Przed przesunieciami i nad-
miernymi luzami gérnej czeéei osi zabezpie-
cza¢ bedzie odpowiednio uformowany,
zwlaszeza pod wzgledem wysokosci, stalowy
drut lub tez kawalek np. aluminiowego pta-
skownika z wywierconym otworem o §redni-
cy umozliwiajacej swobodne obracanie sie
kotla-wirnika.

Na palnik spirytusowy (spirytus denatu-
rowany) moga by¢ wykorzystane czesci ja-
kiego$ pudetka lub dwie pokrywki zlutowa-
ne razem. Do wierzchniej cze$ci wykonane-
go w ten spos6b naczynia zostala wlutowana
rurka o $rednicy 10-12 mm o wysokosci
okotlo 15 mm, przez ktérg zostal przetkniety
knot palnika (rys. 5). Rurke te stuzaca jedno-
czesnie do napelniania naczynia spirytusem,
mozna zastgpi¢ odpowiednio uformowanym
i zZlutowanym kawatkiem pobielanej blachy.
Uzupelnieniem palnika bedzie odpowiednio
uksztaltowany i przylutowany palagkowaty
uchwyt.

Jesli ktos nie bedzie chcial poswiecié cza-
su na budowe palnika moze podstawi¢ pod
dno kotla-wirnika np. kawalek $wiecy, ale
bedzie ona okopcata dno naczynia i w miare
uplywu czasu bedzie zmniejszala sie odle-
gloéé plomienia od dna kotla. Dobrze jest
przyjac jako zasade, ze najpierw wykonuje
sie wirnik a dopiero pézniej palnik, aby
uniknaé takiej sytuacji, ze po wykonaniu
obu elementéw okazuje sie, ze palnik jest
wyzszy od kotla i nie mozna ustawié¢ go pod
dnem kotla-wirnika, aby spelnial swoje za-
danie we wlasciwy sposéb.
~ Uruchomienie bani Herona wymaga za-
chowania ostroznosci i bezpiecznej odle-
glosci glowy oraz rak od modelu, aby nie
ulegly one przypadkowemu oparzeniu. Opa~
rzenie parg wodng jest trudno gojgce sig
i wymaga odpowiednich érodkéw opatrun-
kowych. Nalezy réwniez.zwroci¢ uwage na
drozno$é obu rurek wylotowych (dysz), gdyz
w przeciwnym razie para wodna nie moggca
znalezé ujscia na zewnatrz, moze spowodo-
waé rozsadzenie kotla, co mogloby by¢é
szczegdlnie niebezpieczne dla eksperymen-
tatora. Jerzy Brdulak
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