Pozytyw fotograficeny, ktdry mozna
otrzymad po odpowicdnim nadwietleniu
i obrébce negatywu przez kopiowanie
stykowe, wrzlgdnie powigkszanie, stano-
wi koncowy fragmenl pracy foloamatora,

Kopiowanie siykowe wymaga bez-
poérednicgo kontakiu papieru foto 7 ne-
gatywem  [Swiatloczulym stronami do
sichie), a nastgpmie edpowiednio dhugie-
g0 nadwictlania lego papiern popraez
negatyw,

Najprostszym i zarazem najlanszym
urzadzeniem do kopiowama stykowego
jest kopioramka uzywana obecnic juk
tylko w prakiyce amatorskie).

Kopioramki tego typu sg sysiemalyoi-
nie, chociai powoli, wypicrane pracs
mnicj lub wigeej skomplikowane, zauto-
matyrowane, szybkic w driataniu i wy-
godne w pracy kopiarki elektrycamne.

Male 1 nicskomplikowane kopiarki
pojawinga si¢ na rynku na ogol readko,
a stosunkowo wysoka ich cena nie za-
checa amatordw do kupna.

Poniewak wice kopiarki fabrycene sy
drogic | nie zawsze osiggalme, modna
z powodzeniem budowad koplark we
whisnym  zakresic 2z ogdlnie dosigp-
nych matcrialdow, a ueyskane za pomo-
cg nich wyniki pracy beda przy tym
weale nic gorsze od uzyskiwanych na
kopiarkach fabryeznych.

Proponowana do wykonania kopiarka
{rys. 1) jest bardzo prosta i sklada sig
¢ pudla nicprzepuszczajgeepe  Swiatla
(obudowy), na spodzic kidrego, w wersji
najprostszej. umocowane zostaly dwie
oprawki z gwintami E 27 i E 14 do zard-
wek clektrycenyeh: mlecznej jako #rodla
dwiatta biatego, do kopiowania, oraz za-
rowki czerwone] (rubinowej) juko swiatk
kontrolnego.

Wiermch  koparki  stanowi  ramka
z oparty na niej szklang plyw, przezna-
czong do ukladania negatywu (patrz fo-
togralia).
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Moie to by¢ rowniez wmontowiana
w obudowe ypowa kopioramka ¢ wy-
miarach 13 = |8 om (najod powiedniej-
sea wielkos do kopiarki amatorskiej),
9 12 cm lub w ostatecznosci 6 < 9 cm
{rys. 2).

W nicwiclkic) odleglosci pod szkiem
Zamocowana jest matowa szyba (mlecz-
ma) rozpraszajges swiatho padajgee na
nig od spodu i odwittlajgee negatvw,

Pokrywa kopiarki powinna byl wk
wykonana, sby szczelnie zamykala gorny
olwor ohudowy 2 szyby 1 aby Swiatlo nic
wydobywalo sig na zewnatrz, i nie po-
wodowato naswietlania  papicru  prie-
maczonego do dalsae) obrobki. Jest ona
mmmocowan:s przegubowo w punktach
LAY (rys. 1), co umozliwia cagdciows
prevkryeie szyby, jak rownie: docisnig-
cie papicru Tolograhcrmego do negaty-
wu. Pokryws wykonana jest z dwich
cegdei (dwudziclna) 2 wykleing (od spo-
du) fileows, 2 gumy ggbczaste) lub 2 in-
negsoe materialu.

Fawiasy pokrywy mogg byd metalo-
we {lypu meblowego) lub z elastycznc
skory  odpowiednio  prevklegoney  do
drewna.

Molery  ewrocié baceng uwage, aby
w momencie amykania pokrvwy nie na-
stepowalo preesuwanie papieru | negi-
tywu. Aby zubezpicczye sig przed taky
modliwoseiy, moina dorobié specjalne
uchwyly (podobnic jak 10 ma migjsce
w mektorych kopiarkach wykonanych
fabryeznie), kidre jednak nic powinny
przeszkadzad przy dociskaniu materia-
low Fotograficznych.

Jedna 2 bocznych dcian koparki jest
odejmowana (zamocowana na rawiaski
lub praykrecona wikretami) | umodliwia
wymiang farowek, czyszezenie lub prze-
stawisnic matowej szyby rozpraseajice
swiatlo padajace na nepat vw.

Fmenujge odleghose matowki od ne-
gatywu  powoduje s smigng  stopniy
Jego oswictlenia. )

Weorujge sic na fabryvcznych kon-
strukcjach, zaopairzymy naszy kopiarke

w kontrolne okienko

okragle lub pro-
slokgtne — o powierzchni 1—2 cm?,
preez. ktdre bedae mosna obscrwowad
1 kontrolowad zapalanic dwiatls bialego
w kopiarce.

Moina do tego celu wzigd kawalek
ceerwone) (rubinowe), pomarancaowej)
szyby. kidra przyklejona do wewngtrznej
sciany obudowy zakryje na odpowicdnic
powierzchm okienko kontrolne,

W preypadku trudnoscd ze zdobyeiem
szkta w tym kolorze, moZna uzyé ka-
walkdw celofanu wlotonych migdey dwic
cienkie szklane szybki.

Okienko kontrolne jest bardzo prey-
datne w pracy i w preyvpadku preepale-
mia sig zarowki lub przerwy w instalacp
elekiryczne) rapobicga wywolywaniu nic-
naswictlonych papierdw. Ma o szcee-
golne znaczenie prey automatycznym za-
palaniu dwiatla bialege (w pomomym
polodeniu pokrywy kopiarki).

Jak wymka ze schematu praadstawio-
nego na rys. 3, po wlaczeniu kopiarki do
sieci — zapala sie Farowka kontrolna
lceerwona) omozhiwiajaca obserwowa-
nie negatywu i prawidlowe pravioienie
do niego arkusza papieru,

Zardwka $wiatla bialego, kopiujgcego
moie zapalaé sig ylko pray zamkniglej |
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pokrywic w sposib automatyceny lub a
pomoeca preyeisku typu dzwonkowege
{samopowrolnego).

Polgczenie kopiarki 7 siecig elektryez-
ng zapewnia sznur zakotczony wivezks.

Duie kopiarki wicloFardwkaowe, majg
uktad clektryceny umodliwiajgey rdw-
noczesne wilgczanie wszystkich zarowek
lub tylke wybranych, oo jest mozliwe
prey zaopatrzeniv kaidej z nich w od-
dzielny wytacznik, niezaleinie od glow-
nego wylgcenika., Nie wylaczana jest
tylko crerwona Zarowka dwiatla kontrol-
nego (rys. 4).

Prredstawiony na schemacie uklad
rarowek umoiliwia odpowiednie o
lodenie swiatha™ na negatywie, a pod
fragmentami negatywu, kiore wymagajs
nagwicllania w mmigjszym stopniu —
wylgezyé odpowiednig Zzardowke. Taki
sam efekl modna rownier osiggnad prece
cEgsciowe pravslonigeic negatywu, wsi-
wanymi pod seybe preestonkami # cear-
nego kartonu,

Warle przy okazji preypomnied, e
im silnigjsze bedzie oswictlenic  nega-
tywu, tym uzyska sig mnigjsze kontrasiy
obrazu. Mnigjsze natomiast ilosci Swia-
ta dajy wigksze kontrasty | stad dgzenie
do zarowek naswietlajgoych o mocy nie
wighseey me 25— 40 W, w zalcinosc od
rozmiarow | konsirukop koparks.,

losé Swiatla w kopiarce moZe byc re-
gulowan: priez zmiang napigoia mree-
nia Farowek, wydluZanic crasu naswic-
tlania lub prrez podkladanic pod sevbe
kalki kredlarskie) lub cienkic) bibulki.

W prakiyce amatorskiej tvlko te dwa
ostatnie sposoby wehodez w rachube ze
wirgledu na dazenie do uproszozema ko-
piarki. Ponadio  regulowanie  Swiatl
zardwek preer smiane napiecia  mode
odbywaé si¢ tylko w nieznacznych gra-
niczch.

Preed salodeniem negalywu na ko-
piarke (emulsjg swiatloczuly ku gorze)
nalery go wylrzed 7 kurrn mickks, Inia-

ng sciereczky, aby cegstecrk) Kursu nic
spowodowaly plam na odbitee,

Do negatywow normalme naswietlo-
nych, w kopiarkach wielozarowkowych
uzywa sig swiatel srodkowyeh lub grupy
rardwek ustawionych symetrycznie.

Cras naswictlania vzaleiniony bedric
od gestodel pokrycia negarywu, ceulode
papieru i, itensywnodci  naswietlania
w kopiarce,

Po nabraniu odpowicdnicgo doswiad-
czenia w postugiwaniu sic kopiarky @ prey
wiywaniu papieru o jednakowej crulo-
sci, czas naswiet lana bedzie moing okre-
slad doéd doktadnie . na oko™.

W innych preypadkach stosuje sie
technike naswietlania paskéw  papieru
na probe, aby zacsaczedzic calych arku-
sy, Metoda ta opisywana jest praowse
w katdvm podreczniko fotografin @ me
bedziemy sie niy blite) rajmowali. Jedno
jest pewne, e przy Zbyi diugo trwajgeym
naswictlaniu papicru, prey jego wywoly-
waniu w wywolywaczu, obraz pojawia
sig bardzo szybko, prawie rownoczeinie
na calej powierzchni, uniemozliwiajic
czgslo rozpoznanie szczegdlow obrazu,
poderas pdy prav #bvt kedikim naswie-
taniv sviuacga  bedeie wyelgdals  od-
wrotnie, obraz dlugo nie bedae si¢ po-
jawial, a posnig tylko w niektorych
migjseach na powierachni papieru. Naj-
lepigj ceas naswictlania ustalic ckspe-
rymentalnie, naswiethjae paskln pocrgw-
sey od Kilku sckund.

Po wywolaniu i wirwalenin probek
mozna sig sevbko rorientowad, ooy cras
naswietlania wybrany byl odpowiednio,
czy lez naledy go skorygowad.

Bardzo jasne probki papicru fotogra-
ficzneen beda swindeeyly o 2byt krdthim
crasic naswietlania (naledy preedhuzyd
g dwa, ey razy), podosas gdy byt
cicmne probki bedyg mowily o potrzeie
skeocenia naswietlania,

Ma opdl czasy diuisze s wygodniejsze
do naswictlan w kopiarkach (3—10 se-
kund) | umodliviajy dosé skuteczng ko-
rekte, podezas pdy prey zbyt Kedtkich,
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np. do 2 sekund, korekia prakiycmic nic
jest moiliva do zrealizowania.

W celu uzyskania na odbitkach bia-
lych marginesdw, na szvbe kopiarki na-
ledy nalozyé papierows maske (np. 2 pa-
pieru od opakowan totograficanych),
ktéra zakrywa krawgdzie natozonego pa-
peru na preestrzeni 23 mm, uniemosli-
widjgey w ten sposdb jego nadwictlenie,

Opisanc wyrej ypy kopiarek wyko-
reystuge sig nie tylko do robienia odbitck
metod g stykows, lecz rownie? | do innych
prac fotegraficzaych, jak np. dowykony-
wama we whisnym zakresie dinfilméw
1 digpozytywow (przezrocza). 54 one
pewne | wygodne w pracy | nie wymagaja
do tego celu aparatow folograficenych,
fotogralujgcych ten sam obraz na innej
tasmie [ilmowe) (2 negatywu na pooy-
yw].

Kopiarka do wykonywania diapozy-
trwow (preesrocey) ma nieco Zmisnions
konstrukeje wierschniej coesen 1 jest tro-
che prosisga w budowie oraz nieco
lansza.

Juk wynika z rys. 5, dwa krotsze boki
kopioramki,, umocowang] na wierzchu
kopiarki, majy  wycigeia  odpowiada-
Jce swy srerokoseiy tasmie Dlmowe),
wykonane w len sposob, 7e stanowis
jedng  plasecayme 2z seyby  kopiarki
W oprawym wycigciu nalezy umocowad
dwa metalowe kolki o drednicy okoto
2 mm, umozliwiajace swobodne nasa-
drenie na nie perforowane) taémy filmo-
wej. Kolki te nalezy odpowiednio prey-
ciid, a wh wierzchnie cresol raokmglic
i wypilerowae, aby nie rysowaly tasmy.
MNa szklo kopiarki naklada sig odpowied-
mo wyciglq maske 7 czamego papicru,
2 prostokatnym otworem posrodku o wy-
miarach 24 mm (szerokod) § 152 mm
{dhugosc).

W ok prevpotowanc) kopioramee
mokna naswietlad jednoczesnie 8 po-
Jedynczyeh zedpgd o formacie 18 - 24 mm
iklatka filmowa) lub 4 zdjecia o forma-
cie lewcowskim, . 24 = 36 mm.

Dialilmy  czamo-biale - (precerocza)
przveolowuje sie w len sposob, ie w
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ciemni, prey swietle lampy kontrolney

. fezerwona, rubinowa) kopiarki, do ne-

gatywu filmu preyklada sig film pozy-
iywowy {podobnie jak to mialo migjsce
przy  maswietlaniu  papieru), spinajac
poczgtki obu tasm np. spinaczem biurg-
wym. Tasme 2 negatywarm xdped vkiada
sig w ten sposoh, aby w wycigciu maski
rnalazlo sic pierwszych 8 zdjed, a kolki
ieby rrafialy w otwory perforacii obu
tasm  filmowych, Tasmg  pozytywo-
Wi modna Hupniawu W miare po-
treehy  wyoggald z Iw:-l.iy bex obawy
przeswiellema, gdv? jesi ona przysto-
sowana do obrobkr prry swietle kontrol-
mym. Po odpowiednim ulofeniv obu
tasm 1 przykrycio nie przepuseczijac
swiatta pokrywiy. whiceamy biale Swia-
o kopark:. Po wykonamu nafwietlenia
plerwsrepo odeinka tasmy, przesuwa sie
obie tasmy Nlmowe tak, aby mozna bylo
na=swietlic nastepng grupe zdijed, po czym
cykl pracy powtarza sig ponownie, Oczy-
wiscie przed przystgpieniem do nadwie-
tan seryjnych™ nalery dokonad kilku
naswictlan probnych i wybrad najodpo-
wiedniejszy czas naswietlania.

Prey robicniu diaporytywow moina
anslosowad rownie? technike | poklatke-
wego” wykonywania pozyiywow ¥ ury-
ciem np. maletki od popularnego rzut-
nika produkcji krajowej (PROFIL) z
dwiema pustymi kasctami umicszczony-
mi po bokach.

Rownier | w komarkach o smienionej
konstrukeji, preystosowanych do wy-
konywainia preezroczy, nie powinno sig
udywad sardwek o mocy preckraczajy-
ooy 60 W,

Ostateczna kontrola wykonanych dia-
filmow czy tez diapozytywow odbywa
sig juz w samym rzutniku, pdyz tylko
obraz reucony na ekran umodliwia pra-
widbowy oceng pracy.

W priypadku braku rrutnika do wy—
gwietlania preegroczy moke byé zastgp-
cro uiyly powickszalnik ze zwiercia-
diem ustawionym na podsiawie pod ka-
fem 45" (rys. 6.

(i-b)



