rgwkéw czy uzyskania jakiego$ okreslonedo
ramy do obrazu. Takie operacje technologiczne tatwo i dokladnie mozna
pis budowy takisj frezarki zamieszczamy

Bardzo czesto podczas obrébki drewna zachodzi koniecznosé wykonania

ksztattu listwy, chociazby do zrobienia
przeprowadzi¢ przy Uzyciu prostej w budowie i obstudze frezarki do drewna. O

na str. 62
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STEREODEKODER PLL

Posiadanie stereofonicznego odbiornika
UKF jest pragnieniem wielu fonoamatoréw
- niestety, cena najtanszego znacznie prze-
kracza mozliwosci ucznia czy nawet normal-
nie pracujgcego obywatela. Samodzielna
budowa stereofonicznego tunera UKF jest
jednak ambitnym zadaniem jedynie dla do-
swiadczonego.radioamatora i to w dodatku
dysponujacego odpowiednimi przyrzadami
umozliwiajacymi jego zestrojenie. Mozna
jednak — liczgc sig z nieco gorszymi parame-
trami — wykonaé¢ stereodekoder, ktéry pod-
taczony do odbiornika UKF sredniej klasy
(np. Jowita, Jubilat, niektére radiomagneto-
fony) czy chocby do prostego odbiornika
opisanego w ,,MT"' 12/84, umozliwi zupelnie
zadowalajacy odbidr audycji stereofonicz-
nych.

Pogorszenie parametréw w stosunku do
fabrycznych odbiornikéw stereo dotyczy
przede wszystkim gorszej separacji kanalow
1 nieco wyzszego poziomu szuméw — wynika
to ze znacznie wiekszych wymagan stawia-
nych glowicy i wzmacniaczowi p.cz. odbior-
nika stereofonicznego. Do niedawna samo-
dzielne wykonanie stereodekodera bylo
w warunkach amatorskich praktyeznie nie-
mozliwe ze wzgledu na bardzo klopotliwe
strojenie — opracowanie nowoczesnych de-
koderéw PLL nie wymagajacych praktycz-
nie strojenia (jest tylko jeden potencjometr)
zmienilo sytuacje diametralnie. Opisany po-
nizej uklad zbudowany jest przy uzyciu kra-
jowego elementu UL 1621 - dodatkowy
przedwzmacniacz oraz uklad filtréw umoz-
liwiaja podlaczenie dekodera praktycznie
do kazdego odbiornika UKF oraz dolgczenie
magnetofonu stereofonicznego.

Schemat ideowy dekodera przedstawiony
jest na rys. 1. Tranzystory T1 i T2 tworzg
uklad przedwzmacniacza o duzej czestotli-
wosei granicznej i bardzo malych znie-
ksztalceniach. Ujemne sprzezenie zwrotne
okreslone stosunkiem rezystancji Rg i Ry
ustala wzmocnienie ukladu, dla danych jak
na schemacie wynosi ono 2, przy czym moz-
na je zmienia¢ przez” dobdr rezystora Ry
(bedzie to opisane we fragmencie dotycza-
cym podlaczania dekodera do odbiornika
radiowego). Potencjometr P, umieszczony
w obwodzie generatora PLL umozliwia wy-
regulowanie jego czestotliwosci (228 kHz)
tak, aby mogla nastgpié¢ synchronizacja.
Czestotliwosé drgan zalezna jest takze od
wartosci pojemnosei Cy» — jej tolerancja nie
powinna przekraczac 10%.

Uklad sealony UL1621 umozliwia ptynng
regulacje tzw. bazy stereo, czyli przestuchu
miedzy kanalami. Mozliwe jest przez to
plynne przejscie od mono do pelnego stereo —
taka regulacja jest czasami potrzebna przy
odbiorze slabszych stacji, gdyz umozliwia
zredukowanie poziomu szumoéw przy zacho-
waniu jeszcze ostabionego oczywiscie efektu
stereo. Funkcje regulacji bazy spelnia poten-
cjometr Py wraz z kilkoma elementami bier-
nymi — zmienia on wartosé napiecia na wy-
prowadzeniu 11 ukladu scalonego. Tranzys-
tor T3 spelnia przy tym role sterownika
diody sygnalizujacej odbidr sygnatu stereo-
fonicznego — przy stopniowym przechodze-
niu od stereo do mono dioda ta powoli
gasnie.

Wyjscia kanatu L i P dostepne sg na wy-
prowadzeniach 4 i 5 ukladu scalonego -
rezystory 5k1 i kondensatory 10 nF wprowa-

55



089

8ly
Ly

El.m,o:nme
.ﬂ—l

'SRy

g1 d8 —sL'1'el'll

1 -
kb
£%9/r001 n_iu

gstla -zl

%001
HSC oot

AZL+

9¢

T+ 5

56



L

RS R21 R8RigR22 Tl CisGr7R2:3fi6R20fuk| R28 CanTp Ra7 B2s L9
C2
Ra.
R4 Ci13
MASA ZASILANIA
12 +12V
R26
R17
Riz: R18 D2
NE—b
c3 , STEREQ"
Cs R24
T C18
C1 T3
gs R13
RS Cn
2
WEMPX
R15
R3 ¢lizgacz P2
R7
C4
R[ .
' / ' ®
Py C12 US Ry C7 C8 Rg D1 Cg R4 Ryg
WIDOK -DD STRONY DRUKU
Rys. 2
dzaja deemfaze sygnalum.cz. Sygnalnatych tlumienie zastosowanych filtréw jest

wyjsciach zawiera jeszeze szezatkowe po-
zostalosci podnosnej 38 kHz, ktére przy na-
grywaniu na magnetofon moglyby interfero-
wa¢ z napieciem pradu podkladu powodujac
nieprzyjemne gwizdy - dlatego tez wprowa-
dzono dodatkowe filtry dolnoprzepustowe
tlumigce czestotliwodci powyzej 15 kHz.
Konstrukcje fabryczne zawieraja obwody
LC z cewkami wykonanymi na rdzeniach
kubkowych, wymagajacymi strojenia przy
uruchamianiu, natomiast proponowane roz-
wigzanie z filtrami RC strojenia nie wymaga
- rekompensuje to gorsze parametry ttumie-
niowe takich filtréw. Przeprowadzone pro-
by nagrywania na magnetofon stereofonicz-
ny wysokiej klasy pozwalajg stwierdzié, ze

HYP

w praktyce zupelnie wystarczajace.

Uklad stereodekodera zasilany jest napie-
ciem 12 V — musi ono by¢ $tabilizowane
przynajmniej diodg Zenera. Pobor pradunie
przekracza 60 mA (przy zalgczonej diodzie
STEREOQ), wystarczy zatem najprostszy sta-
bilizator wtérmikowy (tranzystor + dioda
Zenera).

Uklad stereodekodera zmontowany zostal
na plytee drukowanej —rys. 2. Uklad scalony
wygodnie jest umie$ci¢ na podstawee —unik-
niemy jego ewentualnego przegrzania przy
lutowaniu, co mogloby sie skonczyé¢ wyda-
niem nastepnych kilkuset ztotych (przepro-
wadzone préby swiadezg niestety o bardzo
matlej odpornosei elementéw UL1621 na lu-
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towanie, ponadto pobér pradu zakupionych
do préb egzemplarzy przekraczat dane kata-
logowe o okolo 30% - kostki sig troche grza-
1y). Po starannym zmontowaniu plytki mo-
Zemy zabra¢ sie do jej uruchomienia, czyli
podigezenia do odbiornika UKF,

Najpierw jednak trzeba bedzie dokonaé
kilku zmian w detektorze FM naszego od-
biornika tak, aby na jego wyjéciu dostepny

WYMPX

- byl nie znieksztalcony zespolony sygnal ste-

reofoniczny (tzw. MPX). Rys. 3aib przedsta-
wia najczedciej stosowane uklady detektora
stosunkowego - réznice dotyczg wiasciwie
jetlynie wartosei elementéw i ewentualnego
stosowania potencjometru do optymalizacji
ttumienia modulacji amplitudy. Kondensa-
tory wyréznione ramkami na tych rysun-
kach majg podwéjne znaczenie: po pierwsze
odfiltrowujg sygnal p.cz. o czestotliwodei
10,7 MHz, a po drugie wprowadzajg tzw.
deemfaze, czyli oslabienie sygnaléw o czes-
totliwosciach powyzej 3 kHz, przez co moz-
na znacznie zmniejszyé poziom szuméw,
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szczegblnie przy odbiorze stabszych stacji.
Niestety, zespolony sygnal stereofoniczny
zajmuje pasmo az do 54 kHz — wprowadzenie
zatem takiej deemfazy ostabiloby gérne
czestotliwosei ponad 10 razy, co oczywiscie
uniemozliwia prawidlowe wydzielenie sy-
gnatéw kanatu lewego i prawego. Konieczne
jest zatem znaczne zmniejszenie wartosci
odpowiednich pojemnosei tak, aby nie
wprowadzaly one tlumienia i znieksztalcen
fazowych dla ezestotliwosci do okolo 55 kHz
~ rys. 3c przedstawia fragment detektora
odbiornika JULIA STEREO - pojemnosci
filtrujgce 8§ minimalne, nie ma takze kon-
densatora deemfazy (2,2 nF). Przerébka za-
tem naszego odbiornika mono jest do§é pros-
ta: kondensatory filtrujgce o pojemnogei 1
nF zamieniamy na 100 pF (najlepiej cerami-
czne), a kondensator deemfazy po prostu
usuwamy. W przypadku odbiornika UKF
opisanego w ,,MT" 12/84 stereodekoder pod-
1gczony zgodnie z rys. 3d - do wyprowadze-
nia nr 12 ukladu UL1244, skad brane bylo
napiecie ARCz. Nalezy tylko dolgezyé nie-

~ wielkg pojemnos¢ filtrujgeg 100 pF.

Zmiana odpowiednich pojemnosci, to je-
szcze nie koniec prac regulacyjnych — teraz
trzeba ustalié wzmocnienie przedwzmac-
niacza naszego stereodekodera tak, aby za-
pewni¢ odpowiednie wysterowanie ukladu
UL1621 ~ minimalne napigcie pilota gwa-
rantujgce poprawng prace ukladu wynosi
25 mV, co odpowiada wartodei napiecia
MPX 250 mV (wartodci skutecznej). Wie-
kszos¢ detektoréw charakteryzuje sie napie-
ciami wyjsciowymi rzedu 150 — 200 mV -
przyjmujge zatem napiecia wejdciowe ste-
reodekodera 350 mV (z koniecznym zapa-
sem) otrzymujerny wartosci wzmocnienia 2 -
dla tej wartosci dobrano elementy przed-
wzmacniacza, Moze sie jednak okazaé ko-
nieczne, w przypadku niektérych mniej po-
pularnych odbiornikéw (wzglednie produk-
cji zagranicznej), dobranie innej wartodci
tego wzmocnienia - najlatwiej dokonaé tego
za pomocq oscyloskopu -~ wartoéé miedzy-
szezytowa napigcia na kolektorze to-
ra T2 powinna wynosié okoto 1 V - oczywis-
cie w chwilach, gdy nadawana jest glogna
muzyka lub mowa. W przypadku zbyt malej
wartodei napiecia w tym punkeie (moze to
spowodowaé niewlgezenie pracy STEREO)
zmniejszamy odpowiednio wartosé rezysto-
ra Ry, w przeciwnym — zwigkszamy jg.




Jezeli juz mamy ten etap za sobg (caly czas
nalezy pamietaé o odpowiednim zasilanmiu -
12 V stabilizowane!), to dostrajamy nasz
odbiornik do stacji nadajacej program ste-
reofoniczny i przy potencjometrze P, w polo-
zeniu STEREO (suwak do ,,+" zasilania)
kontrolujemy wskaznik stereo - diode D2.
Powinna ona zaswiecié, przy odpowiednim
ustawieniu potencjometru montazowego Py.
Jezeli sie to nie uda, kontrolujemy wartogci
elementdéw Cy; 1 Ryg, ewentualnie koryguje-
my w niewielkim zakresie wartoéé pojem-
nosei C;p (montujemy kondensator 180 lub
270 pF) -~ byé moze rozrzut parametréw
ukladu scalonego nie jest rekompensowany
zakresem regulacji przez potencjometr P,.
Jezeli i to nie pomoze, to kontrolujemy
wzbudzanie si¢ generatora PLL - w tym celu
podigczamy oscyloskop do rezystora Ry; (do
tego on wlasnie stuzy) - powinni$my za-
obserwowaé napiecie o przebiegu w przybli-
zeniu pitoksztaltnym i amplitudzie okolo 40
mV z natozonymi krétkimi pikami o ampli-
tudzie okolo 1,5 V — czestotliwosé powinna
wynosi¢ 228 kHz. Jezeli mimo sprawdzenia
elementéw parametry przebiegu odbiegajg
od podanych, to prawdopodobnie uszkodzo-
ny jest uktad scalony - przy prébach modelu
zdarzyla sie wlaénie taka sytuacja.

Po wyregulowaniu potencjometru P, mo-
zemy juz podlgezyé do wyjéé stereodekodera
dowolny wzmacniacz o czutosci okolo 300
mV - takg wartoéé ma napiecie wyjsciowe.
Magnetofon dolgczamy przez dziélnik obni-
zajgey napiecie 100 razy — rezystory 10 kilo-
omoéw i 100 oméw, kanat lewy do nézki 1,
prawy do 4 standardowego gniazdka 5-sty-
kowego. Do nézki 2 tego gniazdka dolgeza-
my mase, a do nézek 3 i 5, przez rezystory 47
kilooméw, odpowiednio wyjscia kanatu
L i P -~ jest to polgczenie umozliwiajgce
podlgczenie wzmacniacza stereofonicznego.

Jeszeze kilka uwag dotyczgcych odbioru
programow stereo za pomocg odbiornika
z dobudowanym stereodekoderem. Ze
wzgledu na fakt, ze sygnal L-P zajmuje
w zespolonym sygnale stereofonicznym
przedzial czestotliwodci od 23 do 53 kHz, jak
réwniez brak deemfazy sygnalu MPX, przy
odbiorze nawet stosunkowo silnych stacji
dajgcych bardzo dobry odbiér mono odbiér
audycji stereo moze byé zakl6econy znaczny-
mi szumami — po prostu udzial szuméw ros-
nie wraz ze wzrostem czestotliwosci sygnatu

Spis slementdw

Rexzystory:

A, - 100k, Ry~ 100 k, Ay -1k, Ry - 2k2,

A - 56 Ry ~ 1k, R, - 1k, Ry - 180,

-1k, Ry - 12k, Ry - 100 Ryp - Bk1,

Ry - Bk1, Ry - k3, Ryg - 330, Ryg - k8,

R, - 386, R,y - 880, Rig— 100k, Ry~ 100k,

Ry, - 22k, - 22k, - 3k3, Ryy- 100k,

Fyg ~ 100k, Ryq - 22k, Ry - 22k, Agg — 3k3,
wezystkie o mocy 0,28 W :
Kondensatory elektrolityczne:
C, - 100u/18V, C, - 1004/83 V,
Cy - 1/26V. Cyy - 100u/18V,
Cyy - 1/28V, Cyy ~ 10W/18Y,
Cyy - 1/25V, Cyy ~ 100/18V.
Kondensatory ceramiczne:
C, - 10p, Cyy-220p £ 10% €y - 150p
Cyq - 150p.
Kondensatory followe:
Cy-220n, Cy - 1000, C, - 4700,
Gy~ 220n, Cy - 220n, Cyg~10n,
C,y - 10n, Cig-1n, Cp-1n.
wazystkie na napigcie 63, 100 lub 250V,
Tranzystory:

T4, T3, T4, T5 - BC107, 108, 109. 147, 148, 140, 237, 238, 239 (itp.
npn), .
T2 - BG177, 178, 179, 167, 158, 188, 307, 208, 300 (itp. pnp).

Diody:
D1 - AAP153 lub inna germanowa ostrzowa,
D2 - dowolna LED

Potencjometry:
P, - motazowy 4k7,

P, - 10K liniowy

Uklad scalony

uUs - uL1e21, .

dodatkowo (nne elementy konleczne przy zmianach w odbiorniku
radiowym, zgodnje 2 opisem.

Uwaga: Wazystkie rezysiory bez miana majg wartodé wyratony
w omach, k - oznacza kiloomy. Oznaczenla kondensatoréw: p-
oznacza pikofarady, n - nanofarady, (| - mikrofarady,

na wyisciu detektora FM. Nalezy zatem dag-
zy¢é do tego, aby sygnal na wyjsciu odbiorni-
ka by! jak najsilniejszy (dobra antena) oraz
odbiornik ten mial jak najlepszg czulodé ~
moze by¢ konieczne jego bardzo staranne
zestrojenie (wzmacniacz p.cz. i obwody glo-
wicy). Montowanie stereodekodera w od-
biorniku, ktéry juz przy odbiorze mono na
skréconej do okolo 1/4 antenie nie zapewnia
naprawde dobrego odbioru jest bezcelowe -
odbidér stereo bedzie zakiécony duzymi
szumami.

Opisany uktad stereodekodera na elemen-
cie UL1621 mozna uzupelnié¢ o uklad opty-
malizacji ttumienia przestuchu — ma to sens
oczywiscie tylko przy odbiorniku o torze
p.cz. przystosowanym do odbioru stereo (np.
zastosowanie nowoczesnego dekodera PLL
zamiast starszego, majgcego znacznie gorsze
parametry). Wszystkich zainteresowanych
odsytamy do ,,Radioelektronika' nr 1/1983,
gdzie opisano odpowiedni uklad.

Grzegorz Zalot
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