ELEMENTY

RADIOELEKTRONIKI

Doswiadczalne uktady tranzystorowe

W pracy radioamatora podobnie jak i w
innych dziedzinach dzialalnosci technicznej,
czgsto zachodzi potrzeba rozwigzywania za-
gadnien konstrukcyjnych. Przystgpujgc do
wykonania dowolnej konstrukcji nalezy po-
slugiwac sig schematem ideowym oraz sche-
matem montazowym, ktéry mozna zastapic
prébnie zmontowanym ukladem. Wykona-
nie probnych ukladéw umozliwia przebada-
nie konstrukcji z punktu widzenia efektow
jej dziatania przy minimalnym wkladzie pra-
cy oraz daje sposobno$¢ bezposredniego
sprawdzenia poszczegolnych czgsci sklado-
wych, wykonania pomiarow 1 wprowadze-

nia zmian.

i Rozpatrujgc 1 wykonujgc uklady ekspe-
rymentalne nabieramy wprawy w montowa-
niu stosunkowo meskomplikowanych kon-
strukcji radioamatorskich, kitore pozwoly
zapoznaé sig ze specylika montazu obwo-
dow z pélprzewodnikami.

Na rys. | przedstawiony zostal uklad od-
biornika tranzystorowego, w ktorym wyko-
rzystano trzy przyrzady polprzewodnikowe,
a mianowicie: diodg krystaliczng typu
ostrzowego oraz dwa'tranzystory germano-
we.

Jak widac¢ na schemacie, uklad zostal po-
dzielony na trzy czlony: pierwszym z nich
Jjest odbiornik diodowy, drugim — czion na-
pigciowego wZmacniacza Iranzystorowego, a
trzeeim — czlon wyjsciowy tego wzmacnia-
cza. Poszczegélne czlony poznaliémy juz
wezesniej. Zestawione razem w odpowiedni
sposéb tworzg one uklad odbiornika dwu-
tranzystorowego, ktory zawiera obwod re-
zonansowy zloZony z indukcyjnosci (cewki)
L, oraz kondensatora zmiennego C,, de-
tekcja sygnalow wielkiej-czgstotliwosci rea-
lizowana jest za pomocg diody krystalicz-

nej. Uzyteczny sygnal malej czgstotliwosci
zostaje wydziclony na oporniku R, ktéry
zamyka obwod pierwszego czlonu. Eatwo
si¢ domysli¢, ze w micjsce opornika R | moz-
na wlyczyé shuichawki wysokoomowe, aby
otrzymac dzialajgcy uklad tradycyjnego od-
biornika detektorowego.

Dwa pozostale czlony spelniaja rolg
wzmacniacza, w ktérym zastosowano uklad
o wspélnym emiterze, bowiem w obu tran-
zystorach emitery sa polgczone bezposred-
nio z ,,masg” — ze wspdlnym przewodem.
Rola poszczegSlnych elementéw ukiadu
wzmacniacza jest juZ nam znana z poprzed-
niego odcinka, obecnie zwrocimy wige uwa-
ge na sposoby wykonania ukladu prébnego
w celu zbadania pracy poszczegdlnych czlo-
now odbiornika. Podstawowe clementy
skladowe odbiornika tranzystorowego to
dwa tranzystory malej czgstotliwosci i malej
mocy (np. typu TG 3, TG 5 lub TG 50),
ktorych wyglad zewnetrzny i rozmieszczenie
koricowek pokazaliémy na rys. 7. w po-
przednim odcinku. Dioda germanowa moze
byé typu DOG 56 lub DOG 62. Oporniki
zastosowane w omawianym ukladzie moga
by¢ przewidziane na dowolne obciaZzenie
np. 0,1 W, poniewaz w obwodach tranzy-
storow plynie prad o malym nat¢Zeniu i nie-
wielkim napieciu. Wartodci opornikow nie
54 krytyczne i moga odbiegaé od podanych
na rysunku w granicach 207%,. Podczas do-
$wiadczen, o ile dysponujemy miernikiem,
mozna zbada¢ wplyw zmian wartosci po-
szczegdlnych opornikéw na prace ukladu.
Poszczegolne oporniki spelniajg rozne funk-
cje, np. oporniki R, i R, stabilizujg pola-
ryzacj¢ bazy tranzystora T,, zas oporniki
R, i R pelnig analogiczng rol¢ w obwodzie
tranzystora T,. Jesli dysponujemy mierni-
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Rys. 2. Konstrukcija anteny ferrytowej: a) pret terrytowy, b) pasek twardego winidury lub preszpanu,
¢} uzwojenie z drutu izolowsnego, d) uchwyt z paska preszpanu

kiem (np. Lavo), to mozemy wykona¢ po-
miary natezenia pradu plynacego w obwo-
dach tranzystoréw. W miejscach zaznaczo-
nych na schemacie (rys. 1) krzyZzykami (a,
b, ¢) nalezy wiaczy¢ kolejno miliampero-
mierz zgodnie z ogdlng zasady zachowania
biegunowosci zaciskéw miernika. Przypo-
minamy, Zz¢ miliamperomierz lgczymy sze-
regowo w miejscu ,,przerwanego” obwodu.

W doswiadczalnym odbiorniku natgZenie
pradu w punkcie ,,a” bedzie wynosilo okolo
0,5 mA do 1.2 mA (w zaleznodci od typu
tranzystora), w punkcie ,,b™" nat¢zenie pradu
bedzie wieksze o okolo 50%, zas w punkcie
¢ stanowi¢ bedzie w przyblizeniu wielkodc
rowng sumie dwu poprzednich wartosci.

W odbiorniku doéwiadczalnym mamy kil-
ka kondensatordw, ktdre spelniajy réing
role w poszczegdlnych czlonach ukladu
Kondensatory o stalej pojemnosci C, i Cg
mogg by¢ typu rurkowego lub larczowcgo
Napigcie pracy tvch kondensatoréw (wyra-
zane w woltach) moze by¢ zupeinie dowol-
ne. Pozostale trzy kondensatory stale (C,.
C, i C,) sa typu elektrolitycznego: réznig
sic one lym od poprzednich, Ze wymagaja
odpowiedniego wlgczenia do ukladu zgod-
mie z ich biegunami (+) i (—). W konden-
satorach elektrolitycznych elektrode ujemng
stanowi ich obudowa metalowa. Napiecie
pracy tych kondensatoréw nie powinno byc
mniejsze niz 12 V. Kondensator elektroli-
tyczny C, spelnia w ukladzie rol¢ pomocni-
cz3, blokujge irédlo zasilania dla tzw. skla-
dowej zmiennej. Dla pradu stalego stanowi

on bardzo duzg opornosd, zas dla sygnalu
o czgstotliwoscei akustycznej oporno$é kon-
densatora jest bliska zeru, a w zwigzku z tym
bateria bedzie zbocznikowana dla prydow
zmiennych.

Waing role w czlonie odbiornika diodo-
wego odgrywa cewka L, nawinigta na rdze-
niu ferrytowym, z ktorym wspoldziala jako
tzw. antena magnetyczna. W ukiadzie od-
biornika doswiadczalnego moze byé zasto-
sowany dowolny pret ferrytowy. Uzwojenie
cewki L (rys. 2) zajmuje tylko czgs¢ diu-
gosci preta i jest usytuowane na jednym z jej
koncow, bowiem umieszczenie cewki w
dirodkowe) czedci preta daje slabsze efekty.
W najprostszym rozwigzaniu czlon wejscio-
wy w naszym odbiorniku moze skladaé sig
z jednej cewki przystosowanej do odbioru
fal diugich (program 1) lub do odbioru tal
érednich (program I1). Mozliwe jest rowniez
wykonanie dwoch odrgbnych cewek przy-
stosowanych do obu zakreséw. W takim
wypadku cewki mieszczy si¢ na przeciwle-
glych koncach preta ferrytowego. Cewki dla
fal $rednich lub diugich spelniajq jednako-
wy rolg, roznig sig one tylko indukcyjno-
scig, ktdra zalezy glownie od liczby zwojow.
Cewka L, ma trzy koncowki (1-2-3), a w
takim wypadku mowimy, z¢ ma ona odpro-
wadzenic (odczep). Uzwojenie cewki nawija
si¢ przewodem ~miedzianym izolowanym
emalig lub bawelng. Przewodniki stosowane
do uzwajania cewek moga byé pojedynczy-
mi drutami lub mogg by¢ wykonane jako
linki sporzgdzone z wielu cienkich drucikow
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odizolowanych od siebie, a wowczas noszg
nazwe licy wielkiej czgstotliwosci”. Prak-
tycznie, do wykonamia cewek dhugofalowych
stosuje si¢ drut izolowany o $rednicy od 0,1
do 0,12 mm, do cewek za$ sredniofalowych
poZadana jest lica lub drut o nieco wigkszej
§rednicy np. od 0,2 do 0,25 mm.

lloi¢ zwojow dla poszczegdinych cewek
zalezy od grubosci rdzenia (prgta ferryto-
wego) oraz od jakosci materialu, z jakiego
jest on wykonany. Z tego wzgledu liczbg
zwojow podajemy w pewnym przyblizeniu,
poniewaz dokladne dane uzwojenn moglyby
doprowadzié do nieoczekiwanych rezulta.
16w na skutek nie znanych blizej wlasciwo-
$ci konkretnych prgtow ferrytowych.

Dla fal dlugich liczba zwojow wynosi
okoto 320 (odprowadzenie wykonuje sig nie
przerywajgc drutu po nawinigeiu okolo
jednej trzeciej calego uzwojenia). Uzwojenic
cewki dla fal dlugich moZe by¢ wykonane
jako wielowarstwowe, natomiast uzwojenie
cewki dla fal drednich nawijamy jednowar-
stwowo. Liczy¢ ono bgdzie okolo 80 zwo-
jow z odprowadzenicm réwniez po nawinig-
ciu 3(0%, uzwojenia.

Poslugujgc si¢ schematem ideowym (rys. 1)
wyjasniamy pokrotce rolg odezepow w cew-
kach obwodu rezonansowego. Dla najbar-
dziej wydajnej pracy tego obwodu pozada-
ne jest. aby wylwarzane w nim drgania byly
tlumione w jak najmniejszym stopniu przez

réwnolegle dolgczone elementy obcigzajace -

ten czlon za posrednictwem diody. W celu
spelnicnia omawianego warunku energig
w.cz. pobiera si¢ tylko z czgéci uzwojenia,
miedzy konfcowkami 1—2. Na obszarach
silnego natezenia fali radiowej, w poblizu
nadajnika lokalnego, nie zdolamy odczuc
réznicy w sile odbioru, gdy rezygnujemy
z odczepu i diodg dolgczamy bezposrednio
do drugiego korica’ cewki.

Podamy jeszcze kilka wskazéwek doty-
czacych kondensatora  strojeniowego C,
i polaczonego rownolegle z nim stalego kon-
densatora C;. Ze wzgledu na eksperymen-
talny charakter ukladu opisanego odbiorni-
ka tranzystorowego nie musimy koniecznie
kupowad i montowaé kosztownego konden-
satora zmiennego typu minialurowego.

Dostrojenie obwodu rezonansowego wy-
konamy dodwiadczalnie. Istotnym zagadnie-
niem jest strojenie obwodu rezonansowego
na odbiér pozadanej fali. Wzory matema-
tyczne, ktére prowadzityby do scislego wy-
liczenia elementow skladowych, a wige in-
dukcyjnosci cewki i pojemnosci kondensa-
tora majgq zastosowanie w produkcji seryinej
i w szczegolnych wypadkach prac amator-
skich, np. gdy chodzi o uklady urzgdzen na-
dawczo-odbiorczych  krotkofalowych lub
ultrakrétkofalowych. W naszym  ukladzie
ograniczymy si¢ do zapamigtania zaleino-
dc1, 7e zwiekszenie pojemnosci kondensatora
lub zwigkszenie indukcyjnosci cewki powo-
duje przestrojenic obwodu na odbidr fal
diuiszych i odwrotnie. W ukladzie do-
$wiadczalnym mozemy postuzyé si¢ dowol-
nym kondensatorem zmiennym, aby okre-
§li¢ wlasnosei naszej cewki stanowigeej czgsc
anteny ferrytowej. W tym celu wykorzysta-
my jeszcze anleng pomocniczg wpostaci
6—8 metrow dowolnego przewodnika (moze
to by¢ drut izolowany), ktory dolaczymy do
ukladu przez kondensator C,, oraz zastosu-
jemy uziemienie, kiére najlepicj jest dolg-
czyé do kranu wodociggowego. Podczas
dostrajania wlyczymy dowolny kondensator
zmienny rownolegle do koncowek cewki
L, (1-—3), a jesli stwierdzimy, Ze sila odbio-
ru wzrasta przy zwigkszaniu pojemnosci, to
cewka ma zbyt malg indukcyjnosé i nalezy
dowingé¢ kilkanascie zwojow. Zamiast kon-
densatora zmiennego C, moZna wigczyc
réwnolegle kondensator staly o pojemnosci
120—200 pF, a dostraja¢ obwdd przez do-
bieranie liczby zwojow cewki.

W odbiorniku eksperymentalnym prze-
twornikiem elekiroakustycznym moze byc
sluchawka niskoomowa (40—70 ) lub maly
glodnik o opornosdci cewki 40 Q.

Zasilanie odbiornika tranzystorowego od-
bywa si¢ z baterii plaskiej o napigciu 4,5 V,

Dla ulatwienia poczgtkujacym radioama-
torom wykonania ukladu dofwiadczalnego,
na rys. 3 podajemy schemat montazowy od-
biornika wykonany na plytce z dowolnego
materialu izolacyjnego.

Mgr in2. Witold Kozak
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