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TRANSFORMATOROWA LUTOWNICA

Lutowanie jest znanym i c¢zgsto sto-
sowanym sposobem lgczenia elementow,
zarowno jesli chodzi o wytrzymaltosé
mechaniczng, jak i przewodnictwo elek-
tryczne. Lutowanie polega na zalaniu
styku dwoch elementéw odpowiednim
plynnym stopem; przewa’nie stopem
cyny 1 olowin w réznyim stosunku pro-
centowym. Dla uzyskania plynnego
stopu niezbedny jest przyrzad, zwany
popularnie lutownica. Jest to miedziany
prgt zamocowany w odpowiednim u-
chwycie 1 nagrzewany w plomieniu, bad#
za pomocy pradu elektrycznepo. Luto-
wnice elektryczne, chod tanie. sq na ogdl
niewygodne w uzyciu, poniewa? nagrze-
waujg si¢ dos¢ diugo (preynajmniej kilka
minut), stypng nutomiast do tempera-
tury pokojowej znacznic dhuzej

Lutownica, pozbawiona tych wad,
skonstruowana zostala na zasadzie na-
grzewania grubego przewodnika oporo-
wego w migjscu jego zwezenia (rys. 1)
pod wplywem przeplywu pradu elek-
trycznego niskiego napigcia (do 1 V).

przy natgzeniu kilku lub kilkunastu
amperow. Niestety, takie lutownice na-
dajg si¢ do lutowania tvlko elementow
o malej powierzchni, np. wlutowywanin
opornikow w plytke montazowa itp.
Dzialanie lutownicy tego rodzaju jest
bardzo proste. Pryd elektryczny z sieci,
o napigein 220 V, przeplywa przez nzwo-
jente pierwotne (1) transformatora w
chwili zwarcia preycisku 2umvkajgcego
obwod (rys. 1). W uzwejeniu wtdrnvm
(IT) zaczyna plynad¢ prad niskiego na-
pigcia, lecz o bardzo duzym natezeniu,
pdyz uzwojeme to jest zwarte bardzo
maty opornoscig. Aby izolacja urwoje-
nia wiornego nie ulegla przepaleniu 1 aby
w ogole mozliwe bylo uzyskanie tak
duzego prydu, konieczne jest wykonuanie
uzwojenia wtornego drutem o malym
oporze elektryeznym, gdyz jak wiemy
¢ prawa Ohma, nal¢Zzenic pradu jest
adwrotnie proporcjonalne do opornosci,
W zwigzku z tvym wymagana jest duza
powierzchnia przekroju (okolo 10 mm?2)
drutu, a dokladniej tasmy czy pla-
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skownika miedzianego uzytego na wior-
ne uzwojenie transformatora.

Zbudowanie w domowych warunkach
lutownicy transformatorowej jest wbrew
pozorom bardzo latwe i nie wymaga po-
siadania jakichs specjalnych narzgdzi.
W zupelnosci wystarczy miotek, pla-
skoszczypy, imadlo, przecinak, wiertarka
i podstawowe (@ 2, 3, 4 mm) wiertla.

Do nawinigcia transformatora po-
trzebny bedzie rdzen o przekroju kolu-
mny Srodkowej okolo 5,5—6 cm?. Prze-
kroj kelumny obliczymy mnozjgc jej
szerokos¢ (a), przez grubos¢ rdzenia
(d) wg rys. 2. Transformator prototypo-
wy zostal nawinigly na rdzenin o prze-
kroju 59 cm2 (a = 21 mm, d = 28 mm:
a-d = 59 cm?).

Potrzebny rdzen wykorzystamy bagdz
z jakiegos starego, zepsutego transfor-
matora radiowego, badz zakupimy za
kilka ztotych w warsztacie napraw:a_]q-
cym radioodbiorniki.

Uzwojenia transformatora nawiniemy
na specjalnej szpuli sporzadzonej z ma-
teriatu izolacyjnege. Do tego celu naj-
lepigj nadaje si¢ ebonit lub rezokart gru-
bosci 1,5 mm. Natomiast preszpan nie
nadaje si¢ tu zupelnie, ze wzgledu na
wymagana sziywnos¢ konstrukcji.

Szpula skiada si¢ z dwoch elementow
A, dwoch elementéw B 1 dwdch elemen-
tow C. Elementy te parami powinny by¢
identyczne, jednakze dwa male otwory
stuzace do przelozenia koncowek uzwo-
jenia sieciowego powinny by¢ wywier-
cone tylko w jednym elemencie C (rys. 3).

Wymiary czesci szpuli muszy by¢ sci-
sle zachowane, aby podczas skladania
rdzenia nie okazalo sig, ze szpula jest
zbyt ciasna czy zbyt luZna.

Po zlazeniu szpuli (rys, 4) z latwoscig
zauwazymy. ze jesl ona inna niz po-
wszechnie uzywane szpule transformato-
row. Ot6z chod?i tutaj o to, zeby uzwo-
jenie sieciowe nawingcé bezposrednio na
szpuli, natomiast uzwojenie  wlorne
uksztaltowa¢ na sztywnym szablonie.
owing¢ cale tasma izolacyjng i dopiero
potem wsungc na szpulg transformatora.
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Uzwojenie sieciowe nalezy nawinad
bardzo starannie, réwno obok siebie
prowadzge zwoje w kazdej warstwie,
Porniqd?) warstwami uzwojenia trzeba
umiescic cienki papier izolacyjny, np.
ze starego kondensatora papicrowego.
Stosowanie grubszego papieru. np. kalki
lechniczne]. grozi niezmieszczeniem u-
zwojenia na szpuli. -

Aby utatwi¢ sobie nawijanie drutu,
warto sporzgdzic¢ prostg nawijarkeg (rys.
5). Do wnetrza szpuli nalezy wcisnac
dokladnie dopasowany drewniany klo-
cek przewiercony przelotowo wazdluz
Jego osi. W otwdar trzeba wlozy¢ odpo-
wiednio wygiety kawalek drutu stalo-
wego, kiory bedzie shuzyl podezas nawi-
janiix uzwojenia zarowno juko os obro-
tu szpul. jak tez jako korbka.

Teraz caly zespol obrotowy umiescimy
na dwdch, przybitych do deseczki kloc-
kach 1| zamocujemy dwoma kawalkami
drutu wygictego na ksztalt odwroconych
liter U.

Szpulkg z drutem nawojowym wsu-
niemy na wbity w deske¢ pret czy gwozdz
i rozpoczniemy nawijanie uzwaojenia.

W tym celu przez jeden z otworow
w sciance szpuli przefozymy niewielki
odcinek wielozylowego przewodu, do
ktorego odizolowanego korca przylu-
tujemy poczatek drutu nawojowego.
Polaczenie owiniemy cienkim papierem
1 rozpoczniemy nawijanie uzwojenia,
jedny regkyg obracajyc korbke, a drugy
r¢ka regulujge naciag 1 uloZzenie zwojow
drutu.

Cale uzwojenie sieciowe powinno
mie¢ 1750 zwojow nawinietych drutem
miedzianym izolowanym emalig o Sre-
dnicy 0.3—0,35 mm.

Po nawinigeiu calego uzwojenia, do
konca ostatniego zwoju przylutujemy
drugi odcinek wielozylowego przewodu,
ktory przetozymy przez pozostaly otwér
w szpuli, natomiast cale uzwojenie owi-
niemy dwoma warstwami ceratki i1zola-
cyingj, lwsmy lub w ostatecznosci plastra
opatrunkowego.
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Teraz mo#na zdjy¢ szpulg z nawijarki,
nie nalezy jednak wyjmowac z jej wng-
trza drewnianego klocka az do chwili
nalozenia na szpul¢ uzwojenia wtornego.

Na uzwojenie wtorne uzyjemy pla-
skownika miedzianego o preekroju 1.5 -
7 mm. Jest to wymiar tvpowy dla prze-
wodow uzvwanych w rozrusznikach sil-
nikéw od samochodow . Warszawa™.
W zwigzku z tym, jezeli nie mamy w
swoich zapasach takiego lub o podob-
nych wymiarach plaskownika. zwrécimy
si¢ z prosbg o pomoc do najblizszego
zakladu elekirotechniki pojazdowe] i tam
nabedziemy jedng cewkg od stojana
rozrusznika, kiora w zupehosct wy-
starczy.

Plaskownik nalezy poddaé¢ pewnej
obrébce przed nawijaniem uzwojenia,
polega ona mianowicie na dokiadnym
wyrownaniu jego powierzchni. Do pro-
stowania plaskownika nie wolno uzy-
wad miotka stalowego, a tytko drewnia-
ny, aby uniknac kaleczenia powicrzchni
miedzi, a przez Lo micjscowego odksztal-
cania przekroju.

Dokladnic wyprostowany plaskownik
trzeba zaizolowac, owijajyc go na calej
dlugoesct tasmy izolacyjng (rvs. 6). Pod-
czas lej czynnosci trzeba uwazac. by
tasme prowadzi¢ pod kgtem nie wigk-
szym niz 30" do plaskownika. inaczej
warsiwu 1zolacji bedzie za gruba.

Uzwojenie wtorne nawiniemy na dre-
wnianym szablonic o przekroju nicco
wi¢kszym niz przexroj szpuli transfor-
matora. Najwiece] klopotu sprawi wy-
gipanie wyprowadzenia  pierwszego |
ostatnicge zwoju  plaskownika, ktory
trzeba wygigé pod katem prostym po-
przecznic do jego wigkszej plaszczyzny,
Zamocowujye plaskownik w szezegkach
imadla 1 pomagajgc sobie plaskoszczy-
.pami dokonamy precyzyjnego giecia.
Nu  szablonie  ksztaltujemy  cztery
zwoje  plaskownika. ulozone Kkolejno
jeden na drugim, natomiast koncowke
czwartego zwoju, zginamy pod kaytem
prostym ! wyprowadzamy rownolegle
do koncowki pierwszego zwoju (rys. 7).
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Teraz cale uzwojenie wiorne owinie-
my tasmg izolacyjng tak, aby zwoje do-
cisnigte byly do sicbie.

Golowe uzwojenic wstiniciny ni szpu-
lg transformatora. z Kktdrej po tym
zabiegu mozna juz usungé drewniany
klocek. 2

Skladajac rdzen transformatora na-
lezy uwazaé, aby poszczegdine blachy
rdzenia zakladane byly na przemian z
obydwoch stron szpuli.

Po zlozeniu rdzenia, przez otwory
w blachach przelozymy odpowiednic)
diugosei sruby i moeno skrecimy tran-
sformator (fot.).

Teraz nalezy sprawdzi¢ prawidlowosd
pracy transformatora  pod  wzgledem
elektrycznvm. v

Jezeli dysponujemy miernikiem uni-
wersalnym, to kontrolg rozpoczniemy
od zmierzenia Opornosci  uzwojenia
pierwolnego za pomocdg omomierzd,
Prawidlowo nawmigte uswojenie  po-
winno miec opornos¢ od 30 do 70 omow,
w zaleznoscr od srednicy uzytego drutu.

Nastepny czynnosciq bedzie zmierze-
me ewentualnych przebi¢c do masy
2warc uzwojenia sieciowego 7 rdzenlem,
W tyvm celu omomierz ustawiamy na naj-
wigkszy  zakres (przewuaznie zakres:
- 100} i dolyczamy po jednyvm przewo-
dem do dowolne] koncowkir uzwojenma
sieciowego, a drugim  przewodem  do
rdzenia.

Uwaga! W przypadku stwierdzenia ja-
kiegokolwick 7warcia siect z masg, pod
zadnym pozorem nie wolno dolaczad
transformatora do siccl, a zwarte uzwo-
jente nalezy przewingc stosujac grubsze
i staranniej ulozone przekladki izola-
cyjne.

Nastepnym  etapem  kontroli  bedzie
zmierzenie natgzenia pradu w uzwojeniu
sieciowym przy tzw. biegu jalowym tran-
sformatora. tzn. bez obcigzania uzwoje-
nia wtornego. W tym celu transformator
wigczamy do sieci szeregowo z ampero-
micrzem ustawionym na zakres nic mnigj
niz 10 A. Jezeli transformator jest spraw-






ny, to strzalka miermka powinna prak-
lycznie zosta¢ nieruchoma.

Uwaga! W razie braku amperomierza
o takim zakresie. pierwsze dolgczenie
transformatora do sieci powinno nastg-
pi¢ tylko przez bezpiccznik topikowy
1.5 A. Do pierwszej proby nie wolno
uzywa¢ miliamperomicrza !

Gdy stwierdzimy, Ze¢ transformaior
pracuje, uzwojenia nic rozgrzewajy si¢
i nic widac zadnych zmian w pracy w po-
staci syczenia, trzaskow itp., to w obwod
uzwojenia pierwotnego mozna whyczyé
juz miliamperomierz, ktory przy biegu
jalowym powinien wykazaé¢ prad. nie
wigkszy niz 100 mA (w transformatorze
prototypowym prad wynosil 70 mA).

Nastgpnie zaczniemy badanie uzwo-
jenia widrnego. do ktérego dolgezymy
woltomierz na prad zmienny przy za-
kresie 1,5 V. Miernik powinien wykazac
napigcie 0.4—0.6 V.

Badanie pracy transformatora powin-
nismy zakonczyé pomiarem pradu pod-
czas nagrzewania grota. W tym celu
sporzadzimy kilka grotow (rys. 8), ktdre
moggq miec rozny ksztalt. Wszystkie jed-
nak powinny by¢ sporzqdzone z drutu
stalowego o srednicy okolo 1.2 — 2 mm.
Do tego celu doskonale nadaje sie drut
uzyskany z malego karabinczyka, ktory
bez trudu zakupimy w sklepach z 100]
drobiazgow.

Zeby grot dobrze spetnial swoje zada-
nie i rozgrzewal si¢ tylko w okreslonym
migjscu, nalezy spilowac¢ go obustron-
ni¢ pilnikiem tak, by otrzymac znaczne
przewgzenie stali,
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Gotowy grot zamocujemy do kon-
cowek uzwojenia wtornego najlepiej za
pomocg mosigznych srub M4 z podklad-
kami i nakretkami,

Po zalozeniu grota nalezy zmicrzy¢
powtérnie natgzenie pradu w uzwojeniu
sieciowym, ktére w chwili dolgczenia
transformatora powinno wynosié¢ 150 —
200 mA i stopniowo, w ciggu 58 s,
zmale¢ do 100 — 120 mA. Dzieje si¢ tak
dlatego. ze rozgrzewajacy si¢ grot zwick-
szd nieco swoj:; Opornosc, a przez to
zmmcjsza si¢ nalgZzenie pi)nqccgo prze-
zen prydu, '

Rozgrzewajycy sig grot powinien po
okolo 5 -8 s osiggngé lemperature top-
nienia stopu lutowniczego.

Calkowicie sprawny transformator
nalezy umiedci¢ w obudowie wykonanej
z materialu izolacyjnego, np. ze sklejki
grubosci 4—5 mm.

Najwygodniejsza w uzyciu jest obu-
dowa w formie pistoletu (rys. 9), zaopa-
trzona w wylacznik, a wlasciwie przycisk
typu przechylnego. Trzeba pamigtac, aby
w obudowie, w poblizu uzwojen tran-
sformatora wywierci¢ jak najwigcksza
tlos¢ otworéw wentylacyjnych w celu
poprawienia chiodzenia lutownicy.

Koncowki uzwojenia sieciowego nale-
2y polyczyc z wylacznikiem i z trzyzy-
towym przewodem sieciowym zakon-
czonym wityczka sieciows z gniazd-
kiem uziemiajacym, zyle uziemiajycy
za$ polgczy¢ z rdzeniem transformatora.
Tak wykonana lutownica z pewnoscig
przyda si¢ kazdemu majsterkowiczowi,
dla ktorego kupno fabrycznej lutownicy
transformatorowej za niebagatcing sumeg
320 lub 350 zt byloby powaznym proble-
mem.

Na koniec jeszcze wazna uwaga dla
wszystkich radioamatoréw. Lutujgc ja-
kiekolwiek elementy ukladow tranzysto-
rowych, nalezy pamigtac. by nie byly one
polgczone z uziemieniem, gdyz mogy ulec
uszkodzeniu. Szczegdlnie ostroznie na-
lezy lutowaé koncowki poiprzewodni-
kéw.

Jerzy Pietrzyk



