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W nawigzaniu do poprzednich odcin-
kdw cyklu, w ktdrych rozpatrywane byly
zagadnienia wylwarzania cnergii wicl-
kicj czgstotliwosei w ukladach genera-
cyinych, proponujemy omdiwienie and-
liey  warunkdw -pracy tyeh ukladow
z punkiv widzenia siabilizac) cegsto-
tliwosc.

Datenie do zwickszenia  stabilnodéa
drgan wez, jest jednym 22 sposobdw
zapewnienia efektywnej lacemodci row-
niez w urzgdzeniach radiostacji krétko-
falarskich.

Prayezyn braku stalodei drpgan wy-
twarzanych przez generatory lampowe
lubr tranzysiorowe jest kilka: wplvw
czynnikow temperaturowych na obwo-
dy rezomansowe, zmiany napied zasila-
jacych itp. Uzyskanie mokliwie napwick-
szej stabilnosci  wytwarzane] energi
wcz, zalicza sig do podstawowych wa-
runkow nalezytej pracy generalora,

W praktycenveh ukladach urzjdzen
radionadawczych stosuje si¢ kilka spo-
sobow stabilizacii czestotliwosci.,

Jednym 2z najskutecanigjszvch sposo-
bow osiggania tego celu jest stosowanie
rezonatorow kwarcowyeh, inaceej ply-
tek kwarcowych lub krotko — kwarcdw.
Diialanie tych elementow oparte jest
na efckcie piezoelekirycenym, Rozpatry-
wanie ragadnienia stabilizacji pracy ge-
neralordw celowe jest réwnicz z tego
wzgledu, e plytki kwarcowe znajduja
sig w sprzedaiy w CSH w Warszawie
{modna je nabye takde za podredniciwem
punkiu sprzedaiy  wysylkowej, piszyge
pod adresem: Warseawa, ul. Marszal-
kowska 8284, Punkt Spreedaiy Wysvh
kowcj CSH).

JKwarcowe rezonatory
piezoelekirycme

mm W ukladach generacyjnych w celu

stabilizacy crgstothwoder stosowane sy
rezonatory  mineradow piezoelek tryez-
nych. Gléwnym takim mineralem jest
kware, krys#tat dwutlenku  kreemu
(8i0,). Mineraly piezoelekiryczne, takic
jak kware, turmalin lub sdél Seignette’a,
odzmaczajg si¢ tym, ic pod wplywem
napigeia doprowadzonego do powierzch-
ni phtki z nich wykonanej powstang
w miej dregania mechanicme, albo od-
wrotnie, jedeli na plytke bedy dzialaly
sily mechaniczne, o na jej powierzchni
powstang tadunki elckirycene o prze-
ciwnych makach, cayli zostanic wytwo-
rrone napigcie elekirvezne.

Kwarce jako mineraly o wilasnosciach
piezoclektrycomych majg ksztalt phytek
o okreflonveh wymiarach, pdyve kusda
phytka charakteryzuje sig wilasng cag-
stotliwodciy rezonansows. Plytke rezo-
natora kwarcowego po obrobee mecha-
miczne] umieszeza sie w hermetycmne
obodowic, 7 Kidrej wyprowadzone sg
clektrody.

Rezonatory kwarcowe slosowanc sq
w obwodach peneratordw i filtrdw dzie-
ki temu, ze wykazujg stabilnosd drgan.
Fachowujg sig one jak rezonansowy
dwainik elektryczny o dwiej dobroci u-
mozliwiajacy uzyskanie stromej charak-
terystyki filtru o matym thimienio w pa-
SWiC PrEenoszenia,

Diiatanie rezonatora kwarcowego w
obwodzie generatora polega na tym, fe
pod wphywem doprownadzonych do niego
slabych napigé mmiennych, w plytee
kwarcy powstajg naprezenia mechanicz-
ne wywolijgee wlasne tadunki elekirycz-
ne, kidre sg najwicksze, pdy jesi spel-
niony warunek rezonansu. Jak z tego
wynika, rcronator kwarcowy (czy fc?
krotko—kwarc) moze byé elementem
ukladu generacyjnego lampowcgo lub
tranzystorowegoe (rys. 1). Obwdd rezo-
nansowy (LC) peneratora Cranzysiors-
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wego whiczony jest jako obeigkenie ko-
lektora, a stabilizator kwarcowy pracujc
rownolegle z nim (w obwodzic emitera
wlacrony  jJest  dawik  woez  pree-
gradzajaey droge pradom w_cz. do obwo-
dow zasilania). Polaryzacja bazy gene-
ralora lranzystorowego nasigpuje preez
mosiek R,C,. Kondensaiory C, i C,
bocenikijg Géﬂa‘tﬂi}l‘ dla pradéw " Cz. =

Lasadniceym  mdaniem  reronatora
kwarcowego w rozpatrywanym ukladzie
jest utrzymanie stabilnosci wytwarza-
nych preez generator drgan elekirvee-
nych.

W praktveanych ukiadach generato-
riw  iranzystorowych, rezonatordw
kwarcowych uzywa si¢ rownic: do pracy
na crestotliwosciach harmonicenych (w
slosunkue  do  podstawowej),  bliskich
nicparzysiej harmonicznej. Mazwano je
rezonatorami  kwarcowymi  overiono-
Wi,

Istnicje caly szereg ukladow genera-
tordw z rezonatorami kwarcowymi, Bu-
duje sig je na czestotliwoici od kilku-
dasesi¢eiu kiloherciw do okobo 50 MHz.
Rezonatory kwarcowe inlerssujace ama-
tordw  krdtkofaloweow  roeprowadzs
Centralna Skladnica Harcerska w War-
szawie (slowsko Nr [0), ktdra prowads
rowniez spreedal wysylkows, Festawie-
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ni¢ rozaych rezonatordw kwarcowych
znapdujgcych sig akiualnie w spreedazy
podajerny wraz z ich cenami w tabelce
ramiesrezone na str. 113,

Analiza prakitycenych ukladdw
¥ rexonatorem kwarcowym

Rozpatrzmy  przykladewy  schemat
nadajnika do zdalnego sterowania, ktdry
zostal wykonany preez pocegtkojgeych
krdtkofalowcdw jako uklad ckspervmen-
talny irys. 20

W ukladzic nadajnika iranzystoro-
WCED mamy goncralor £ reoomalorem
kwarcowym {na podstawowej crestotli-
woscl phytki kwarcowei). W cdonie 1ym
praocuje tranzystor T wiclkiej cze-
stotliwosci, imalel mocy op. TG 4D,
OC 170, P a03, P 423 Dwa nasgpne
tranzystory T2 1 T3 pracuja w dwustop-
niowym czlonic wzmacniacza wiclkiej
czgstotliwosei, Tranzystor T1 pracujacy
w crlonie genmernlora w.cz.  powinicn
charaktervzowac sic wysokim  wspél-
czynnikicm wzmocnienia ([ = 80).

Rezonator  kwarcowy - zastosowany
w ukladzie generalora tranzystorowego
whycrony jest pmmgdz:.r bare a kolektor.

hematy omawianego typu maja sze-
mg zalel. Stanowiy one nieskompliko-
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Rozmieszcrene elementdw eksperymentalnego nadajnika 2 rezonatorem kwarcowym

wane ukhady elekiryczne, maja prosty
konstrukcje 1 latwe uruchomicnie, daja
stosunkowo dufe moce svgnalu wyj-
sciowego., Generator len wykazuje naj-
wickszy stabilnos¢ ze wseystkich gene-

Plytka montazowa nadajnika

ratordw 2z wykorzystaniem rezonansw
rdwnolegtess phytki kwarcowej.
Drgania  elekirycene wylwarzane w
obwodzie peneratora sq preesylane za
posrednictwemn kondensators spreggajs-
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cego C; do pierwszego stopnia wemac-
niacza w.oz, (trangysior T3, W stopniu
koficowym wrmacniacza w.C7. nastepuje
modulacja sygnaty wcz. drganiami elek-
trycenymi  malej cresiothwosci. Rolg
modulatora  spelnia  tranzystor T4
inp. TG 3), do bazy kidrego musi byé
doprowadzone rmienne napigcie z pe-
neratora akustycmego, gdy planujenny
wykonanic wiclokanalowego  systemu
rdalnego sterowania.

W obwodzie kokkiorowym ianzysto-
ra T3 wyjsciowego stopnia wzmacniacza

Rezonatory koawarcows meprowadzane
mmlﬁﬁqm

Tyn W Jnmnuua-p
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48100
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27145/26,690
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27.145/25,680
77ATE2E,720
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/O~ madajik — odbrorrik (para piyiek

w.cz, msiosowano strojony  Altr ante-
nowy typu T (cewka L., kondensatory
C,iCy)

Ja.kn wikaZnika nadajnika wivto czu-
fepo prryvrzadu  magnetoclekiryeenego,
do ktdrego energla w.cz, doprowadzona
jest preez diedg detckeyjng D.

l. Ogdloe wiadomosa o kwarcowych

gencralorach,

Rorroznienie ukiaddw generatordw

pracujgcych:

a) na crestotliwosci  podstawowe]
kwareu,

b) z jednoczesnym powiclaniem w
slopniu generacyjnym,

c) na  wyiszych  czestotlwosciach
{harmonicznych), zw, generalory
overtonowe. :

. Praca phytki kwarcowej w ukladzie

clektryeenym prey cegsiotliwoscl re-

ZONANSU  SIErEROWEEe 1 reronansy

rownoleglepn. Jakie zalety 1 wady

wykarujy generatory wylwarzajgce
czestotliwosci bliskic ezgstotliwosciom
rownoleglegn rezonansi kwarcy?

3. Jaki warunek powinien byc spelnio-
ny, aby generator pracowal na ceg-
stotliwosci bliskie) rezonansu szere-
gowego (weglegdem chwodu spragre-
nia zwrotnego), Jakie zalety i wady
wykaruje uklad szerepowepo rero-
nansu kwarcu?

4. Ktdry typ generatora Kwarcowegd
{uklad szeregowy czy rdwnoleghy)
wykamuje  wigkszy stabilnodd  czg-
stotliwosci? Jukj stabilnoid cato-
tliwosci umozliwia uZycie rezonatora
kwarcowego?

Wymicnione sapadnienia  zalecamy
opracowac  na  podsawie  ksigrki
W. Chojnackiego |, Uklady polpreewod-
nikowe w urzadzeniach krotkofalar
skich”, Wyd. Komunikacji i Lgemodc,
Warszawa 1972 r.

Megr ini. Witold Kozak
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