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Mawigrujge do poprzedniego odoinka
naszepo cvklu, zajymiemy sie konsirukeja
prostego  radionadajnika malej mocy
oraz systemami promieniowania encrgii
elektromagnetyczae).

Faproponowany w Majowym nome-

e MT" uklad jednolampowego na-
dajnika czesto uzywany jest w prakiyee
radicamatorskicj jake generator wzbu-
dzajgcy o spraczeniu elektronowym. Ze
wigledu na jego funkcje uklad ten mo-
femy traklowad jako réwnowainy dwu-
stopniowenu nadajnikowi.

Specyfika tege ukbadu jest praca
czlonu peneracyjnego z anods uriemio-
ng (dla praddw w.cz. siatke ekranowg
traktujemy jako anode

Poniewaz jednak skladowas zmienna
pradu anodowego zasila jednoczesnie
i obwid wewnetrzny (generacyjny), (o
trudno traktowad ten uktad jako rdw-
nowakny z dwulampowym,

Konstruowanie takiego dwuobwodo-
wego nadajnika wymapa  dokladnego
ckranowania jednego obwodu od dru-
giego, a to dlatego, aby wyklucyé in-
dukcyjne i pojemnosciowe sprzelenia
pasoiytnicze pomigdzy nimi. Tylko spet-
nienie tego warunku umoiliwia uEyska-
nie spreeienia elektronowego preez po-
jemnodd  wewngtrzelektrodowy  lampy
{anoda-katada), ktdra dla pentod r uzie-
miong siatky ekranows wynosi 4—3 pF.
W opisywanym echsperymentalnym na-
daniku, podobnie jak w kaddym ureg-
dzeniu  wylwarzajgcym  drgania w.cz.,
wiaing rzecey jest prawidiowe roemicsz-
czenie podzespolow, rwhiszcza elemen-
tow obwoddw rezonansowych, oraz
rwricenie uwagi na ich prawidlowe za-
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ckranowanic. Lespol cewek obwodu re-
ZONANSOWCED wyjsciowego L, i L,
umiesrezamy obok kondensatora stro-
jeniowego, cewka zad ukladu generacyj-
nego L, znajduje sig w kubku ekranu-
jacym {PFDS okgtnym), a polgczenia jej
wyprowadzenn wykonane sy pod plytg
monlaZows.

Dizigki temu pojemnodci pasoiyinicre
migdzy tymi obwodami zmnigjszajg sig
do mimimum. W drugm kubkue {okrgg-
tym) umicszezono cewki diawika w.cz.,
chociaZ jego ekramowanie nie jesi ko-
nieczne.

Ma plycie crolowe] 53 mamocowane:
racisk uniwersalny do anteny (starannic
odizolowany), wylgeznik  preyciskowy
dla #ardwki kontrolne) oraz pokretla do
strojeria obwodu anteny {cewka L)
i agregatlu kondensatorow. Wqu-uzmi:
preyeiskowy sklada sig z jednej pary
spredyn stykowych (najlepiej od pree-
kafnika telelonicznego), praekladek 1zo-
lacyjnych oraz srubek z nakrgtkami M3,
Sposoh wykonania wyljcznika pokazano
na rvs. 1. Wylgcmik w pozycii I'DbGCILj
ma Sl!rh rwarte, ktore bocznikujy za-

rowke do masy, @ po naciinigoiu prey-

cisku nastepuje przeplyw pradu ante-
nowego preez rardwke, ktora tylko w
momencie dostrajania  anteny spelnia
rolg wekaZnika,

Drugim  zlementem urepelniajacym
Jest naped do regulacii indukcyjnosci
cewki (za pomocy rdzenia ferrylowego).
Wykonamy go wykorzystujge oske =
pwintowang tulejks, kKtorg wymontuje-
my z uszkodzonego potencjomelru.
Frzcsuwanie rdzenia  zapewnione  jesi
prezez linke owinigty na obwodzie kétka
{majicego rowek), kiore jest osadzone
na tg) osce. Wszystkie elementy mecha-
nicyne wymagajy siarannego monlai,
bo on decyduje o niezawodnosel ich
funkcjonowania.

Prred proba uruchomienia aparaiu
treeba sprawdzic drodla zasilama oraz
preyeotowad whitadke mikrofonows (we-
glowy typu MB — niskoomows) Do
jej easilamia wystarczy bateria okragha



1,5—3 V¥, ktdry laczy si¢ szercgowo
z wkladky i uzwojeniem pierwotnym
transformatora.  Bateriec  mikrofonowsy
nalely zamontowad we wspolng] obu-
dowie z wkladka mikrofonows. Trans-
formator Trfm mede byé ukyty od tele-
fonu, w ktorym uzwojenie niskoomowe
czymy z obwodem mikrofonu weglo-
wego, wysokoomowe — w obwod trze-
cig] siatki lampy.

Zasilanic nadajnika lampowezoe wy-
maga zastosowania dwdéch Zridel: ni-
skonapigciowego 6,3 V (o mocy okolo
2 W) oraz wysokonapigeiowego 200 do
30 ¥ (o moey okoto 0.3 W) Moina
jo czerpad = odpowiedniego zasilacza.

W toku prabw, przy uruchamianig
uktadu, najpierw kontrolujemy wartosc
pradu anodowego lampy. W lym celu
trecha wigceyd miliamperomicrz -do e
obwodu  zasilania, Miernik  powinien
wykazad wartosé 16 do 18 mA, Jereli
natgzenie bedzie rnacznie odbiegalo od
podane] warlodc, to staje sig koniecane
sprawdzenie poprawnosc potgezen ukla-
du i useniecie usterki. Podane w opisie
schematu ideowego wartodel elementdw
obwadu  rezonansowego  umozliwiajg
uryskanie dostrojenia do pasma 3,5
MHz, kidre (rzeba skontrolowad zgod-
nic 2z podanymi dalej wskazdwkami.

WNadujnik ma dwa obwody rezonan-
sowe strojone wspﬁtbiezn:.m‘: konden-
satorami zmiennymi C, i C .. Majg
one Fwigkszong pojemmost poc?:;ikﬂwq
przez dotyczone réwnolegle kondensa-
tory stale (wyrdwnaweze): C, | C,
Przycryniajg sig one do zqu?.ema p-lsrm
wytwarzanych crgstotliwoscl w  tyeh
obwodach (od 3,5 do 38 MHz). Do-
ktadne zestrojenie obwodow (gdrna crg-
stotliwodd pasma) umozliwiajy konden-
satory stroikowe (trymery). Zasadniczym
obwodem rezonansowym naszego radio-
nadajnika jest Lew. wewnglrzny obwdd
generatora (Lq_,lf‘ ah ktéry steruje pracg

stopnia  wyjiciowego  (Zewnglrznego).
z obwodem L., C
Wymienione eicm:mly regulacyine

umdtliwiagy uzyskiwanie pasma robo-

crego 3,538 MHz Ze wzgledu na
minimalng moc naszego eksperymental-
nego nadajnika (okolo 300 mW) de-
strojenie mofna preeprowadzié w pew-
nym przyblizeniu.

Trzeba jednak wspomnied, Ze utrzy-
manie wyrnaczone czestotliwosei  ro-
boczej danego  pasma  amatorskie-
go jest bardzo wadne. Zgodnie z obo-
wiazujgeymi przepisami kadda amator-
ska radiostacja winna byé wyposaiona
w odpowiedni falomierz, zapewniajgcy
dokladnodé pomiaru wystarczajges do
precstrajania w obrebie pasma, a zwlase-
cza ezgstothwedcl granicznych. Zado-
walsjaca tolerancis zapewnia  dopicro
uiycie Falomierza o dokladnodc 0,027
W praktyce amatorzy postuguja sig po-
mocniczym  generalorem  pracujicym
prey crestotliwodci 3.5 MHz, w pray-
padku  zai bardziej rozbudowanych
uktaddw — dodatkowo generalorem na
100 kHz. Kalibrator kwarcowy tego typu
umoiliwia dokladne wyznacreme gra-
nic obowigznjgcegn pasma. W praktyece
radicamatorskic], poza lak dokladnymi
pomiarami wykonuje sig szercg pomia-
riw preyblizonych, z dokladnoscig do
1%, przy zastosowaniu falomierzy. Shuzg
one do wslepnego zestrajania obwoddw
nadainika, Glirdw itp.

W lgcznodci radiowe] wainym ele-
mentemn  posredniczgoym w wy‘:.].rl:anlu
i odbiorze fal elektromagnetycenyeh jest
antenz, a wladciwie caly uklad, do kio-
repo trzeba zaliczye w o poszczegdinych

‘preypadkach  uziemienie lub  precciw-

WA,

Musimy pamiglad, Ze od sprawnosci
anteny zaleiy w zasadniczy sposdb
efektywnosé pracy cale) stac)i krdtkofa-
lowej. Antena nadaowcea ma za zadanie
wypromicniowsnic w pracstrzed w po-
staci fali cnergii wielkiej crestotliwodci
dostarczonej przez nadajnik.

Z tego wegledu ogniwem decyduja-
cyrn o ostatecznym rezultacie pracy urzg-
dzen radionadaweeyeh jest caly system
promicniowania, ’
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Teoretyczne podstawy funkcjonowa-
nia tego systemu sg jednak dosy¢ zlo-
zone, a poznawanic rjawisk rachodzy
cych w ukladzie antenowym, preed-
stawionych w postaci opisu, zajgloby
nam zbyt wicle miejsca, = tego wegledu
zajmiemy sig (vlko wybranymi zagad-
nicniami majacymi powigzanie 2 okre-
dlonymi  zadaniami  praktycznymi. Na
witepic podajemy kilka podstawowych

pojec:

1) kazda antena charakieryzuje sig
sprawnodécig, ktora wyraza sig sto-
sunkiem mocy wypromicniowang) do
mocy doprowadzonej,

2] antena jest elementem rezonansowym
i wymaga dostrojenia do cagstotli-
wosei praddw w.cz. wylwarzanych
preez nadajnak,

3) ze wzgledu na stosunck dlugodc ante-
ny do dhugodei fali wyrdenia sig an-
teny potfalowe, cwiercialowe (anie-
ny potfalowe nazywane sq dipokimi),

Da fal krotkich w pesmach amatorskich
najczgdcie] stosowane sg anleny wielo-
pasmowe. Jest ich kilka typow. Roz
patrzmy zalozenia teoretyczne potrechne
do projeklowania anteny wiclopasmo-
wej.

Stosuje si¢ je cagsto w prakiyce ama-
torskig), zapewniajy one bowiem pracg
na wielu zakresach bez wyradnego po-
gorszenia si¢ charaktervstyki  promic-
miowania i Sprawnosc,

Przyvkladowo rozpatraymy konstrukcig
anteny lego Iypu  Opracowangj prici
brytyjskiego  krdtkofalowca  (2nak
GSRY), ktora pracuje poprawnie na
wezystkich pasmach amatorskich, oczy-
wiscie Iylko w zakresie fal krotkich. Daje
ona charakterystyke kierunkowosci na
80 m dookolng, zas na 40 m w ksztalcie
typowe] dsemki, Anteng tworzg dwa
jednakowe preewody dhugosei 15,55 m
rozdriclone izolatorami (odleglosd kor-
cowek 0,05 m). Do uitworzonego 2 dwich
preewoddw dipola dolgeza sic w jego
srodkowej czgéct odeinek symetryczne
linti dwuprzewodowe], Moéna jg wyko-
nat # symetrycanege kabla telewiayine-

112

go, ktory musi mied 10,36 m diugodci.
W dolnej czefo zasilajgeej dotgczony
jest dalszy odeinek koncentryceng linii
Jkabla, dowolng] dhugoder, polgczony jus
wprost 2 wyjsciem nadajniks (rys. 2)
W ukladzic wyidciowym nadajnika sto-
suje sig miesymetryczny filtr typu 1"
Anfena tego typu jest szeroko stosowana
przez krotkofalowedw | siczegdlinie prey-
datna w migjskich warunkach wskutek
ogranczenia zaklocen, kidre mogy do-
cierac do anteny. Warto nadmicnic, #c
anlena tego rodzajn jest slosowana w
radiostachi nadawcze] PSPWA w Domu
Miodegoe Technika,

Znane sq i inne 1ypy bardziej zloko-
nych amten szerokopasmowych, np. di-
pol Madienienki. ktdry jednak wymaga
wiycia znacene) ilosci materialow. po-
irzebne sy takie mocne wsporniki wy-
lrzymujgee Znaczny cigkar anleny | silne
prrcie wialri,

W prakiyce amatorskiej czgsto sio-
suje sig anteny kierunkowe. Cennyg za-
letq anten tego Lypu jest mozhiwosé uay-
skanig  rwigkszonego  promieniowania
whisnic 2 anteny, gdy? moe nadajnikdw
matorskich zawsze jest  ograniczona
warunkami liceneji. Antena kierunko-
wa, jak sama narwa wskazuje  jest
uktadem promicniwjgeym silmicj w jod.
nym kicrunku przez skupienie energii,
ktora przy innych roewigzansach ceg-
ciowo roepraseala sig w wiclu kierun-
kach. Efekt kierunkowodci nazywany
jest  .zyskiem antenowym™, a mo#z
bwvd csigemicty wyljcanic preer odpo-
wiednig konstrukcje anteny, Ponadia,
stosowanie anten kierunkowych umo:-
liwia nzyskanic charakierystyki promie-
mowania pod nicwiclkimi katami do
poziomu, Co preyczynia sig do popra-
wienig Fasigen fgeznosc,

Zalets, tych anten jest rdwniez pro-
stota konstrukgi i niewielki koszt ma-
terialéw. Pewng trudnodé moie spra-
wiad sawicszenie diugiej anteny w wa-
runkach miejskich. Majlepsze  wyniks
daje anlena zawicszond wo preesirzen
miczabudowang,.
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Anteny kierunkowe sy zazwyczaj di-
polami niesymetrycenymi, wspdlpracu-
jgcymi w  syslemic promicniowania 2
uriemicniami lub preeciwwagami. W nie-
symetryemych  dipolach  zasilane od-
bywa si¢ za pomocy jednoprzewodowei
linii antenowej. Linia zasilajgca, cayli
doprowadzenie, powinna zasilad dipol
miesymetryceny  [alg  biezgcy,  Zacho-
wanie lego warunki nastapl wiwczas,
gdy opornodé promieniowania dipola
anteny bedrie dopasowana do opornosci
falowej finii. Uzyskuje sie to przez do-
bor punkiu whaczenia linii do przewodu
dipola nicsymetrycenego.  Konstrukcig
takiego dipola wraz z danymi liczbhowy-
mi widzimy na rys. 3. Z obliczen wynika,
7o punkt whiczenia (a) naledy dobrac
w odleglodet - 0,36 1 od jednego 2 kon-
cow dipola (1 — calkowita dlugost an-
teny). W takich warunkach powstaje
w hnii fala bietgea, kdra zasili dipol
promicrivjacy {anteng wlasciwy) £ mi-
nimalnymi stratami. Anleng omawiane-
go Lypu charakteryruje kierunkowost
prostopadia do osi dipola.

Antena musi byd zawiesrona na wy-
sckodci & do 15 m. Dzigki temu uzy-
skujemy rdwnomierne promicniowanie
w plaszeryZnie pionowej, kidre preyezy-
nia si¢ do uzyskiwania dalckich zasig-
gow kosztem fali preestrzenng odbite]
od jonesfery.

Do pracy na falach krotkich w owa-
runkach polowych {obozy letnic) sto-
suje si¢ anteny typu . pochyty promief’”,
pdvE zainstalowanie jej nie prredstawia
wickszych trudnoser. Najefekiywnic) an-
tena ta promieniuje w kierunku zgodnym
7 05l precciwwagi Kierunkowose fej
anteny jest odwracalna, czyl: ueyskujemy
wrmocniony  sygnat  odbierany. . FPo-
chyly promied™ prey dlugosci preewodu
anteny 19.8 m mole skutecznie praco
wal na pasmach 80, 40, 20§ 10 m. Dila
dostrojenia anteny moZna zastosowac
kondensator zmienny (475 pF -
wictrzny). Wiasciwe dostrojenie anteny

.umoiliwia sprawdzenie neondwka (wska-

#nik napeciowy) podigezony do o dol-
nego Yofica anteny, w Kiorym wysig-
puje strzafka napigeia i wezel pradu.

Odbiorni naschowy w ukladzie 0-Y-1, zhudowany 2 lampami EF 184 i ECF 82 na pasmo
35 MHz




Marek Kulic — uczestirik DMT, podczas nastuchu 2 wiasnorgoznie zbudowanego cdbsornike
kefitkofalowega it

Schemutycene  rozmiesroreme  elemen-
éw wnteny kierunkowej typu ,pochyly
promich’ pokazano na Tys. 4.
Waznym czlonsm systemu promienso-
waniz przy wykorzystaniu anten do-
stosowanych do niesymetrycenych ukfa-
idow wyisoowych jost uzemienie, Prey-
cAymia sie ono do zmndgjseenia sral
energii. e wegledow elekirycenych od
uzigmicnia wymaga sie opornodci bli-
skigj reru. Dobre wziemienie winnd spel-
nia¢ warunki uziemienta typu klasyez-
nepo. Sktada sig ono z piviy preewo-
dzgeej (blacha ocynkowana lub mo-
siging) o cryste] powierzchni oraz do
prowadzenia wykonanego 2 erubey linki
micdziang lub ocynkowane].
Droprowadzems lgezy sie 2 plyla uzie-
midgjges za pomocy zacisku Srobowepo
{ocynkomwanego ) lub prees spawanie i za-
herpieczenie spoiny  lakierom  asfallo-
wymm, ktory zapobicga korozji zlgcea.

Gilehokodd uriemicnia raleey od rodzaju
gruntu, podgdane jzst ek gicbokic za-
kopanic plyty uzicmiajgecj, aby siceala
oma do wody podskorne). ‘

W ormigiskich warunkach zamiast uzic-
mienia klasvernego stosuje sic uziemie-
nig zastgpere prees podigeeenie do ror
wodocigeowych, Rura wodociqpowa po-
winna  hyd dokladme  oceysmomona w
migpeu preylaceenia pracwodu.

£ dokonanego preeglado systemow
promienitiaeych stosowanych wradio-
staciach amatorskich wymika, #e dia
wyskania dobrych wynikow w lgoenosor
zo pomocy @l elekiromapnetvernych
antena | uziemieniz odgrywag islolng
ride. Rozumienie funkoji ivch ureadeen
porwala na swiadome dobieranie 1 pro-
jektownnie  napadascrwszyeh  urzgdzen

konstrukeyjnych,
Moyr ind. Witold Koeak

icakcypia -~ 8 anvopdw DNE & 0,13 mm

Uzupeinienie

w z,u.nﬁ.cﬁzr:z-cu}'m w 13 adeinko cvklu pl. | Jak wostc krotkolalowosm™ (MT, 475 omsie
odbiornika krdtbofsloweeo smbrakin damych cewek obwoddw reioransowych.

Dl ceetotiwoiol msm amatordkich 3.5 MHz cowka sinfkown ma 27 Twojcw nawinigiveh
drutem DNE & 023504 mm, cowka ankenowa

MHa crgstotlinodet 70 MHz: siatkowa — 13 zwopdw, antmowa -
5 pavojde Sredrica draty nawojowsgo jest taka sama ak dia cewek na 3,5 MHz
£a przcoczenic tak wadnych parametrdw procpraseamy Ceyelnik o,

17 wwodiw TIME @ 035—040 mn. cenka

T awojdw rekeyina
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