Miedziowanie z pradem i bez pradu

Zaczniemy od miedziowania bezprado-
wego; jest ono o wiele latwiejsze do przepro-
wadzenia, poniewaz nie wymaga ono prak-
tycznie zadnych urzadzen, a niezbednych
odezynnikéw jest bardzo niewiele. Pamig-
tajmy jednak, ze tak jak przy kazdym pokry-
waniu jednego metalu drugim, tak tez przy
miedziowaniu bez pradu obowigzujg te same
czynnosci przygotowawcze. A wiee przed-
miot, ktéry ma byé pomiedziowany, trzeba
oczyscié z rdzy i brudu, wyszlifowaé, wypo-
lerowaé, odtiusci¢ i wytrawic.

Skiad roztworu do miedziowania zelaza
i stali jest nastepujacy: w 1 litrze wody
destylowanej lub w ostatecznosci swiezej
deszezowki trzeba rozpusci¢ 10 g siarczanu
miedziowego. Siarczan miedziowy, CuSOy-
-5H,0, jest to krystaliczna sol o barwie
niebieskiej, zwana w potocznym jezyku si-
nym kamieniem lub koperwasem. Naste-
pnie, gdy siarczan miedziowy juz sig rozpus-
¢i, do roztworu dolewamy 8 ml kwasu siar-
kowego.

Miedziowanie odbywa sie w ten sposéb, ze
matle przedmioty zanurzamy w przygotowa-
nym roztworze na pare sekund, natomiast
wieksze doktadnie zwilzamy tym roztworem
za pomocy czystego galganka. Nastepnie
przedmioty szybko pluczemy woda i suszy-
my w trocinach. Powloke miedziang dla na-
dania jej polysku szczotkuje si¢ po wy-
schnieciu migkka szczotka, lekko potartg
parafing lub woskiem.

Jezeli chcemy pomiedziowa¢ przedmioty
cynkowe, to musimy wykona¢ to w nieco
innym roztworze. W 1 litrze wody rozpusz-
czamy 60 g siarczanu miedziowego i dodaje-
my 70 ml wodorotlenku amonu, zwanego
popularnie amoniakiem. Dalsze postgpowa-
nie jest zupelnie takie samo, jak przy mie-
dziowaniu stali.

Musimy pamietaé, ze przez takie bezpra-
dowe miedziowanie, niezaleznie od tego, czy
to bedzie zelazo czy cynk, uzyskuje sig jedy-
nie bardzo cienkie powtoki. Powloki takie,
wiasnie ze wzgledu na swg mata grubosé, nie
moga by¢ szczelne, a tym samym nie moga

skuteeznie chronié pokrywanego przedmio-
tu przed korozjg. Najdluzsze nawet prze-
trzymywanie przedmiotow w plynie mie-
dziujageym, nie ma wplywu na grubosé po-
wloki. Ta bezpradowsa metoda grubych
i szezelnych powlok otrzymaé sie nie da,
Dlatego tez miedziowanie bezpradowe jest
stosowane nie do ochrony przed korozja, lecz
glownie dla celow dekoracyjnych, jednakze
tak pokryte miedzia przedmioty zabezpiecza
sie nastepnie bezbarwnym lakierem capo-
nowym.

Przechodzimy teraz do miedziowania
elektrolitycznego. Pamietajmy przy tym, ze
tylko ten proces umozliwia uzyskiwanie gru-
bych i szezelnych powtok.

Prace rozpoczynamy od przygotowania
odpowiedniej kapieli. Nalezy jej sporzgdzic
tyle, aby poziom cieczy znajdowal sig 3—4 cm
ponizej gérnej krawedzi wanienki. Aby sie
przekonaé, jaka jest pojemnos¢ naszej wa-
nienki, najlepiej nala¢ do niej wody i potem
zmierzy¢ jej objetose.

A oto sklad 1 litra roziworu: w litrze
$wiezo przegotowanej i jeszcze gorgcej wody
trzeba rozpuscic¢ 200 g krystalicznego siar-
czanu miedziowego CuSQ,-5H,0. Po catko-
witym rozpuszezeniu sie krysztatkéw, roz-
twor filtrujemy przez saczek z bibuly. Do
przesaczonego roztworu dodajemy 25 ml
stezonego kwasu siarkowego, calos¢ miesza-
my i wlewamy do wanienki.

Teraz zajmiemy sie anodami. Przygoto-
wujemy w malej parowniczce 8-procentowy
kwas azotowy i umieszczamy w nim na kil-
kanascie sekund kazdg z miedzianych anod.
Nastephie oplukujemy je bardzo doktadnie
w biezgcej wodzie i zawieszamy na bocznych
szynach wanienki.

Boczne szyny sa polaczone z dodatnim
biegunem zrodia pradu stalego, pusta zas
jeszcze chwilowo szyna srodkowa — z biegu-
nem ujemnym. Wigczamy prad i na szynie
srodkowej zawieszamy przedmiot przezna-
czony do miedziowania. (Jeszcze przed od-
tluszezeniem trzeba obliczy¢ w przyblizeniu
calkowita powierzchnie pokrywanego
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przedmiotu). Musimy tylko uwazaé, aby
przedmiot do miedziowania zawieszac
i zdejmowad z szyny juz po pokryciu miedzig
zawsze przy wlgczonym pradzie,

Schemat polaczeni podezas elektrolitycz-
nego miedziowania pokazany jest na
rysunku.

Zaraz po zawieszeniu przedmiotu prze-
znaczonego do miedziowania na srodkowej
.szynie wanienki, nalezy wyregulowaé prad
plyngey przez wanienke. Jego gestosé, czyli
natezenie, wyrazone w amperach (A), przy-
padajace na 1 dm* pokrywanej powierzchni,
musi przy miedziowaniu wynosi¢ 1-2 A/
dm?. Temperatura kapieli powinna wynosi¢
18-20°C.

Natezenie pradu regulujemy za pomocg
opornicy lub autotransformatora. W poda-
nych warunkach po 1 godzinie, na przedmio-
cie wytworzy sie warstewka miedzi grubosci
okolo 30 um (czyli 0,03 mm), a po 10 godzi-
nach grubosé warstewki wyniesie 300 pm.

Aby proces miedziowania przebiegal pra-
widlowo, poza temperaturg, napieciem i na-
tezeniem pradu, wazny jest dobry styk szyn
z anodami i wiszacym przedmiotem. Oczy-
wiscie, moze to byé nie tylko jeden przed-
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miot. Réwnoczesnie mozna miedziowac kil-
ka koélek, okué, sprzgczek lub karabinczy-
kéw, byle tylko ich sumaryczna powierzch-
nia byla mniejsza od powierzchni anod. Po-
nadto dobrze jest od czasu do czasu, powie-
dzmy co 15 minut, zamiesza¢ kapiel w wa-
nience.

Moze sie zdawaé, ze wszystko na pozor jest
w porzadku, a jednak otrzymana powloka
bedzie brzydka i zlej jakosci. Oto zamiast
prawidlowego, jasnoczerwonego i drobno-
krystalicznego osadu miedzi, wytworzona
na przedmiocie powloka jest grubokrystali-
czna, usiana ciemnymi, brunatnymi naros-
tami, zwlaszcza na brzegach i rogach. Obja-
wy takie §wiadczg o tym, %e przez kapiel
przepltywa prad elektryczny o zbyt duzym
natezeniu. W takim przypadku musimy
zmniejszy¢ natezenie pradu, a jakosé powlo-
ki od razu sie polepszy. Dlatego co 20-30
minut, nie wylgczajae oczywiscie pradu,
trzeba podnies¢ Srodkows szyne razem z za-
wieszonymi na niej przedmiotami, aby skon-
trolowac wyglad powstajacej na nich powlo-
ki. Po paru godzinach pracy na anodach
miedzianych wytwarza sig zawsze pewna
ilodé szlamu. Szlam ten pa skoriczonej pracy
trzeba z anod usungé za pomocs drucianej
szczotki pod strumieniem biezgcej wody.

A teraz jeszcze pare stow o czasie miedzio-
wania. Wiemy juz, ze po godzinie z naszego
roztworu na przedmiocie osadza sie powloka
miedzi gruboéci 0,03 mm. Jezeli przedmiot
ten chcemy nastepnieniklowaé czy srebrzy¢,
to tej grubosci podkiad miedzi jest najzupel-
niej wystarczajgcy. :

W tym miejscu wazne wyjasnienie. W na-
szej kapieli mozna miedziowaé przedmioty
grafitowane, srebrne, niklowe, mosigzne lub
z bragzu. Natomiast stali w tej kapieli bezpo-
$rednio miedziowaé nie moina. Jest jednak
na to bardzo prosta rada. Oto stalowe przed-
mioty, oczywiscie odpowiednio juz przygo-
towane, bardzo cienko sig nikluje. Zupeknie
wystarczy 10-15 minutowe niklowanie, Do-
piero na taki podklad niklowy mozna w na-
szej kapieli nakladaé dowolnej grubosci po-
wloki miedziane,

A wiec pamigtajmy ~ stali nie miedziuje
sie nigdy bezposrednio w kwasnej kapieli, bo
nic z tego nie wyjdzie, Tak nalozona powloka



nie ma dobrej przyczepnosci do stalowego
podioza. Jesli wiec chcemy jakis stalowy
przedmiot posrebrzyé czy poniklowaé (sreb-
rzy¢ mozna tylko miedz i jej stopy), to trzeba
g0 najpierw cienko poniklowaé, grubo po-
miedziowaé, starannie wypolerowaé i dopie-
ro wéwezas posrebrzyé czy poniklowaé.

Poniewaz otrzymujemy wiele listéw
swiadczgcych o licznych nieporozumieniach
na temat miedziowania stali, wyjasniamy
raz jeszcze: dobrg przyczepnosé do stali wy-
kazujg powloki miedzi nalozone tylko
w kapielach cyjankowych i w takich wlasnie
kapielach w przemysle, w zakladach galwa-
notechnicznych, jest nakladany pierwszy
podklad miedzi. Po uzyskaniu w kgpieli cy-
jankowe]j powloki grubosci okoto 1 pum, dal-
sze pogrubianie powloki miedzi prowadzi
si¢ w kwasnej kapieli, czyli wlasnie takiej,
jak nasza. Kapiele kwasne sg o wiele trwal-
sze i sprawniejsze, to znaczy w jednostce
czasu uzyskujemy w nich znacznie grubsze
powloki.

Poniewaz nie ma nawet mowy, abysmy
sporzgdzili kapiel cyjankows, musimy na
stal natozyé okolo 1 um niklu. Na tak utwo-
rzony podklad bedzie juz §miato mozna na-
kiada¢ dowolnej grubosci powloki z miedzi
w kwasnej kapieli,

Przedmiot, ktéry nie bedzie dalej pokry-
wany galwanicznie, po skoriczonym mie-
dziowaniu bardzo dokiadnie pluczemy
w biezgcej wodzie. Z tym dokladnym pluka-
niem to wecale nie przesada. Jesli bowiem
w porach nalozonej powloki pozostang resz-
tki kapieli zawierajgcej przeciez kwas siar-
kowy, wéwezas po paru dniach powloka
Sciemnieje i pokryje sie plamami.

Po takim naprawde dokladnym wypluka-
niu, pomiedziowane przedmioty suszymy
w trocinach i lekko nacieramy oliwg. Pamie-
tajmy, Ze to ostatnie, to znaczy natluszcze-
nie, dotyczy tylko przedmiotéw nie przezna-
czonych do dalszego pokrywania! Za to
przedmioty, ktére chcemy nastepnie posreb-
rzy¢ czy poniklowaé, po wyjeciu z kgpieli
miedziujgce] i optukaniu wodg mozna, i na-
wet trzeba, od razu dalej pokrywaé.

Jak zapewne sami zdazylismy sie przeko-
naé, polerowanie stali to czynnoéé bardzo
pracochionna. Nic dziwnego, gdyz stal jest

Miedziowane przedmioty: A - powlerzchnia miedziowa-
na przy zbyt duzym nateZeniu pradu, B - powierzchnia
miedziowana prawidiowo

twarda. Z drugiej jednak strony niklowanie
i srebrzenie tylko wéwezas da wlasciwy
efekt, jesli powierzchnia przedmiotu byla
uprzednio starannie wypolerowana. Na ni-
klu bowiem i srebrze bardzo wyraznie znaé¢
wszelkie nieréwnoéci i rysy. Trudnego a pra-
cochionnego polerowania stali mozna unik-
ngé, grubo miedziujge dany przedmiot.
Oczywiscie miedz nie wyréwna rys i malen-
kich wglebier, ale za to miedz jako miekka,
daje sie o wiele latwiej i szybciej polerowaé
niz stal. Po prostu przedmiot grubo pomie-
dziowany, przez 2-3 godziny, dopiero po
wyptukaniu i wysuszeniu ostatecznie pole-
rujemy. '

Po skoriczonym miedziowaniu z wanny
wyjmiemy anody, opluczemy je i oczy$cimy
szczotkyg. Podobnie umyjemy i wysuszymy
wszystkie szyny. Jesli w ciggu najblizszych
2-3 dni nie bedziemy niczego miedziowali,
to kapiel z wanienki ostroznie, przez duzy
lejek, przelejemy do butelki z docieranym
korkiem, po czym wanienke wypluczemy
wodg. Natomiast wanienke pozostawiong po
pracy z elektrolitem trzeba zawsze szczelnie
nakry¢ pokrywka po to, by nie wyparowata
woda i tym samym nie zmienit sie sklad

kapieli.
I Stefan Sekowski
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