Cyno\;ranie z pradem
i bez pradu

Wyroby cynowe otaczaja nas dokota. Wy-
starczy zajrzeé¢ do wnetrza telewizora, radia,
magnetofonu czy nawet aparatu telefonicz-
nego, aby zobaczyé plytki obwodéw druko-
wanych z wlutowanymi w nie réznymi ele-
mentami. Wiasnie do ich wlutowania stuzy
cyna a £cislej — jej stop z olowiem, zwany
lutem cynowym.

Takie elementy radiotechniczne, jak kon-.
densatory czy rezystory dlatego tatwo moz-
na wlutowa¢ w plytke montazows, ze ich
wyprowadzenia pokrywa warstewka cyny.
Powloki cynowe spetniaja bowiem podwoj-
na role - z jednej strony, jak w przypadku
cynowanych puszek do konserw, cyna chro-
ni stalowa blache przed korozja, z drugiej
7@$, cynowane koricowki réznych elementow
zapewniaja im doskonata lutownos¢.

Cynowanie bez pradu

Drobne elementy, takie jak konicéwki, na-
kretki czy laczéwki, mozemy cynowac bez-
pradowo. '

Bezpradowo mozemy cynowac stal, miedz
i jej stopy (mosigdz i braz). Przedmioty prze-
znaczone do cynowania muszg by¢ oszlifo-
wane, wypolerowane, odtluszczone i wytra-
wione.

Cynowanie bezpradowe polega na zanu-
rzeniu w odpowiednim roztworze pokrywa-
nych czesci na czas od 30 min. do 2 godzin.
. Roztwor musi byé ogrzany (najlepiej w azni

wodnej) do temperatury 70-90°C, czesci po-
krywane zas nalezy czesto poruszad.
Cynowanie stali

Musimy sporzadzi¢ kapiel o skladzie:

chlorek cynawy  SnCly-2H;0 1,5g,
siarczancynawy  SnS0,-10H,O 16g,
woda do objetosci 100ml

Kapiel te ogrzewamy do temperatury 95°C,
po czym w koszyczku z cienkiego stalowego
drutu zanurzamy przeznaczone do cynowa-
nia przedmioty. Dla ulatwienia osadzania
sie cyny, do koszyczka ze stalowymi przed-

(Cigg dalszy na str. 68)
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(Dokoriczenie ze str. 65)

miotami nalezy doda¢ 2-3 male kawaleczki
blachy cynowej. Cynowanie trwa 15 minut.
W tym czasie musimy temperature utrzymy-
wac na poziomie prawie 95°C oraz czesto
potrzasac kn';?ywk:em z pokrywanymi czes-
ciami.

Cynowanie mosiadzu

Tym razem kapiel ma sklad nastepujacy:

chlorek cynawy SnCl, -2H,0 2,5g,
“kwasny winian potasu KHC,H,0, lg,
woda do objetosci 100ml.

Kagpiel ogrzewamy do temperatury 85°C i za-
nurzamy w hiej przedmioty zawieszone na
nitkach. Czas cynowania wynosi 45 minut.
Cynowanie miedzi

Sporzadzamy roztwor o skladzie: N

chlorek cynawy SnCl, -2H,0 3g,
wodorotlenek sodu NaOH 6g,
woda do objetosci 100 ml.

Gdy temperatura roztworu osiggnie 90°,
przeznaczone do cynowania miedziane
przedmioty wsypujemy do koszyczka z two-
rzywa sztucznego, dodajemy 2-3 kawateczki
cyny i zawieszamy w roztworze, Cynowanie
trwa polorej godziny. W tym czasie potrza-
samy czesto koszyczkiem oraz uwazamy,
aby temperatura kapieli wynosita okoto
90~C.

Cynowanie z pradem

Istniejg dwa rodzaje kapieli do galwanicz-

nego cynowania. Sg to kapiele kwasne i al-

~ kaliczne. Ostatecznie sam odezyn kapieli nie

bylby taki wazny, gdyby za tym nie kryly sie
powazne konsekwencije.

Kapiele kwasne sg stosunkowo proste do
sporzadzenia, praca z nimi latwa, ale nieste-
ty, ;lnadaja sig one jedynie do pokrywania
przedmiotow plaskich. Podstawows wada

kwasnej kapieli do cynowania jest jej mala

wglebnosé, czyli  zdolno$é  pokrywania
wszelkich zaglebien. I tak np. gdybysmy
-w takiej kapieli pokrywali miedziany czy
stalowy kubek, 1o na jego zewnetrznych po-
wierzchniach osadzitaby sie gruba powloka
" cyny, powierzchnia wewngtrz zas bylaby
wreer tysa’, bez powloki. .

Od wady tej wolne sa kapiele alkaliczne.
Odznaczajg sie one doskonalg wgtebnoseia,
ale za to s trudne do sporzadzenia i niedo-
godne w pracy.
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Podstav?owym sktadnikiem kwasnej kg-
pieli jest siarezan eynawy SnSO,. Poniewaz
zwigzek ten jest nietrwaly, nie mozna go

" kupi¢, musimy wiec go zrobié. Istnieja dwie

metody otrzymywania siarczanu cynawego
— chemiczna i elektrolityczna.

Chemiczna metoda polega na wyparciu
miedzi przez cyne z roztworu soli miedzio-

“wych. W 950 ml gorgcej wody rozpuszezamy

60 g siarczanu miedziowego, CuSQ, - 5H,0

Roztwor ten przesgezamy i zakwaszamy za
pomocg 50 ml HySO,. Po ogrzaniu calosci do
temperatury 80°C dodajemy malymi porcja-
mi, energicznie mieszajac, 35 g jak najdrob-
niej zgranulowane] cyny. Aby moc otrzymac
granulki cynowe, wylewamy stopiong cyne
przez geste sito do wody,

Zachodzi reakcja:

CuSO, + Sn — Cu | + SnSO,

Na dnie naczyma zbierze sie wytrgcony
osad metalicznej miedzi, cyna zas przejdzie
do roztworu. Niebieski roztwér CuSQ, po-
winien sie calkowicie odbarwic.

Aby sig¢ upewnié, czy wszystka miedz zo-
stala usunigta z roztworu, bierzemy malq
probke cieczy (2-3 ml) i dodajemy do niej
wodorotlenku amonu, NH,OH. Jezeli pobra-
na probka zawiera jeszcze miedZ, natych-
miast zabarwi sie na ciemnoniebiesko. Jezeli
natomiast po dodaniu wodorotlenku amono-
wego probka roztworu nie zmieni barwy,
reakcja zostala juz zakonczona.

Po ochlodzeniu i odstaniu sie klarowny
roztwor zlewamy, przesgczamy i w celu za-
geszczenia odparowujemy z niego 100-150
ml wody. Tak otrzymany roztwor siarczanu
cynawego z kwasem siarkowym po wprowa-
dzeniu jeszcze dodatkéw, takich jak siar-
czan sodowy, klej stolarski i fenol, juz moze
stanowic¢ gotowg kapiel do cynowania.

Dodatek siarczanu sodu, Na,S0,, powo-
duje zwiekszenie przewodnictwa elektrycz-
nego kapieli, a tym samym ulatwia osadza-
nie sie cyny oraz zapobiega hydrolizie
SnSO4‘

Cyna nakladana z kapieli siarczanowe]
tworzy brzydkie powloki, gruboziarniste,
bez polysku. Dodanie substancji koloidalnej
(kleju) powoduje tworzenie sie powloki
drobnoziarnistej, blyszczacej, bez narostow.
Korzystne dzialanie kleju stolarskiego wie-
lokrotnie poteguje obecnosé fenolu.

A oto druga, elektrolityczna metoda
otrzymywania SnSQO,. Do 95 ml wody doda-



-Jemy 5 ml stezonego kwasu sxarkowego -

W roztworze tym zawieszamy anody cyno-
we. Katoda moze by¢ kawateczek folii cyno-
wej lub blachy ofowianej. W chwili wigcze-
nia prady rozpoczyna sie elektrolityczne
rozpuszczanie cynowych anod. Natezenie
pradu dobiera sie w zaléznosci od powierz~
chni folii — katody Na 1 dm?® powierzchni
~ katody stosuje sie natezenie pradu 1-2 A.
Azeby w elektrolicie powstato odpowiednie
stezenie siarczanu cynawego, przez roztwor
musimy przepusci¢ prad o ladunku 3 ampe-
rogodziny. Mozna powiedzie¢ inaczej: aby
w roztworze wytworzyé 50 g SnSO4, trzeba
zuzy¢ okolo 20 Ah.

A oto sktad najprostszych kapieli do cyno-
wania.
Kgpiel kwasna: -
5,48,

siarczan cynawy, SnSO,

kwas siarkowy stezony H,S0, 8,0g,
fenol _ 0,5g,
klej stolarski 0,3g,
woda do abjetosci 100 ml.

Odwazong porcje kleju stolarskiego zale-
wamy na noc woda. Nastepnego dnia nad-
miar nie wchlonietej wody zlewamy, dodaje-
my 10 ml wrzacej wody i ogrzewamy. Gdy
klej sie rozpusci, wlewamy fenol i calosé
dokladnie mieszamy. Tak otrzymany doda-
tek wprowadzamy mieszajac, do roztworu
SnS0, z H,S0,. Kgpieli tej uzywamy w tem-

peraturze 15-25°C przy gestosci pragdu 2—2 5

A/dm?* powlekanej powierzchni.

Jezeli siarczan cynawy chcemy wytwarzac
‘metodg elektrochemiczna, .to prowadzimy
~elektrolize roztworu prgdem o natezeniu 1

A przez trzy godziny, badZ pradem o nateze-
niu 3 A przez 1 godzine. Nastepnie do tego
roztworu dodajemy klej stolarski z fenolem.

Kagpiel alkaliczna:

Podstawowym skladnikiem alkalicznym
kapieli do cynowania jest cynian sodu.
NaySnO; - 3H,0. Najprosciej mozna taka ka-
piel sporzadzi¢, postugujac sie gotowym,
handlowym cynianem sodu. Poniewaz jed-
nak nabycie tego zwiazku nie jest rzecza
prosta, podamy dwie metody jego sporza-
dzenia.

Metoda chemiczna:

W 150 ml wody rozpuszczamy 50 g chlorku
cynowego, SnCly (zwréémy uwage na to, ze
chodzi o SnCly, a nie zas o SnCl,), Osobno

'w 450 ml wody rozpuscimy 45 g NaOH. Do

naczynia z NaOH wlewarﬁy malymi porcja-
mi, stale mieszajac, roztwér chlorku eyno-
wego, SnCly. W wyniku zachodzgcej reakcji

podwdjnej wymiany powstaje cynian
sodowy

.SnCL + 6NaOH - Na,SnO; + 4NaCl +
3H,0

Tak sporzadzony wodny roztwoér eynianu
sodowego z dodatkiem NaCl stanowi juz
gotows kapiel do cynowanja. Niestety, ka-
piel ta wymaga ogrzania. Najodpowiedniej-
sza do uzycia jest kgpiel o temperaturze
75°C, a g‘istosc pradu powinna wynosié 0,3—
1,5 A/dm”,

&

Metoda elektrochemiczna:
Zlewke napelniamy wlewajac do niej litr
poltoraprocentowego wodnego roztworu

NaOH. Ogrzewamy roztwér do temperatu:y

T0°C, vnesz.am?' paski folii cynowej o pome-
rzchni 1,5 dm?®, na przeciwleglej zas sciance
zlewki zawieszamy paski stalowej blachy.
Cyna bedzie stanowi¢ anode, stalowa blacha
za$ - katode, Wigczamy pra,d ijegonatezenie
regulujemy na 2,5 A.

Elektrolityczne rozpuszezanie cyny musi
trwa¢ co najmniej 6 godzin, przy czym co
godzing musimy dodawac po 6 g stezonego
roztworu NaOH. Po zakoniczeniu elektroroz-
puszczania do roztworu dodajemy 15 g octa-
nu sodu, CH;COONa.

Ostatni wreszcie zabieg ~ to utlenianie
kationéw Sn** do Sn**. Ot6z podczas rozpu-
szczania sie cyny oprécz potrzebnych nam
kationéw Sn*" powstaje pewna rlosé szko-
dliwych dla kapieli kationéw Sn**, Aby sie
ich pozbyé, na 1 litr roztworu dodajemy 15
ml 3-procentowej wody utlenionej i calogé
dokiadnie mieszamy. Pod wplywem dziala-
nia wody utlenionej katmny cynawe Sn**
przechodzg w cynowe Sn**

Temperatura pracy alkahcz:me] kapieli
wyn051 70-85°C, gestosc pradu ~od 0,7 do 7
A/dm®.

Finalnym niejako procesem elektrolitycz-
nego cynowania jest tzw. obtapianie. Proces
ten polega na ogrzaniu pocynowanych
przedmiotéow do temperatury 246-254°C.

Najlepiej do tego celu nadaje sie lug lub olej

palmowy. Zanurzenie na 8-12 sekund pocy-

nowanych przedmiotéw w gorgeym tugu lub
oleju palmowym powoduje obtapianie sie
powlaki cynowej.

Stefan Sekowski
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