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BIMETALICZNY REGULATOR

Z kazdym rokiem coraz wieksza grupa
dzialkowcéw poznaje uroki i korzysci plynag-
ce z posiadania we wlasnym ogrédku matlej
szklarenki lub tunelu foliowego. Jednak ka-
prysy pogody powoduja, ze nierzadko w ma-
ju wystepuja przymrozki. Czesto réwniez
wystepuja w §rodku lata nadmierne upaly.
W jednym i drugim przypadku uprawy wna-
szej szklarni sa zagrozone. Jedynym skute-
cznym rozwigzaniem jest dogrzewanie przy
niskiej temperaturze i intensywne wietrze-
nie przy zbyt wysokiej.

W celu uproszezenia tych czynnodci za-
projektowano i z powodzeniem zastosowano
w tunelu foliowym urzadzenie reagujgce au-
tomatycznie na niekorzystne zmiany aury.
Przy temperaturze + 5°C wigcza sie ogrze-
wanie elektryczne o mocy 1 kW, ktére wtu-
nelu foliowym o powxerzchm 25 m? unie-
mozliwia dalsze obnizenie sie temperatury,
nawet jezeli na zewngtrz temperatura wyno-
si -3°C. Natomiast po przekroczeniu tempe-
ratury +30°C uruchamiany zostaje wentyla-
tor oraz otwarte wywietrzniki. PowyzZszy
zakres temperatur uwazamy za uniwersal-
ny. Jednak w zalezno$ci od rodzaju uprawia-
nych roélin mozna go zmieniaé.

Na rys. 1 przedstawiony zostal schemat
blokowy urzgdzenia. Uk}ad zwloczno-op6z-
nieniowy, wraz z czujnikami, steruje obyd-
woma ukladami wykonawczymi. Pierwszy
to ukiad wilaczajgcy ogrzewanie, zas drugi,
to uklad chlodzenia.

Sercem urzgdzenia sg czujniki. Proponu-
jemy zastosowanie zespolonego przelgczni-
ka bimetalicznego. Zaleta tego rozwigzania
wynika z wyjatkowej prostoty konstrukeji,

TEMPERATURY W SZKLARNI

niskiego kosztu oraz niewrazliwosci na bar-
dzo trudne warunki, w jakich pracuje urzg-
dzenie. Dostepne w handlu regulatory tem-
peratury, poza wysoks ceng i waskim prze-
dzialem temperatur, cechuje duza wrazli-
wosé na wysoks wilgotnoéé. Mozna nato-
miast wykorzystaé do naszych celéw termo-
metry kontaktowe, jednak sg one niemal
nieosiagalne na naszym rynku i bardzo dro-
gie. Rys. 2 przedstawia schemat ideowy
urzgdzenia.

Zasilacz, to transformator sieciowy T's do-
starczajgcy naple« ia zmiennego 30 V, ktére
jest zamienione na prad staly pulsujgcy
w prostowniku mostkowym. Do gniazda
diodowego GC przylgczony jest czujnik. Jest
on przelgcznikiem: rozwiernym dla tempe-
ratury +5°C i zwiernym dla +30°C. Cewki
stycznikéw P, i P,, np. TSM-1, dostosowane
do napiecia 24 V, polgczone sg w ukladach
zwloczno-opéznieniowych RC. Takie roz-
wigzanie umozliwia uzyskanie skokowego
trybu pracy. Polega to na tym, ze w chwili
zwarcia np. stykéw 4 i 6 (rys. 3) prad poply-
nie przez rezystor R do kondensatora elek-
trolityeznego C, ktéry charakteryzuje duza
pojemnoéé. Dopiero po jego naladowaniu
zadziala stycznik.

I_ Zasilacz l
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Rys.2

Rys. 3 przedstawia budowe zespolonego
czujnika bimetalicznego. Dwie blaszki gru-
boéci 1 mm, jedna wykonana z aluminium (2)
oraz druga stalowa (3), polgczone sg na calej
dtugoéei, co 10 mm nitami (17) z dowolnego
materiatu o frednicy 2 mm. Szerokoéé tych
paskéw wynosi 1/2 érednicy wewnetrznej
rurki szklanej (1), w ktérej sg one osadzone
na dele za pomocs kleju DISTAL (11). Rurka
zaklejona jest koreczkiem z tworzywa sztu-
cznego (12). W gérnej czeéci do blaszek przy-
mocowane sg styki posrebrzane (4, 5), oraz
wyprowadzenie elektryczne (niewidoczne
na rysunku). Na tej samej wysokoséei do rurki
przyklejone zostaly klejem DISTAL dwa
identyczne wsporniki aluminiowe (9) opasa-
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mi (16). Do wspornikéw wkretami M3 x 8
mm (15) przykrecone sg kostki (8), w ktérych
osadzono wkrety regulacyjne M3 x 15 mm
(13). Po ustaleniu punktéw pracy, wkrety te
unieruchamiane sg wkretami zaciskowymi
M3 X 5 mm (14). Miedzy kostkami a wsporni-
kami wstawione sg blaszki z posrebrzanymi
stykami (6, 7) oraz wyprowadzenia elektry-
czne (10). Dokladny wyglad kostki regula-
cyjnej przedstawia rys. 4.

Zasada dzialania czujnikéw jest prosta.
Jezeli temperatura otoczenia spadnie do
+5°C, to zwarte zostang styki4 i6. Ogrzewa-
nie elektryczne dostarcza ciepla podwyzsza-
jac temperature wewnatrz tunelu. Wraz z jej
wzrostem blaszki czujnika zmieniajg swojg
dlugoéé. Poniewaz, jak wynika z zamiesz-

ne dla wzmocnienia pier§cieniami gumowy-

’ Wspbtozynnik
20 Lp. Clato state rozszerzalnosci
3 linlowej/0-100°C 1/k
-8 . 1 Cyna 23 x 12:2
/ 1 2 Glin 238 x 1

o : /// &, 3 | Mieds 1,85 x 106
kI : :// 4 Mosigdz 1,84 x 10-5
77777, 1 / 5 P|&Nn& 0,89 x 10“5
6 Srebro 1,95 » 10°5
" o7 Rys.4 7 | Stal 11 x 1070
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czonej tabeli, aluminium (glin) ma wiekszy
wsp6lezynnik rozszerzalnosci liniowej ani-
zeli stal, to nastgpi odchylanie elementu bi-
metalicznego w strone blaszki stalowej, az
do chwili rozwarcia stykéw. W tym momen-
cie miedzy nimi pojawi sie krétkotrwale
iskrzenie, ktérego wplyw na prace styczni-
kéw eliminuje uklad zwloczno-opé6Znienio-
wy RC.

Wykaz slementow

B —bezpiecznik 500 mA wraz z gniazdem bezpiecz-
nikowym,

Tr - transformator o mocy 70 VA i napieciu wtérnym
okolo 30 V, w wypadku trudnoéci z naby-
clem transformator mozna wykonaé samo-
dzielnie, wg ponizszych danych:

U, =220V, 1,=033A U,=30V,I,=2A,
Przekréj rdzenla Q, = 10 cme,

Uzwojenie pierwotne n, = 925 zw. drutem
@ 0,37 mm,

Uzwojenie wtérne n, = 140 zw. drutem
@ 0,95 mm.

D —dowolne diody prostownicze o napigciu wstecz-
nym wynoszgcym co najmniej 50 V i §red-
nim pradzie przewodzenia 1 A, np. BYP
401-50,

GC - gniazdo diodowe z wtyczka,

R - opornik 0 mocy 6 W dobrany eksperymentalnie
w zakresie 100-1000 Q,

C - kondensator elektrolityczny 0 pojemnoéci co
najmniej 4000 uF/40 V,

P, i P, —styozniki np. TSM 1 z cewkq dostosowang
do napiecia 24 V,

N, I N, — lampki sygnalizacyjne, np. od pralki auto-
matycznej,

-1 GS1iGS2 - gniazda sieciowe.

Analogiczna sytuacja wystepuje w przy-
padku podwyzszania sie temperatury do
gornej, zadanej granicy. W upalny dzieni ele-
ment bimetaliczny bedzie sie pochylal
w drugg strone, az do zwarcia stykéw 51 7.
Woéweczas stycznik uruchomi wentylator, na-
tomiast uktad mechaniczny otworzy wywie-
trzniki.

Gérng czesé czujnika nalezy zamkngé
w szczelnym, np. plastykowym pudetkui po-
laczyé¢ przewodem odpowiedniej dlugosci
z urzadzeniem.

Bardzo istotna jest technologia wykona-
nia czujnika. Ot6z, sam proces wklejania
elementu bimetalicznego do wnetrza rur-
ki nalezy wykona¢ w otoczeniu o tempera-
turze nizszej od dolnej temperatury zadanej
0 3°C, czyli dla 5°C temperatura wklejania
wynosi¢ powinna +2°C. Laczgc elementy
nalezy pamietaé, by blaszka aluminiowa do-
tykata gérnej krawedzi rurki szklanej.

Czujnik musi by¢ zainstalowany w miej-
scu nie narazonym na drgania, w polowie
wysokosci cieplarni.

Bimetaliczne urzadzenie regulujgce tem-
perature w szklarni ulatwia w bardzo wy-
datny sposéb codzienng obstuge tego obiek-
tu. Jezeli do tego pokusimy sie, by zainstalo-
waé nawadnianie, np. system nawadniania
kropelkowego, to mozemy spokojnie spedzié
urlop zar6wno wiosng jak i w pelni lata, bez
zmartwienia o roéliny.

Andrzej Bochacz
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