Amerykanski akustyk, David Hafler, opracowal
uklad umozliwiajacy udzwigkowienie tylu pomiesz-
czenia przy minimalnym nakladzie §rodkéw finan-
sowych. Uklad Haflera jest ukladem pseudokwa-
drofonicznym i wykonany jest przez przylaczenie
dodatkowego gloénika, lub pary dodatkowych glos-
nikéw, do wzmacniacza stereo.

Dodatkowy glosnik odtwarza réznicg informacii

pomigdzy prawym i lewym kanalem, ki6ra jest
zazwyczaj zawarta w plytach stereo, jak réwniez
w matrycach systemu QS czy SQ dekodujacych
piyty. Na rys. 1 przedstawione jest podstawowe
polaczenie dodatkowego glosnika wg ukladu
Haflera.

Rys. 2 przedstawia kompletny uklad z zastosowa-
niem pary glosnikéw umozliwiajgcy otrzymanie
wlasciwego efektu zzachowaniem minimum ryzyka
uszkodzenia jakiegokolwiek konwencjonalnego
wzmacniacza stereo uzytego do tego celu.

Dodatkowy glo$nik lub para glosnikéw jest pod-
laczona do napigciowych lub dodatnich biegunéw
istniejacych wyjé¢ glosnikowych. Aby zmontowaé
uklad wg rys. 1 potrzebny jest tylko odpowiednio
dlugi przewéd glosnikowy i dodatkowy glosnik
(kolumna glosnikowa). Jedna zyle podlaczamy do
dodatniego bieguna lewego kanahlu, drugg - do
dodatniego bieguna prawego kanalu. Jesli wzmac-
niacz ma wiyki wyjsciowe wykonane wg normy
DIN, to cieiszy trzpiefi jest dodatni (wzmacniacze
produkcji polskiej majg wyjscia wg DIN). Dodat-
kowy glosnik lub kolumna powinien by¢ umiesz-
czony z tylu pokoju, za sluchaczem.

Idealem jest, aby dolaczone byly dwa dodatkowe
glosniki (kolumny glosnikowe). Powinny one by¢
polaczone szeregowo, jak pokazano na rys. 2,
i umieszczone z tylu, naprzeciw odpowiednich ko-
lumn przednich.

Wiadomo, jak wazne jest polgczenie pary glo$ni-
kéw w tej samej fazie, tj. aby dodatnie bieguny
wyjé¢ wzmacniacza przylaczone byly do dodatnich
biegunow glosnikéw. Przylaczenie tylnych glosni-
kéw musi byé réwniez wykonane z zachowaniem
fazowania. Zgodnoé¢ faz glosnikéw lub kolumn
mozna latwo sprawdzi¢ podlgczajac do nich bateryj-
ke 1,5 V i obserwujac, po zdjeciu maskownicy
czolowej, wychylenie sie membrany glosnika. Jed-
nakowemu podlgezeniu bateryjki powinno towa-
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rzyszy¢ wychylenie membran w t¢ samg strong, np..:
na zewnatrz. Jezeli jest inaczej, nalezy w jednej
kolumnie zamieni¢ koficowki.

Sprawg réwnie wazng jak zachowanie fazowania
jest uzycie kolumn glosnikowych, opornosci dopa-
sowanej do opornosci wyjsé glosnikowych wzmac-
niacza. Najczgsciej spotykane w krajowych, domo-
wych zestawach stereofonicznych sg wyjscia o opor-
nosci 4 lub 8 omo6w i o takiej opornoscei gloéniki lub
kolumny glosnikowe nalezy stosowaé. Stosowanie
glosnikéw o zbyt malej opornosci moze spowodo-
waé uszkodzenie stopnia mocy wzmacniacza,

Nastgpng wazng sprawg przy doborze tylnych
kolumn glo$nikowych jest dopasowanie ich mocy
do mocy wzmacniacza. Mozna prazyjac, Ze tylne
kolumny mog3z mie¢ moc réwng polowie mocy
przednich kolumn i wigksze nie sg potrzebne, gdyz
nie przejmujg one nigdy calej mocy wzmacniacza.
Uklad Haflera pracuje bezpiecznie, gdy wyjécia obu
kanaléw wzmacniacza lewego i prawego maja
wsp6lny biegun ujemny. W ten wlasnie sposob jest
konstruowana wigkszo§¢ nowoczesnych wzmacnia-
czy tranzystorowych. Coraz wigcej wzmacniaczy
ma dodatkowe wyjScia na tylne glosniki i sg to
zazwyczaj uklady pochodne od podstawowego ukfa-
du Haflera, pokazanego na rys. 1.

Dla zabezpieczenia wzmacniacza przed przeply-
wem zbyt duzego pradu w linii tylnej glosnikow
dobrze jest wlgczy¢ w szereg bezpiecznik. Najprost-
szg drogg jest uzycie zlacza bezpiecznikowego uzy-
wanego do przylgczania odbiornika radiowego w sa-
mochodzie. Warto§¢ bezpiecznika musi by¢ dobra-
na metody przy podawaniu sygnalow uderzenio-
wych na tylne glosniki. Orientacyjna warto§c pradu
bezpiecznika wynosi 500-750 mA.

Dostrojenie tylnych gloénikow

Ze wzgledow psychoakustycznych zbyt duza
ilo§¢ tonéw wysokich docierajgeych z tylnych glos-
nikéw jest niewskazana. Syk m¥my, trzaski plyty
czy radia slyszane z tyhu, sg szczegdlnie niekorzyst-
ne. Ponadto czestotliwosci wysokie sg znacznie
slabiej slyszalne w [falach odbitych, poniewaz sg
silniej pochlaniane. Dlatego pewne obcigcie wyso-
kich czgstotliwosci w torze tylnych glo$nikow zblizy
brzmienie zestawu do naturalnych warunkéw sali
koncertowej. Aby to uzyskacé, nalezy polaczyé
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Rys. 1. Najprostszy sposob podiaczenia dodatkowego glosnika w uktadzie Haflera
+
Prawy Dodatkowy
Wzmacniacz przedni prawy
sterea - glosnik tylny gtasnik
ze wspdlnym Istniejgce przednie
ujemnym kolumny glosnikowe
biegunem
wyléé = Lewy Dodatkowy
glosnikowych pr¥d0) e
= gltosnik tylny glosnik
Pl

Cewka dopasowujaca

Rys. 2. Petny uktad Haflera z dwoma tylnymi glosnikami

w szereg 7 tylnymi glosnikami cewkg petniges rolg
dlawika obcinajgcego wysokie czestotliwosci 1 w ten
sposOb regulujacy brzmienie. Indukeyjnosé cewki
powinna wynosi¢ kilka milihenréw i nalezy jg do-
bra¢ metody préb.,

Najlepiej do tego celu zmontowac cewke bezkar-
kasowa na rozbieralnej szpuli. Przy srednicy rdze-
nia okoto 35 mm i szeroko$ci 30 mm trzeba nawinac
trzysta zwojow drutem o Srednicy okolo | mm
robige trzy odczepy z warstw posrednich. Naste-
pnie nalezy zmontowaé prébnie uklad podigezajge
cewke do kolejnych odezepow. Po wybraniu naj-
przyjemniejszego brzmienia ukladu, nadmierny
ilo§¢ drutu odwijamy, a cewke owijamy tasmg
izolacyjng dla zabezpieczenia przed rozwinigciem.

Dobrze jest kolejne warstwy oklejaé tasmg samo-
przylepng. co bardzo ulatwia nawijanie cewki.

Z powyzszego rozumowania wynika, ze tylne
kolumny moga gorzej przenosié wysokie czestotli-
wosci, gdyz i tak czesciowo bedziemy je obcinaé.

Ostatnim elementem ukladu jest wlacznik umoz-
liwiajacy odlaczenie tylnych kolumn,

Caly uktad zostal zmontowany i sprawdzony po
podigczeniu do wzmacniacza PA-107, kolumn
przednich ZG 25C, a kolumn tylnych ZG 10C, na
podstawie miesigeznika - PRACTICAL  HI-FI
AUDIO.

Inz. Adam Szpruta
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