Wapdlczesny roswd] techniki w co-
raz wickszym  stopnin opiera Sig Do
technologizagi, . wprowadzaniu naj-
nowseych meted technologicenyeh  do
wapystkich deiedzin techmiki. Dotyexy
o rdwnie2 1 elektroniki. Ten sam uklad
elekironiczny moina rhudowad roznymi
sposobami, w zaleinodei od potrechy,
a wiec od wymagan, jakic musi spelniad
podlceas pracy.

Tuldi Zajmiemy sig omowicnicm pray-
kladu budowy okladu elekiromcenepo
prosiego beziransiormalorowero wemac
nincza w zupelnic inmy sposob. nid jest
1o rwvkie praktykowane.

Mie  jest o wprawdie najnowsrn
lechnologia, bo byla ons stosowana jurz
w czasic 11 wojny swiatowe] dla celdw
wojskowych, jednak  wiyvwano wiedy
miych  materialdw. Zastosowanie  dy-
wic cpoksydowyeh stworegyle mozliwe
¢l hermetyrowania elementow i ukla-
dow elektroniceaych. W dalsecj ceeso
artykulu omowiony zostal taki whasnic

sposob hudowy ¥ wyszczegdinicniom
jego zalet 1 wad.

klad  wemacniacza  preedstawiony
na rys. | rawicra wosLOpRiL Wy JSClowym
parg  tranzystorow  komplementamych.
Wazystkie stopmie wemaocnienia sprae-
rone s galwanicmie. co dalo moinosé
nacznie amnigjsayd wymiary i obniz
koszt budowy wemacniacza. Punkt pra-
¢y calcgo wimacniacza ustawiany jest
regystorem R znajdujacym sig w ob-
widzie wswpnej polaryzaci bazy pierw-
secgo tranzystora T Dobrad po nalery
w ten sposdéh, aby napiccie pomigdry
kolektorem 1 emitgrem  tranzystora 173
i T4 byle rowne | wynosito polowsg na-
piccia 7asilania,

Wilgpra polaryzacia har stopnia wyi
seiowego zalery od spadku napiscia na
rezystorse R, znajdujacym sig w obwo-
dric Kolekiora drugiepo stopnia (Lran-
avstor T2), Migdiy bazami trangystorow
T3 i T4 znajduje si¢ rezystor R, ktéry
powadnje  powstanie  rofcy  papicd
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Fot 1

na bazrach w stosunku do emiterdw
| sterowanic tranzystorow wyjdciowych,

Mo wyllciows wWamacniacza wynosi
okolo 250 mW dla obcigzenia 150 pisy

Wykaz elementdw

Wazmacniacz Zmontowany

Tranzystory
Mr Svymbol Eul.-ﬁa Typ
T TG 2 3A. 4.5 p-R-p
T2 TG 2 34 4. 5 p-n-p
T3 TG 50, 51, b2, 53, 65 p-n-o
T4 104 MU 71, BC P107A,
1084 A-p-r

BCP 2374, 238A
BCP B274, 62BA
BC 5274 5204

Rezysiony
Miniaturowe o mocy 0,125 W lub 0,25 W
R 470 kL—a20 k0

R, 10 k12

R, 7541

R, 5141

R. — 1k
Kandensatory

C, 01 uF280 v
£ S pR12 Y

[:3. C, — 100 yF12 ¥

il phyce laminowene)

napigeiu asilania 12 V. Pobor pradu
bidvie zalezal od wysterowania (im sil-
miejsey sygnal, tym wigkszy prad) @ wy-
nosi od 7 do 30 mA. Prey uivcin glosni-
ka o mmnicjsze] rezystancji pobor pradu
hedzie odpowiednio wigksey. Rezystor
R, stabilizuje punkl pracy uklado dia
pridu stalego. Matommst dla sklado-
we| amienng jest on pwarty kondensa-
wrem  C,. Kondepsator ten  modm
pominge Ticzge sie 7o zmnicjszeniem
WEIIOCH R A,

Czulosd wejscia wamacniacza wynosi
okodo 30 mV 1 zalery w duze] mierse
od wspdleaymnikdw  wemocnienia uiy-
tyeh tranzystordw. Prad spocsynkowy
pobicrany #e driddla zasilama ber sysna-
lu sterujgeego  powinien  wynosic od
bde 5 mA

Chpisany  wimacmace moze bye 2
stisowany  jako  monttor  dowolnego
Junera”™  (ukdadu  odbiorcreso) mono
lub stereo, ko wrmaeniace koncowy
malel mocy prostych odbiormikdw tran-
ystorowych, np. opisanege w norze
31968 MT” odbierfika do nagran
magnetofonowych lub L tunera” UKF
opisancgo w nrze 6/1973. Po praviy-
creniu wemacniacza wilgpnego o dudcj



rerystancii  wejsciowe] mode  stanowid
kompletny  prosty  wzmacniacz m.cz
do adaplera pieroelekirvermego.

Konstrukcja wezmacniacza jest zwar-
ta i stanowi swego rodzaju cegietke™
czyli modut, kidry moina uiyé do
budowy rofmyeh ukladow  elektronice-
nych. Montai ukladu moie byé wyko-
Hany w dwach odmianach,

Odmiany pierwsza — 1o 2wykby mon-
ta? na obwodach drukowanych lub zw
pseudodruk. MNa rys. 2 pokarany zo-
stal schemat polgezen drubewanych od
strony  sciedek  priowodzigcveh |0 oroe-
micssceenie  czgscl. Malezy  zachowad
szerepolng  ostroznosé prey wlulowy-
waniu elementdw polprzewodnikowyeh,
poniewn?  wyprowadzenia  muszy  byd
skrocone tak, aby catkowia wysokoid
kostki™ wynosila okolo 20 mm (fot. 1).
Podezas lutowania trzeba wige stosowad
tzw. bocznik  ceplny, cayli chwyeid
wyprowadzenic  tranzysiora  powyie)
micjsea (olowamia secovpoami lub pe
sehy,

Pruga odmiang 10 montas ohje-
Losciowy. wojegn wyniky olrzymany
cegietke™  juz ow calyim tego slowa
znacremin, Rozmieszezenic  detali Jest

2. Wamacniacz

Fat

podobne jak na rys. 2, lece odsiem

“pomigdzy nimi muszy byé maksymalnie

smnigjszone.  Polaczenia powinny by
krotkie. dokonywane bezposrednio po-
migdzy eclementami. Schemal wykons
mia moentazu objgtogciowezn pokazany
zostal na eys. 3,

Prace rozpoczniemy Msprayklejenia
wickszych clementow do nodrkej plviki
olacying]  slanowigee] poknigj jeden
7 bokdw modulu. Mode o byé cienki
lekstolit, bakelit, rezoteks, setvwna tok-
turg,  polistyeen itd. Do prevklejenia
Poralania elege ukladu viyjemy kleju
epoksydowego . Fpidian 537, Po wy-
konanio polieren | preylutowaniu kor-
ciwek zasilania, wejdcia 1 wyscia {mo-
g1 o byt odeinki dratu Cu I mm
pocvnowanego lub paski blachy. row-
nigd pocynowanej), nakladamy na pod-
slawg boczne fciany ustawione w kszial
cie crworohoku wykonane z brystolu
Polgcrenic bokdw z podstawy useczelnia-
my lasmy samokleijes § wnetize moduly
ilewamy epidianem, prrpgoiowanym
zgodnie 2 instrukejq delgezong do opako-
wania [ub biorge | cagdd wiwardzaces na
10 crpsei  Epidianu 57, Ceas utwardzamnia

thudowany metody modulowy

e



w temperaturze pokojowe) wimosi 24 h,
Proces ten modna prvspieszyd podgree-
wajgecatostsuszarky elektryomado wioa
som lub promienmikiem podererwen do
temperatury okole 70°C preer 5§ min
Fabieg ten modna powtorsyd po uphywie
pdt godziny. Na rys. 3 pokasane zostaby
Fary preygotowania kostki modulows,
a na fol, 2 wyglad golowego wamacnia-
cra.

Po utwardzeniu dywicy cpoksydowe).
kostke™ mosna oszhfowad, preykled
do nigj kgtowniki lub inne uchwyly do
mocowania | oznakowad wyprowadze-
mizt.

Taki typ montaizu ma swoje Zalely,
ale i wady, Podstawowa zaleta 10 swar-
tosg ukladu, zabezpieczenie preed usrko-
dieentamm _mechanicanymi © wphowama
wimosiery otoczenia, Ukkad jest zwarty
abjgtosciowo 1 nie wymaga plytk: mon-
twrowej «  obwodami  drukowanymi,
Jedvnyg wady w warunkach amatorskich
Jest dasadnicen brak mozliwosor wym-
ny  ustkodzonego  elementu | zmiany
warunkow pracy tranzystorow, Dlatego
praed zalaniem dveacy) (hermetyzacja)

Rys. 2

olo Rezys

Lo Re
of ke Kondensator Cy

104

natery caly uklad sprawdzié pod wegle-
dem prawidfowodci montazu @ purame-
trow elektryeznych. Ze wzeledu na wy-

stepowanie w1y ukladzie rezystora
dobieranepo doswindezalnie, przed mon-
nrem wlasciwym  nalezy  dobrad go
w ukladzic pribnym.

Bicgunem odnicsienia, cayli omasy”,
moke byvé minus lub plus  sslana,
Warankiem jest jednak. aby wojsce
i wyjscic mialo ten sam bicgun odnie-
sienia. Wemocnienic uktadu przy wspdl-
nymi , plusic” jost wicksze -

Metoda modulowg moina oczywiscie
budowad i inne uklady elekironicene.
Micktdre z nich body omdwione w ni-
sigpnyeh numerach M

Mgr Jacek Sawicki




