Triody prozniowe

Hozpalrywane w popreednich odein-
kach dwa typy proyezgdow elektrono-
wych nalefaly do godeiny”  diod,
najpicrw pornaliimy diodg prémiowy,
i nastepnie diode  polprzewodnikowy,
pwung tez krystaliczng. Obeenie zajmie-
my si¢ inny grupy prayrzgdow elekiro-
nowych, rwanych triodami, smchown-
Jge popreednio ustalong kolgnosd, tm.
najpierw razpatcdymy triody profmiows,
u poinie) trivdy krystalicene (pilprie-
wodnikowe), Warto tulaj zauwaive, e
taka tez byla historyérma kolejnodc bu-
downnia tych lamp w rozwojn mdio-

MNajistotniejszym: prey  wynalezieniu
lampy trdjelekirodowe] w 1907 roku
przez Lee de Forestu bylo emodyliko-
wanie diody prééniowe] preee wprowa-
dzenie do niej treecie] olektrody, kidm
minln postad siatki i zostln umieseozo-
na w przestrzeni pomiedzy katody | ano-
“da (bhiej katody), Cmawiany typ lampy.
ewang pocziikowo audionem, malery
obemnic wened za podstawowy yp lampy
elektronowej ze wrgledu no wiclornkic
funkcie, jakie moze ona spelnind w roz-
nych ukladach,

MNajwadfiejsen role w dankinio riody
pebni siatka, kidrg naewano siatkg ste-
rujaeg. Umoehiwia ona  oddaalywame
{sterowanie) na  sirumien  clekirondw
phyngey od katody do anody,

Postugume si¢  schemptami  trindy
montujemny  uklad preedstawiony na
rys. b Wyrdzmd w onim moZemy trzy

obwody: 1 — obwod zareenia, 1T —
obwid anodowy, orar 111 — oabwdd
sistkowy. Dla sbadanin wlasnogc tnody
pastoRnjeEmy tray miermilki ' woltomiers —
do pomiary wapwecia satkowego (Vi)
woltomierz — do pomiare napicein uno-
dowepo (Va) oraz millamperomizez (mA)
do pomiaru natgrenia pradu anodowego
fampy, W vkladze tym mamy rownics
trzy drodla zasilania: baterie zarzeniows
{Bz), baterig anodowy (Bu) oruz baterig
sinthowy (Bs).

fu pomocy omawaancea ukkadu (for,
1.} modemy zbadad fzyerne wiisnosci
tripdy. W pierwszej fuze dodwisdezenin
wmchowamy staly waro® napiecia ba-
terii Zarsonia | B2) oraz baterii anodowe)
{Ba), rrveniad bedoemy tvlko wielkosg
napiccia sistkowego (Us) 2 pomocy
apornika regulowanego (R Fwrddmy
uwnge na o, ke baterin siatkows jest

RAve 1. Ukiad do badania charakterystvki triody




For 1

dolyczona ujemnym bicgunem do siatki,
a dodatnim do katody lampy. Poczgtko-
wo ustawimy suwak opornika (Rs) tak,
aby woltomierz (Vs) wykazal napigcie
riwne zeru, W takich warunkach po-
tencial siatki bedeie rdwny potencialowi
katody. a lampa zachowa si¢ podobnie
jak dioda — wmiliamperomierz wykade
prad anodowy okreslone; wartosci, W to-
ku doswiadczenia wyniki pomiarow
wygodnie jest zestawic w tabeloe. Zmie-
niajac napiecie na siatce od 0 do wigk-
szych  wartodel upernnych, zaobserwu-

jemy na miliamperomicrzu spadek pridu

Rvs. 2. Duotrioda typu ECCE2: a) schomat
ideowy, h) cokolowanig lampy (obwid ra-
rzenia lampy moze byt prrelgezany ha napg-
cie 12,6 V lub 6,3 V gdy wldkna sg polgczone
rawnalegls — kotctwki Z i Z zwarto 29 soba)

a2

sty

fiys. 3. ..Aodring™ charakterystyl siathowyoh

lampy ECCB2. Wartodei enanvonowsa lampy

ECCEZ: Ua =170V, Us = -4V, la = 10 m&,
IZz=03A,Uz=63VIub126V

anodowego, Zanotujemy wyniki pomia-
row dla Us = -1, -2, -3, 45, 6 V,
u  nastgpnie  doprowadzimy napigcic
sintki do tlakie) wartodci, aby uzyskac
prad anodowy bliski zeru. W dalszym
ciagu dodwiadczenia rmienimy polgcze-
nie hiegundw baterni siatkowe) — 2 sial-
ka, przylyczajgc do siatki dodatni biegun
baterii, a ujemny kcige = katodg.
Wykonajmy z kolel pomiary pradu ano-
dowego (la) przy napigeiach na siatoe
1, 42, 43 +45 V. Wyniki odczy-
tane na miliamperomierzu zanotujmy
w Labelee.

Z przeprowadzonych doswindczen wy-
cingniemy wniosek. Ze zmiana napigcia
Us wywolije rmiany natgienia pradu
anodowego,

Fizvezng stromg zaohserwowanego zja-
wiska mogemy wyjuwinié tym, fe pole
elektryczne siatki dziala na ladunek
preestrzenny (chmurke elektrondw) prey
katodzic powodujpe  hamowanie  lub
wzrost strumienia elektrondw przelatu-
jgcych w proeni lampy od latody do
anody pornigdzy otworami siatki.




Fot 2

Zasadniczg zaleta takiego sterowania
pradem anodowym sg stosunkowo duze
amplitudy zmian przy niewielkich waha-
niach potencjalu na siatce oraz minimal-
na bezwladno$¢ pracy ukladu, poniewaz
praktycznie rzecz biorgc zmiany nate-
zenia pradu (Ia) wystepuja jednoczeénie
ze zmianami napigcia siatkowego (Us).
(Trzeba nadmieni¢, ze wlasno§¢ ta za-
nika przy bardzo wielkiej czestotliwosci,
kiedy czas przelotu elektronéw jest
wspolmierny z okresem drgan napiecia
siatkowego).

Wspdlczesne lampy elektronowe ze
wzgledow ekonomicznych sg budowane
(w uzasadnionych przypadkach) jako
podwdine. Na rys. 2 przedstawiony zostal
schemat ideowy oraz cokolowanie lampy
tego typu — podwdjnej triody zwanej tez
duotriodg. Lampa ECC82 (fot. 2), jest
przeznaczona do pracy w ukladzie
wzmacnigczy malej czestotliwosci. Ma
ona katod¢ zarzong posrednio (pradem
stalym lub zmiennym). Napiecie zarze-
nia (Uz) wynosi 6,3 V. a prad Zarzenia
0,3 A. Podobng charakterystyke i za-
stosowanie ma lampa ECC83.

Lampa ECCS83 odznacza si¢ duzym
wspélczynnikiem wzmocnienia i moze

Rys. 4. Zastosowanie triody: a) w ukiadzie

wzmacniacza oporowego, b) w ukladzie

wzmacniacza transformatorowego, ¢) w

ukladzie generatora samowzbudnego (oscy-
latora)
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byé zastosowana w stopniach wejscio-
wych wzmacniaczy. W aparatach tele-
wizyjnych, badZ glowicach UKF —
znajdujg zastosowanie specjalne duo-
triody przeznaczone do pracy przy wiel-
kich czestotliwosciach.

Do naszych celéw - doswiadczalno-
konstrukcyjnych najodpowiedniejsza jest
lampa ECCS82, ktdrej charakterystyka
siatkowa 1 parametry pokazane zostaly
na rys. 3.

Lampy trdjelektrodowe moga spel-
nia¢ roznorodne funkcje w ukladach
wzmacniajgcych sygnaly elektryczne, wy-
twarzajgcych drgania niegasngce (oscy-
latory) itp. Na rys. 4 (a, b, ¢} pokazano
typowe zastosowania triod. Najpierw
omowimy schemat wzmacniacza oporo-
wego, uwidoczniony na rys. 4a.

Dziatanie triody jako wzmacniacza
jest oparte na wykorzystaniu zaleznosci

pradu anodowego od napigcia statki.
Sygnal elektryczny jest doprowadzany
do zaciskéw siatka — katoda (wejscie),
a wzmocnione napigcie czerpie si¢ z za-
ciskow katoda — anoda (wyjscie).
Opornik Ra — stanowi obcigZenie
lampy. natomiast opornik Rk, ktdry
jest zbocznikowany kondensatorem Ck,
stuzy do uzyskania ujemnego napiecia

. siatkowego ustalajgcego punkt pracy

Jampy. Kondensator C umozliwia od-
dzielenie napigcia anodowego—(pradu
stalego).od uzytecznego sygnatu, .

Kolejny rysunek (4b) przedstawia
schemat wzmacniacza transformatoro-
wego. Rézni sie on od poprzedniego
ukladu tym, ze obcigzenie obwodu ano-
dowego stanowi pierwotne uzwojenie
transformatora, ktory jednoczesnie umo-
zliwia oddzielenie sktadowej stalej od
skiadowej zmiennej w obwodzie anodo-

Wym.

Rys. 5. Schemat ideowy wzmacniacza matej czestotliwosci z lampg ECC82. Czesci skladowe:
kondensatory papierowe C,, CfS— 5100 pF (do 10 000 pF), C; — 1500 pF (wszystkie konden-

satary pap. na napigcie pracv

0 V), kondensatory elektrolit. C iC. — 25 uF/12 V, oporni-

kiR, — 1,6 MQ { £20%),R, — 3KkS3 ( £20%), R, — 150Kk €2 ( £20%), %*UTMQ(iZD%},

R — 300—400 £ ( £20 'h’:) wszystkie aporniki DTZEWIdlIHI‘IE na moc 0

W lub wigkszg. Glo-

Snlk (Gl) dynamiczny z transformatorem — dowolnego typu o mocy 1,5—3 W
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Rys. 6. Schemat montazowy wzmacniacza na lampie ECC82

Wzmacniacze transformatorowe stosu-
je sic w stopniach koncowych, ktore
bezposrednio zasilajg glosniki.

W wielu urzgdzeniach elcktronicz-
nych triody pracujga w ukladach gene-
racyjnych shuzacych do  wytwarzania
drgan o okreslonej czgstotliwosct. Na
rys. 4c pokazany zostal uklad generatora
tzw. samowzbudnego. W obwodzie
anodowym triody mamy obwéd oscy-
lacyjny La-C, z ktdrym jest sprzgzona

" indukcyjnie cewka Ls obwodu siatko-
wego. W chwili zamknigcia obwodu
anodowego lampy powstajg w obwodzic
La-C drgania wilasne. ktérych oscylacje
sq podtrzymywane dzigki istnieniu Sprzg-
zenia indukcyjnego cewka Ls wzbudza-
jaca na siatce zmienne napigcie réwne
pod wzgledem czegstotliwosci drganiom
wytworzonym we wsponinianym ob-
wodzie La-C (anodowym).

Rozpatrywane sprzezenic  obwodu
anodowego z siatkowym nosi nazwe

sprzezenia zwrotnego. Warunkiem uzy-
skania wlasciwe] pracy generatora jest
to, zeby napigcie zmienne, ktore powsta-
je na siatce dzi¢ki sprzgzeniu zwrotnemu,
miato okredlong wielkos¢ oraz prawidio-
wa faze (praktycznie uzyskuje sig¢ fo
przez odpowiednic rozmieszczenie oce-
wek La i Ls oraz przez wiasciwe dola-
czenie koncéwek cewki siatkowej).
Stosujgc podwdjng triodg typu ECCR2
mozemy wykonaé wzmacniacz malej
czestotliwosei, ktory pozwoli nam do-

kladniej poznaé¢ uktady wzmacniacza

oporowcgo 1 transformatorowego.
Schemat ideowy wzmacniacza przed-
stawiony zostal na rys. 5, a schemat
montazowy na rys. 6. Nalezy pamigtac,
iz prawidlowe dzialanie tego rodzaju

- wzmacniacza zalezy od poprawnego

i solidnego montazu, a w zwigzku z tym
wszelkie laczenia elementéw  nalezy
wykona¢ za pomocg lutowania.

Megr inz. Witold Kozak
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