Ilez to lat dzieli nas od zdo-
bycia kosmitznych przestwo-
T2y przez pierwszych astro-
nautow? Czefciowy odpowied:
dala nam nia to pytanie I Kon.
ferencja Techniki Rakietowej
i Astronautyki, ktéra cdbyla
si¢ niedawno w Warszawie, a
raczej referat wygloszony ma
tej Konferencji przez prof.
dra Kazimierza Zarankiewi-

e TECHNIKI RAKIETOWEJ
— Zuaogadnienie lotu kos- ]

micznego — powiedzial uczo-
ny — jest wybitnie zespolo-
we i tylko praca zespolowa
wielu tysiecy specjalistéu:
moze daé pozylywny wynik.
Niezbedne jest wykonanie ol-
brzymiej ilodci ,,malej pracy” polegajqcej na opracowa-
niu wszelkich szczegdléw we wszystkich kierunkach.
bez lekcewazenia jakiegokolwiek przyczynku. Dopiero
na tej bazie naukowej mozna sie.spodziewaé ,,genialne-
go kroku” — podrozy w przestrzerr kosmiczng. Jeden
ze znanych uczonych, dr Singer z zachodnio-niemiec-
kiego ,Imstitut fiir Strahlantriebe* w. Stuttgarcie
szacuje te prace ma ckolo 100 miliardéw roboczogo-
dzin. Pierwsza podrdéz kosmiczna bedzie mozliwa
prawdopodobnie w latach 1978—85... Koszt jej reali-
zacji wyniesie okolo 50—60 miliardéw dolardw.

W czasle przerwy wyszliSmy z kilkoma kolega-
mi-astronautami na schody wiodace do Muzeum
Techniki w Palacu Kuliury i Nauki w Warszawie,
gdzle otwarta zostala Wystawa Astronautyczna.,

Pod grubymi kolumnami stala grupa kilkunastolei-
nich chiopcéw. Toczyli pomiedzy sobg taka mniej wie-
cej rozmowe.

— Predko otworzg?

— Chyba zaraz...

— Czekamy juz dwie godziny na marne..,

— Jak 'to: na marne?.

ANDRIE) CIARSKI

PIERWSZA W POLSCE
KONFERENCIR = o+ o oo

— A czy mySlisz, Ze .z tej
wystawy dowiemy sie., czy kie-
dy$ polecimy na KsieZyc?

Zapadlo chwilowe milczenie
Péiniej jeden z chiopcow pod-
jal. nieco odmienny temat.

— Jak myS$licie, czym oni

— I co bedg jedli...

— Moze tak, jak nurek, be-
dg mieli wszystko w zblorni-

dzgcego do Muzeum Techniki

rozleglo sie wolanie:
— Chodicie! Juz otworzyli!
Chiopcy pobiegli pospiesznie do wejScla, a my
szliSmy za nimi, cieszac sie w duchy, Ze moze na-
prawde kiéry§ z mich bedzie tym, ktéremu przyjdzie
zrealizowa¢ w praktyce to, co my rozwazaliémy
teoretycznie, stuchajac 24 referatéw wygloszonych na

konferencji.

i ASTRONAUTYKI  “.
l : : u : Wtem z glebi hallu prowa-
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O tym, Ze ‘polecimy kiedy$ na Ksiezyc i nie tylko
na naszego najblizszego sgsiada w Kosmosie, prze-
konal wszystkich referat prof. Zbigniewa Pgczkow-
skiego, ktéry moéwil o podstawowych . problemach
techniki rakietowej. A przeciez technika rakietowa
zadecyduje o tym, e czlowiek oderwie sie od Ziemi
i poleci’w przestrzen kosmiczng!

— Nalezy stwierdzié, ze istniejq jeszcze bardzo
powazine moiliwosci podniesienia efektywnodci pro-
cesu zachodzqcego w silniku rgkietowym. Wedtug
znanej einsteinowskisj zeleinofci calkowity 2zaséb
energii, jakq reprezentuje pewne paliwo o masie
m, réwny jest iloczynowi z tej masy i kwadratu

Na Wystawie. Astronautycznej w Muzeum Techniki w Warszawie




predkosci $wiatla, Gdybyémy przyjeli za miare efek-
tywnodei stosunek predkofci wyplywu strumienia
z dyszy do predkodci swiatla, to okazaloby sie, ze
w przypadku paliwa chemicznego wykorzystujemy
zaledwie okoto 0,001%, w zupetnie specjalnych wa-
runkach 0,002—0,003%e catkowitej energii paliwa moz-
liwej do wyzwolenia w reakcjach jadrowych, W przy-
padku natomiast rozpadu atoméw uranu stosunek ten
mégtby byé podniesiony do 4%, a przy reakcjach
termojqdrowych — przemiany wodoru w hel — przy
ktérych predkbéci wyplywu nowo utworzonych ele-
mentéw materii bylyby réwne okolo 37000 km/sek.,
osiqgngtby dopiero 12%s. Znacznie wigksza efekiyw-
noé¢ proceséw zachodzqcych w silniku rakiefowym,
teoretycznie biorqe, dochodzqca do 100%, moglaby
byé osiggniete w rakietach fotonowych i to takich,
w ktérych cala ilo$é paliwa uleglaby przeksztalceniu
w promieniowanie.

Mo6wige bardzo dokladnie o mo#liwosciach stoso-
wania nowych Zrédetl energii do mapedu rakiet —
nie stoscwanego jeszcze napedu ‘jgdrowego, termo-
jadrowego, fotonowego — profesor Pgczkowski bar-
dzo wiele uwagi po$wiecil mozliwo$ciom ulepszenia
istnilejgeych juz typdéw rakiet, co pozwrcliloby mna
uzyskanie coraz wigkszych predkoSci. Czy wiecie
o tym, ze rakieta V-2, ta doskonslo§é z czaséw
ostatniej wojny, skladajgca sie z 20000 czeSci, miala
az 60000 bledéw konstrukcyinych? A przeciez wznio-
sta sie do wysokoSci 405 kilometréw,.,

We wspolcezesnych rakietach wszystko jeszcze moi-
na ulepszyé: tech-iologie produkeji materialow uzy-
wanych do budowy rakiet, a szczegdlnie komér spa-
Isnmia; dotychczas stosowane materialy pozwalajag na
uzyskanie temperatury w komorze spalania pocisku
rakietowego rzedu 3500°Kelwina, podczas gdy stoso-
wanie bardziej wydajnych paliw pozwala na uzyska-
nie 5000° Kelwina. Prowadzi sie préby z zastosowa-
niem materialéw ceramicznych do budowy komoér
spalania, ale badania te sy na razie, jak to sie mowi.
»W powijakach,

A moze chlodzié komory spalaia? Ale jak? Na
wszystko mozna znalezé sposéb. Przed kilku laty
wérod faschoweow — konstruktoréw rakiet — pano-
walo przekonanie, Ze budowanie silnikéw rakieto-
wych na paliwo plynne, dajgcych sile ciggu rzedu
20—25 tys. kG bedzie niemozliwe, A dzisiaj niektére
iypy rakiet maijg silniki dajgce sil¢ ciagu rzedu 40—50
tys. kG.. Aby osiagnaé taki efekt, uczeni ulepszyli
Htylko” spos6b mieszenia i spalania paliwa!

Mala ciekawoztka dla fachowcéw: w chwili obec-
nej stosuje sie do napedu rakiet wszelkie mozliwe
rodzaje paliwa: propergole jednosisladowe — jak pro-
chy .bezdymne, nitroglicerynowe typu balistytu, dwu-
glikolowe i nitrognanidynowe, mieszanki pirotechniicz-
ne — jak paliwa asfaltowo-olejowe (np. galecit, o kto-
rym niedawno pisaliémy z okazji artykulu o rakiet-
nikach krakowskich), masy plastyczne oparte na two-
rzywie fexoloformaldehydowym lub fenolo-furfura-
lowym, gumy syntetyczne lub produkty do gum po-
dobne. Oczywiscie mie wspominamy o paliwach ciek-
tych, kiére sg powszechnie znane,

*

W napedzane ktérym$ z wymienionych paliw sil-
nki bedzie pewnie zaopatrzona rakieta, kidrg poleca
na Ksiezyc réwieSnicy chlopcéw rozmawiajgcych na
schodach Muzeum Techiilki, Dlaczego raczej ich ré-
wiesnicy z innych krajéw, a nie ktéryé z mich?

Ot6z Polgka jest krajem biednym, nie staé nas
na prowadzenie nawet bardzo prostych badan astro-
nautycznych, nie przewidujemy wyslania satelity. Céz
wiec méwié o locie na Ksiezyc? Przypomnijcie sobie,
jak to ,S-pilki®, konzystajac z mylnej informacji
ktérego§ =z dziennikarzy, zamieScily karykature,
przedstawiajgcag moment wyrzucenia w przestrzen
kosmiczng polskiego satelityd,

Jak méwilismy, w Polsce nie przewiduje sie bu-
dowy sztucznego ksiezyca; natom®ast grupa war-
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szawskich astronautéw, pod kierunkiem mgra inz,
Lecha Bobrowskiego, zamierza- w ciggu trzech lat
dokonaé wszystkich prac teoretycznych zwigzanych
z budowg sztucznego satelity. Przypomnijcie sobie
przebieg pracy krakowskich rakietnikow: najpierw
przeprowadzili wszelkie obliczenja matematyczne,
teoretyczne, a dcpiero, gdy otrzymali niezbedng po-
moz (juz maja i hamownie i komory spalania, i firod-
ki napedowe!) — ruszyli z pracami praktycznymi,
Kto wie, czy w przypadku grupy warszawskiej nie
bedzie podobnie?

W kaidym razie mgr inz. Bobrowski jest jak naj-
lepszej myéli.

— Aby wykonaé obliczenie, w naszych warunkach
trzeba okolo 80 ludzi. A to jest mozliwe.. Zresziq,
najwazniejsze dla naszej grupy jest to, aby byé nie-
ustannie w centrum S$wiatowych osiggnieé¢ w dzie-
dzinie sztucznych satelitéw: jezeli przyjdzie moment
umozliwiajgey nam budowe sztucznego ksieiyca
w Polsce (moze wspélnie z innymi krajami Europy
Wschodniej?), chcemy byé zorientowani w problema-
tyce dostownie ostatnich dni..

Oprécz problemu sztucznego satelity ini. Bobrow-
ski przedstawil pasjonujgce zagadnienie dotyczace
relatywistycznych silnikéw jonowych,

— Istniejg mozliwoéci zastosowania akceleratorow
liniowych z wnekq rezonansowq na duze energie i du-
ze prqdy do napedu rokiet w przestrzeni kosmicznej.

W dilugim wywodzie ’nz. Bobrowski przedstawil'
wstepy projekt takiego silnika w zastosowaniu do
satelity ziemskiego, zamieszkalego przez ludzi, =a-
telity, ktéry moze samodzielnie zmieniaé orbite elip-
iyczna w obrocie dokola Ziemi i przeksztalcaé sie
w pojazd kosmiczny, przystosowany do penetracji
ukladu slonecznego. W ciggu 4 lat podrézy silnik ra-
kiety, skladajacy sie z systemu wreaktor-akcelerstor
linlowy, wyrzucilby tylko 780 kg wodoru w postaci
strumienia protonéw i elektronéw wyplywajacego
z dyszy z predkoéciami bliskimi predkosci Swiatia!




Jestescie zaskoczeni? Czyzby dziwila dzi§ kogokol-
wiek mozliwo§é zwiekszania predkiosci makiet? Wirdé-
my jeszcze -raz do referatu prof. Paczkowskiego, kté-
ry méwil o tym problemie.

— Wzrost predkosci rakiet jest mnieograniczony
i teoretycznie. mozna uzasadnié, Ze predkos$é ta moze
sie staé bliska predkosci Swiatla., W zrealizowanych
dotychczas konstrukcjach juz w roku 1943 przekro-
czono liczbe Macha réwng 6, Predkosci obecnie kon-
struowanych pociskow miedzykontynentalnych do-
chodzié moga do 7000 m/sek. W przypadku 3-stopnio-
wej rakiety ,Vanguard“ predkos$é ostatniego stopnia
rakiety przekroczy 8000 misek. W warunkach labora=-
toryjnych profesorowi Pokrowskiemu z Akademii
Nauk ZSRR juz w roku 1944 udalo sie otrzymaé
predkos¢ ruchu urzqdzenia rakiefowego réwng
25000 mfsek. W roku 1952 badacze amerykanscy
.Koski, Lacy, Ahreffier i Willing osiqgneli predkosé
okolo 90 000 m/sek..,

Oczywiscie silniki jadrowe i termojadrowe pozwo-
la na jeszcze wigksza predkoéé, Zagadnienie to nie-
zmiernie staranmie oméwil megr inz. Olgierd Wolczek.
Wielki ten problem znajduje sie juz ma warsztatach
uczonych. ,Realizacja rakiety jgdrowej jest znacznie
blizsza, iz nam sie wydaje" — zapewnil wszystkich
zebranych inz, Wolczek, Wespélezesny uczony dyspo-
nuje przeciez elekironowymi maszynami matematycz-
nymi, ktére w sposéb trudny do ocenienia przyspie-
szajjg prace teoretyczne I konstruktorskie.

*

Drugiego dnia konferencji przez zasluchang sale
przelecial szmer sensacji, Na podium méwcéw stangl
inzynier mechanik najbardziej znany ma Slgsku astro-
nauta — mgr inz. Wiadystaw Geisler, W pélgodzin-
nym referacie opracowanym wspélnie z mgrem Ma-
rig Pankow przedstawil projelkit sprowadzenia pla-
netoidy Hermesa ma orbite Ziemf, czyli uczynienia
.z Hermesa drugiego Ksiezyca Ziemi. Ten, zdawaloby
sig, fantastyczny projekt — glanctoida ta ,,wazy* po-
nad 3 miliardy ton — ma woille realne widoki po-
wodzenia. Sprowadzenie Hermesa mogloby nastapié
w roku 1973, kiedy to bedzie on znajdowal sie w od-
legloéci ,zaledwie' 7 milionéw kilometréw od Ziemd.
Aby wykonaé to przedsiewzigcie, nalezy ,tylko' mau-
czy¢ sie przez najblizsze 15-lecie sposobu konstruowa-
nia silnikéw jonowych, W takich silnfkach, w ukla-
dzie reaktor-akcelerator liniowy, przyspieszane
w polu elektrycznym jony stanowilyby materie odrzu-
towa. Nad takimi silnikami glowig sie obecnie uczeni
trzech co najmniej krajéw: USA, ZSRR, Wielkiei
Brytami.

Jaki bylby sens sprowadzenia Hermeésa ma orbite
Ziemi? Ot6z jak wiadomo, przestrzen kosmiczna wy-
petniaja gromady meteoréw; nie wiemy takze, jakg
szkode moglyby czynié astronautom, mieszkajgcym
na sztucznym satelicie, drobiny pylu kosmicznego;
promienie kosmiczne stalzowia réwniez miebezpieczen-
stwo grozace podréznikom kosmicznym, Sztuczny sa-
telita Ziemi, zbudowany sily rzeczy z matej ilosci
materialéw, a wiec posiadajgey malg mase, nie daje
gwarancji przed wspomnianymi mniebezpieczenstwami;
Hermes, ktorego skalna struktura jest raczej pewna,
bylby naturalng ochronng bazg astronautéw pracu-
jacych w mniebezpiecznych warunkach. Jego powloka
wytrzymalaby uderzenia nawet do$¢ duzych meteo-
row; pyl kosmiczny oczywiScie grozny by nie byl
Nie wiadomo jedynie, jaka ochrone stanowitaby. po-
wiloka Hermesa przed-promieniowaniem kosmicznym...
Chyba warto sprowadzaé?..

Dokad cheg lecieé astronsmei? Doktor Gadomski,
kitory w czasie konferencji byl chory i nie mogt przy-
by¢ na obrady, nadestat referat, w kiérym zawari
dane dctyczgce gwiazd o ekosferach dajacych pew iy
gwaranicje zycia biatkowego wokél nich, Gwiazd ta-
kich w obszarze 17 lgt $wietlnych od naszego Slonca
jest niewiele — kilkanadcie*) Jednak jest dokad le-
cieé — o0 to nie ma obawy,

Ale czy czlowiek bedzie w stanie przezyé podréoz
kosmiczmg? Jaki bedzie obieg matenii skladajgcej
sie na wyzywienie, oddychanie, ubranie? Przeciez
17-letnia odleglos¢ drogi $wiatla mozna bedzie prze-
byé¢ w rakiecie jadrowej lub fotonowej najm:iiej
w 30 lat.

O tych zsgadnieniach moéwili: lekarz medycyny
Andrzej Oginski onaz lekarz medycyny Wiestaw Cie-
chocinski, Na czlowieka czyhajg w przestrzeni kosmi-
cznej niemate niebezpieczenstwa; malezy sie liczyé
z tym, Ze pierwsi podréznicy nie powrdcy z wypra-
wy... Trudno dzii§ jeszeze przewidziet, jakie chorcby
psychiczne, wynikajace z oddalenia od Ziemi, zaata-
kuja podréznych; nie mozna mieé ztudzen co do tego,
ze Kosmos zaatskuje organizm czlowieka, przystoso-
wany do zgota innych warunkéw bytowania, dzie-
sigtkami nieznanych j niemozliwych do przewidzenia
choréb.

Czy sadzicie, ze astronauci przygotowujgcy sie
do wyprawy na Marsa, Wenus czy na planety obie-
gajgce czerwonego karla — gwiazde Alfa Centauri,
zechcg wobec tych ciieberpieczenstw zrezygnowace ze
swoich zamierzen? A czy pierwsi lotnicy nie ryzy-
kowali i nie oddawali zycia w imie zdobycia prze-
stworzy?

Na ten temat méwiono juz po konferencji, w cza-
sie kolezenskiej kolacji. Jeden z toastéw wzniést ma-
gister inzynier Geisler:

— Jezeli chcemy zdobyé Kosmos dla czlowieka,

" jezeli chcemy sprowadzié Hermesa na Ziemie, mu-

simy sie liczyé z wieloma niebezpieczenstwami. Za
to, aby$my sie ich nie bali zbyt mocnol...

*

Pierwszego dnia konferencji zostala cotwarta Wy-
stawa Astronautyczna w Warszawie. Wéréd ponad
300 eksponatow znalazl sie jeden, kidry stamowi nie-
zmiernie wagny dckument: list Konstantego Ciol-
kowskiego, twércy wspblczesnych teorii rakietowych,
do uczonego krakowskiego — prof. dra Banachiewi-
cza. Oto jego itre$é w thumaczeniu:

10.VI.1931 r.

Prof. Banachiewicz
od Ciotkowskiego

Wielce Szanowny Tadeuszu Arturowiczu!
Ojciec modj jest rzeczywiscie Polakiem i katoli-
kiem z Wolynia. Jednak od miodo$ci wychowywal
sie¢ w ZSRR, gdzie ozenil sie z Rosjankq. Dziekuje.
bardzo za list oraz Wasz artykul. Przesylam kilka
moich broszur.

Z gtebokim szacunkiem
K, Ciotkowski

Dokument tery wskazuje wiec, ze jezeli ojcem astro-

mautyki byt z pochodzenia Polzlk, to w kazdym razie

iej = dziadikiem byt Polak rodowity...

*) Skrot referatu dra Jana Gadomskiego drukowali§my
w poprzednim numerze ,Mlodego Technika*,
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