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OBUDOWY URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

Duzo przyjemnosci daje poprawne zmon-
towanie i uruchomienie urzadzenia elektro-
nicznego, ale pelng satysfakcje sprawia do-
piero oprawienie dzieta w estetyczng, funk-
cjonalng i trwalg obudowe. W kregach mlo-
dych radioamatoréw panuje przekonanie, iz
,wzrobié¢ elektronike to jeszcze nic, problem
powstaje pdzniej" — to obudowa. Wiasnie
wszystkim, ktérzy tak mysla pragniemy po-
lecié¢ ten artykul.

Na poczatku musimy zdaé sobie sprawe,
ze obudowy nie skleimy z papieru i do jej
poprawnego wykonania potrzebne nam be-
da podstawowe narzedzia stolarskie albo
slusarskie, oraz odpowiednie dla danego ty-
pu materiaty.

Bodaj najwazniejsza czeécig obudowy jest
plyta czolowa, dlatego od niej nalezaloby
zaczaé. Do wykonania plyty czotowej po-
trzebna nam bedzie blacha aluminiowa gru-
boseci 1+3 mm.

Z arkusza blachy wycinamy interesujacy
nas ksztalt i po wyréwnaniu bocznych kra~-
wedzi trasujemy na jego powierzchni usytu-
owanie przewidzianych manipulatorow. Po
tej operacji dokonujemy obrobki (na goto-
wo) wszystkich istniejgcych otwordw,
sprawdzajgc dokladnosé wykonania przez
prébne zamocowanie na obudowie.

Tak przygotowang plyte mozemy poddaé
procesowi obrébki powierzchniowej. W tym
celu przecieramy gruboziarnistym papierem
Sciernym powierzchnig plyty réwnolegle do
jej dluzszych bokéw, az do momentu po-
wstania jednolitej, matowej warstwy. Waz-
ne jest, aby mocno dociskany papier §cierny
powodowal zacieranie sie aluminium, a nie
lylko pozostawianie rys. Uzyskana w ten

sposob powierzchnia jest jednolicie matowa
lecz bardzo szorstka i w efekcie nieprzydat-
na, dlatego tez nalezy jg wypolerowad.

Polerowanie wykonujemy papierem scier-
nym o tej samej co poprzednio grubosei,
zmniejszajgc  jednoczesnie sile docisku
i zwiekszajge (w miare mozliwosci) predkosé
szlifowania. Prawidlowo wykonane polero-
wanie powinno pozostawié blyszczacg po-
wierzchnie o wyraznych liniach obrébki.
Jest to praca Zmudna, wymagajgca duzej
cierpliwodci i pewnej zrecznoécei (§lady ob-
robki powinny by¢ proste i réwnolegle), ale
produkt wyjsciowy jest naprawde znako-
mity.

Z kolei mniej pracochlonna, lecz wazna
czynnosé, a mianowicle przyklejanie napi-
sow. Wykonujemy je drukiem samoprzylep-
nym typu KALGRAF, dociskajgc go do
plytki za pomocg np. nie zastruganego oléw-
ka. I tu dwie uwagi:

— nadmierne wypolerowanie plyty alumi-
niowej moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepnoscei liter i ich odpadanie,

— z uwagi na nierzadkie odrywanie przy-
klejonych juz liter przez uzywany arkusz
kalkotekstu, dobrze jest przycisngé palcem
(za posrednictwem kawalka materiatu) kaz-
da naklejong literke, co spowoduje mocniej-
sze jej przyleganie.

Dla utrwalenia scieralnych bgdz co badz
napiséw malujemy ptyte lakierem bezbarw-
nym.

UWAGA! Nie mozna stosowaé tu lakie-
row nitro — moglyby rozpusci¢ kalkomanie.
Réwniez malowanie pedzlem jest nieestety~
czne i trzeba postara¢ sie o pistolet. Znako-
micie do tych celéw nadajg sie rozpylacze
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W czasie malowania strumieh z dyszy
pistoletu kierowad pod kgtem 30°
do pow. malowanej , unoszac jego oS
rnieca ponad przedmiot.
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Wymiary a,0' i b,b' docelowo identyczne
_Rys.4, Konstrukcja obudowy_podwdine C

ttoczkowe od wod toaletowych, ktore mozna

stosowaé bez jakichkolwiek przercbek, pa-
mietajac o odpowiedniej gestosci lakieru
(rys. 2). Zbyt gesty moze spowodowaé po-
wstanie kropek na malowanej powierzchni.

Plyty czolowe w zaleznosci od typu obu-
dowy mogg by¢ przykrecane czolowo, np. do
obudowy drewnianej — rys. la, lub za po-
grednictwem wygietej powierzchni —rys. 1b,
jak réwniez mogg stanowi¢ calo§¢ z dolng
czescig aluminiowej obudowy - rys. le.

Proponujemy cztery rodzaje obudéw:
w ksztatcie podwojnego C, drewniana, mie-
szang i pulpitowa. Oczywiécie bedg to kon-
strukcje najprostsze, dajagce sie wykonaé
w amatorskich warunkach,

Obudowa ,,podwdine C” - jest chyba naj-
ciekawsza konstrukcjg zakladajac, ze mamy
dostep do blachy i imadta (cbudowa metalo-
wa, gieta).

Jak widaé¢ z rys. 3 obudowa sklada sie
z dwdch czescei o ksztaltach litery C. Czesci te

Rys 5. taczenie czesci gdrnej
i_dolnej obudowy podwdjne C

sa do siebie dopasowane przy czym gorng
czeéé, stanowiaca pokrywe, naklada sig na
dolng czesé. Wykonanie tej obudowy poka-
zane zostalo na rys. 4. W czasie trasowania
linii giecia nalezy pamigtaé o uwzglednieniu
grubosci blachy, z ktérej wykonywana be-
dzie obudowa. Praktycznie: jezeli w szezeki
imadta lub gietarki bedziemy chwyta¢ po-
wierzchnie B (rys. 4), to do wymiaru ,a”
musimy dodaé¢ podwdjna grubosé zastoso-
wanej blachy. Podobnie postepujemy przy
wyginaniu dolnej czesci. Do niej réwniez
przykrecamy (rys. 5a) dwa katowniki po-
$redniczgce w tgczeniu obu segmentow. Ka-
towniki te mozna wyeliminowaé wykonujgc
podstawe wg rys. 5b. Wiele klopotéw moze
sprawi¢ zgranie otworéw (na sruby polacze-
niowe) pokrywy z czescig dolng. Najlepiej
czynnos§é te wykonaé po zlozeniu pudetka,
wiercac wiertlem o Srednicy 2,5 mm przez
obydwie jego czesci. Pozniej w otworach
podstawy nacinamy gwint M3, a otwory po-
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Rys.6. Obudowa drewniana

krywy rozwiercamy do érednicy 3,2 mm.
Zastosowanie wiekszych érub. polgczenio-
wych wigze sie z odpowiednim powigksze~
niem wykonywanych otworéw.

Plytle czotows do tej obudowy wykonuje-
my wg rys. 1b lub lc, zgodnie 2z opigem
w tekdcie. :

Obudowa drewniana - przyklad takiej
obudowy pokazuje rys. 8. Wykonujemy jg ze
sklejki grubosei 5-10 mm. Poszezeg6lne seg-
menty zbijamy lub skrecamy wkretami,
smarujgc powierzchnie styku klejem do
drewna. Po wyschnigciu szpachlujemy po-
wstale szezeliny i oklejamy wykonane pu-
delko tapetg lub derms.

Konstrukeja tylnej écianki uzalezniona
jest od wymagan danego urzgdzenia, nato-
miast plyte czolows wykonujemy wg rys. 1a.

Przy obudowach o duzych wymiarach ze-
wnetrznych wskazane jest wklejenie w rogi
pudetka drewnianych klockéw wzmacniaja-
cych (rys. 6b).

Zastosowanie dodatkowej szuflady (rys.
Bc) utatwia montaz ukladéw w obudowie,
jednak w przypadku braku mozliwodci wy-
ciecia szczeliny na wprowadzenie szuflady,
mozna z powodzeniem zastgpi¢ ja poikg usy-
tuowang na dwéch wspornikach (drewnia-
nych klockach lub metalowych katowni-
kach) — wg rys. 8d. Rozwiazanie to, aczkol-
wiek najprostsze, wymaga zastosowania do-
datkowego zabezpieczenia potki przed wy-
padnigciem, np. przez przykrecenie jej do
wspornikéw.

Obudowa mieszana — powstaje przez pola-
czenie drewnianej pokrywy z metalowym
spodem (rys. 7). Tak skonstruowana obudo-
wa jest podobna do obudowy ,,podwéjne C"
chociaz ma pewne zalety, ktérych tamtej
brak. Nie wymaga ona katownikéw posred-
niczgeych w tgezeniu obu czgéed, a ich zada-
nie spethiajg boczne, drewniane écianki, do
ktérych przykrecany jest spod (rys. 7). Row-
niez przez wzglad na latwiejszy dostep do
montowanych w niej podzespotéw, obudowa
mieszana wysuwa sie pod wzgledem funk-
cjonalnosci przed obudowe drewniang.

Obudowa pulpitowa — prezentowane obu-
dowy w znacznym stopniu zaspokajajg na-
sze potrzeby, ale istnieje mnéstwo urzadzen
(miksery, domofony, zegary ciemniowe itp.)
wymagajgeych innych rozwigzan konstruk-

drewnlana pokrywa
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_Rys.8. Obudowy pulpitowe

cyjnych. Do nich proponujemy wykonanie
obudowy pulpitowej. Jej rézne wersje zosta-
ly pokazane na rysunkach. Pierwsza (rys. 8a)
.catkowicie metalowa jest kolejnym weiele-
niem obudowy ,,podwdjne C". Jej wykona-
nie jest niemal identyczne jak obudowy z rys.
3, a jedyna réznica polega na przeniesieniu
plyty czolowej z dolnej czedei na pokrywe
i odpowiednim jej pochyleniu w stosunkudo
podstawy. W obu przypadkach plyta czolo-
wa moze byé jedynie atrapg dla urzgdzenia
montowariego wewngtrz pudetka, lub tez
stanowié plyte nodng dla np. potencjometru,
przelaceznikéw przymocowanych bezpo-
érednio do niej i polgczonych przewodami
z pozostalg czefcig ukladu. To drugie roz-
wigzanie chociaz latwiejsze w wykonaniu,
moze z powodu dhugich przewodéw lgcza-
cych obydwie czedei ukladu, wprowadzaé
pewne zaklocenia pracy, dlatego nalezy
o tym pamigtaé i w razie potrzeby odpowied-
nie przewody zaekranowad.

Istnieje jeszcze trzecia wersja montazu
urzgdzenia w opisywanej obudowie. W tym
przypadku wszystkie potencjometry, prze-
lgezniki, ghiazda oraz plytki drukowane na-
lezy przymocowaé wprost do plyty czolowej.
Natomiuast drewniane lub metalowe pudetko
obudowy pozostaje puste lub zajmuje je
transformator, o ile taki istnieje i przez swéj
duzy cigzar nie nadaje sie do podwieszenia
pod plyta czotowa

b)

mocujgce

drewniany

Noiki i chlodzenie - kazda przedstawiona
wyzej obudowa ma jeszcze cztery gumowe
nézki, Mogg to byé nézki ze starego zdemon-
towanego urzgdzenia, bgdz tez zrobione sa-
modzielnie. Do ich wykonania mozna uzyé
gumy stosowanej przez szewcéw do napra-
wy butéw lub gumy, np. z detki od ciggnika.
Noézki wycinamy za pomocg wybijaka do
uszezelek wodociggowych lub innego nada-
jacego si¢ do tego celu narzedzia. Sposéb
przymocowania do obudowy zalezy od jej
typuitak: do obudowy o spodzie metalowym
wykonane nézki najlepiej przykrecié za po-
mocg wkretow M3 stosujgc odpowiednie
podkiadki, aby lepek mocno skreconego
wkretu nie przeszed! przez miekka gume,
a do obudowy o spodzie drewnianym nézki
mozna przykrecié wkretami do drewna lub
przybié gwozdziaml, pamietajac o zastoso-
waniu podktadek. Istnieje jeszcze mozliwogé
przyklejenia nozek, jednak ta metoda nadaje
sig¢ do malych urzgdzen.

Przy projektowaniu obudowy nie wolno

zapomnie¢ o odpowiednim chlodzeniu ele-

mentow wydzielajgcych cieplo: tranzysto-
ré6w mocy, transformatoréw, diod itp.
W tym celu trzeba przewidzieé¢ odpowiednie
otwory chlodzgce, wykonane w pokrywie
i dolnej czeéci obudowy,

Waclaw Bacik
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