PRIEKAINIKI
ELEKTROMAGNETYCINE

W MODELACH
TELEMECHANICINYCH

Zainteresowanie modelarzy urzg-
dzeniami zdalnie sterowanymi wzra-
sta coraz bardziej. Istotnie — kazdy
model, kté6rym mozna kierowa¢, jest
znacznie ciekawszy, bardziej ksztal-
cacy. Wykonanie jednak modelu
wyposazonego w urzgdzenia do zdal-
nego sterowania wymaga wszech-
stronnej wiedzy, znacznie przekra-
czajgcej wiedze i umiejetnosci typo-
Wego modelarza-majsterkowicza.
Zainteresowani modelarze przyste-
pujac do pracy nad urzadzeniami
do zdalnego sterowania doznajg roz-
czarowania, bowiem wykonanie no-
wych, nie znanych im blizej urza-
dzen, bez znajomosci zasad ich dzia-
lania, nie zawsze przynosi dobre
rezultaty. (Dowodem tego sg liczne
listy naszych Czytelnikéw). Z tych
wzgledow postanowili§my poswiegcit
nieco uwagi wyjasnieniu zasad dzia-
lania podzespoléw telemechanicz-
nych, ktére znajduja zastosowanie
w automatyce. -

Podstawowym elementem takich
ukladow sa przekazniki elektromag-
netyczne, Zasada dzialania przekaz-
nika jest oparta na zjawisku elek-
tromagnetycznym. W istocie prze-
kaZnik jest elektromagnesem, do
ktorego przymocowano ruchomg
kotwice. Ruch kotwicy przekaZnika
jest ograniczony w ten sposéb, iz
jeden koniec kotwicy dziala na sty-
ki kontaktowe (rys. 1), a drugi na
rdzen elektromagnesu. Gdy przez
uzwojenie przekaznika plynie prad,
sily magnetyczne dzialajg na kotwi-
ce, powodujge zwieranie, wzglednie
rozwieranie obwodéw dolgczonych
do stykow.

Kazdy przekaznik charakteryzuje
sie czuloécia, czasem zwierania i roz-
wierania stykéw, wymiarami oraz
ilofcia par kontaktéw. Czulosé prze-
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kainika jest okreilona wielkoScig
mocy elektrycznej niezbednej do je-
go uruchomienia, Czulos¢ przekaz-
nika zalezy w pierwszym rzedzie od
amperozwojow oraz od konstrukejl
calego przekainika, jego rdzenia,
kotwiczki, a takze od mechanicznego
oporu sprezyn kontaktowych oraz
bezwladnoéci kotwicy. Dla wykona-

nia dobrego przekaznika konieczne
jest staranne dobranie odpowiednich
materialow ferromagnetycznych, jak
réwniez staranne nawiniecie uzwo-
jenia,

W zaleznoSci od konstrukeji —
dzielimy przekaZniki na tzw. elek-
tromagnetyczne (neutralne) i elek-
tromagnetyczne polaryzowane lub
rezonansowe. Przekainiki neutralne
dzialaja na wspomnianej wezeéniej
zasadzie elektromagnesu. PrzekaZnik
neutralny skilada sie z wysokoomo-
wej cewki, rdzenia, jarzma oraz
lekkiej kotwiczki. Elementy te mu-
sza byé wykonane z miekkiej stali,
Konstrukeja  kotwicy umozliwia
uruchomienie stykow.

Rozpowszechnione przekaZniki ty-
pu telefonicznego sa zazwyczaj na-
winiete przewodem izolowanym
o éredniey 0,14 'mm (okolo 15000
zw.), opornos¢ cewki wynosi okolo
800 omow. Przy napieciu 24 woltow
(zgodnie z prawem Ohma) plynie
prad o natezeniu 30 mA. Przekaznik
tego typu dziala r6éwniez przy
mniejszym natezeniu pradu, wyno-
szacym okolo 15 mA.

Dla celéw zdalnego sterowania
modelami konieczne sg czulsze prze-
kazniki. Wykonanie czulego przekaz-
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_Rys.2 Konstrukeya_czoteqo przekazrika elektromagnelycznego
_(typu neutralnego) do model; zdalnie sterowanych.
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Rys.3. Zosoda bucowy_

nika jest moZliwe we wlasnym za-
kresie, z zachowaniem odpowiednio
malych wymiaréw. Uzwojenie ce-
weczek elekiromagnesu przekaznika
winno byé wykonane -cieniutkim
przewodem (@ 0,08 mm) w celu
uzyskania odpowiedniej opornofei.
W zwigzku z tym celowe jest wy-
korzystanie ceweczek ze starej. shu-

chawki radiowej. Prad dzialania ta-
kiego przekaznika waha sie w gra-
nicach 1,5 mA, oczywiécie przy sta-
rannym jego wyregulowaniu.
Konstrukcje przekaznika objasénia
rys. 2. Caly przekainik jest zbudo-
wany na plytce izolacyjnej. Obwaod
magnetyczny, tj. kotwice przekaiai-
ka, nalezy wykonaé z miekkiej stali,
ktora poddamy jeszcze kilkakrotne-
mu wyzarzeniu (3 razy). Jakosé kot
wicy bedzie miala réwniez duzy
wplyw na dzialanie przekaZnika.

Kotwiczke zrobimy z blaszki sta-
lowej grubosci okolo 0,25—0,20 mm.
Sprezynka naciggajaca kotwiczke
jest zrobiona w postaci jezyczka
z fosforobrazu. Wykonaé ja mozna
po odpowiedniej obrébce ze sprezy-
ny stykowej z przekainikéw tele-
fonicznych. Regulujac przekaZnik,
zwracamy uwage na to, aby obwod
magnetyczny posiadal szczeline po-
wietrzna o wymiarze — okolo 0.2
mm. Wihadciwy przeiwit da sie
uzyska¢ dzieki regulacji za pomocg
érub regulacyijnych. Styki nalezy
wykonaé z materialéw nierdzew-
nych, najlepiej srebrnych, wzglednie
grubo posrebrzanych. Czulego prze-
kaznika nie nalezy obcigzaé zbyt
duzym pradem, tj. przez styki.za-
mykajace obwéd sterowany nie mo-
Ze plynaé prad wiekszy niz 50 mA.

Rys 4 aV
/"#‘
// 15ks2
7 i EBrag
/
/ ===
I
]
i
| oF
; :
\ |& «
X

93



W modelach zdalnie sterowanych
stosuje sie réwniez przekazniki
opb6zniajgce, ktore zamykajg, wzgled-
nie rozwierajg obwéd z pewnym
opdinieniem, Dzialanie ich moze byé
oparte na zjawisku pradéw wiro-
wych. W takim przekazniku na Jego
uzwojenie bywa nawiniety dodat-
kowy zwbj (pojedvnczy) w postaci
pierscienia z grubego p: ika
miedzianego (w ksztaleie tulejki)
(rys. 3). Opéinienie spowodowane
jest powstawaniem pradéw wiro-
wych wywolanych w pierscieniu:
Czas opéinienia zalezy od po-
wierzchni przekroju pierscienia.
Wigkszy przekrdj pierscienia powo-
duje dluzsze opéznienie.

Zjawisko to wyjasnimy w kilku
slowach. Z fizyki wiemy, Ze gdy
przewodnik przecinajg linie magne-
tyczne, to powstaje w nim sila elek-
tromotoryczna, ktéra z kolei wytwa-
rza w zamknigtym obwodzie wlasne
pole magnetyczne, lecz przeciwnie
skierowane. Dzieki temu dzialanie
wypadkowych sil magnetycznych
powoduje przycigganie kotwicy z
opoézZnieniem.

Przesuwajac plerscien na uzwoje-
niu przekainika mozna uzyskaé
opdZnienie w granicach 0,1—0,3 sek.

W miektérych ukladach automa-
tycznych da sig zastosowaé przekaz-
niki telefoniczne bez przerébek.
Przykladem takiego ukladu moze
byé ,samoczynny przekaznik”.

Konstrukeja
~Samoczynnego prrzekainika”

Przekainik tego typu znajduje
zastosowanie w wurzadzeniach syg-
nalizacyinych, sterowniczych. Na
przyklad moina go zastosowaé do
samoczynnego otwierania drzwi
przed wchodzacym, do _zapalania
oSwietlenia wystawy, gdy sie ktos
do niej zbliza. Ten sam przekaznik
moze byé zastosowany do sygnali-
zacji ochronnej. Schemat przekaini-
ka samoczynnego podajemy na

rys. 4, :

Uklad przekaZnika, jak wynika ze
schematu, zbudowany jest z wyko-
rzystaniem lamp elektronowych
i moze byt zasilany pradem z sieci
elektrycznej.
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»Wrazliwym”, a raczej czulym
elementem tego przekainika jest
generator zbudowany na triodzie.
Generator dziala w ukladzie troéj-
punktowym, tzw. ukladzie Hartleya.
Sprzezenie zwrotne w tym genera-
torze zalezy od pojemnosci siat-
ka — katoda, czyli miedzy anteng
a ziemia (anteng zalgczamy w punk-
cie ,,a” w postaci preta sztywnego).
Wystarczy zblizyé sie do anteny na
odlegloié okolo 1 m, aby nastapilo
uruchomienie przekaZnika zalgczo-*
nege w ukladzie drugiej lampy.
W takim przypadku nastapi zaklo-
cenie rownowagi miedzy pojemnos-
cig Ci1 i Cs. Kiedy nastapi zmiana
jednej z tych pojemnoéci, zmieni sie
sprzezenie zwrotne, a zatem zmieni
gie intensywnosé drgan -elektrycz-
nych generatora, W tych okoliczno$-
ciach powstanie na diodzie napiegcie.
Dzieki temu na siatce drugiej lampy
powstaje réwnicz napiecie, ktére po
wzmocenieniu uruchomi przekainik
elektromagnetyczny. Opornoéé uzwo-
jenia przekaZn’ka winna wynosié
okolo 4000 omdéw, Natezenie pradu
w uzwojeniu przekaZnika zmieniaé
sie bedzie w granicach 3—4 mA
(mozna przewingt przekaznik tele-
foniczny drutem 0,0 mm az do wy-
pelnienia). Uzwojenie przekaZnika
zostaje zablokowane pojemnoscig
Cs w celu wygladzenia tetnieh prag-
du, bowiem cale urzadzenie jest za-
silane prgdem =zmiennym, bez pro-
stownika. Regulacja ukladu przekaz-
nika odbywa si¢ za pomocg zmien-
nych opornikéw R: 1 Rs oraz
kondensatora po!zmiennego Ca.

Dane cewek generatora: &rednica
uzwojenia wynosi 22 mm, a cewka
liczy 120 zwojow z odczepem od 30
zwoju (przewdd 0,2 mm).

Do stykow przekainika mozemy
zalgezyé obwody sterowane w posta-
ci silnika napedzajacego mechanizm
zamykajgcy drzwi, wzglednie uru-
chamiajacy syrene alarmows itp. Do
opisanego urzadzenia moina zasto-
sowaé przekainik elekiromagne-
tyczny typu telefonicznego, w kté-
rym nalezy przewingé uzwojenie,
stosujge drut izolowany o Srednicy
0,1 mm. }

Ini. Witold Kozak



