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NADAJNIK DO ZDALNEGO STEROWANIA MODELI

Coraz wyzszy stopienn politechnizacji mbodziezy
prowadzi do dugego zainteresowania zabawkami
i modelami wyposazonymi we wiasny napgd i moga-
cymi symulowaé pracg swoich pierwowzoréw. Nie
tak dawno byl opisany na lamach Mlodego Techni-
ka cybernetyczny pies (nr 2/76 ,,MT”), a w tym
artykule opisujemy nadajnik radiowy do zdalnego
sterowania zabawek i modeli.

Tego typu urzgdzenie mozna bylo nabyé w swo-
im czasie w Skiladnicach Harcerskich. Byla to dwu-
kanalowa aparatura ,,Pilot 2” produkcji ZSRR,
skladajgca si¢ z nadajnika, odbion?ika i mechaniz-

| mu wykonawczego.

Nasze urzgdzenie sklada si¢ z czterokanalowego
nadajnika i odbiornika. Uklad elektroniczny zbu-
dowany jest na krzemowych tranzystorach i ukia-
dach scalonych. Charakteryzuje si¢ on duig trwa-
loécig i niezawodnodcig dzialania, oczywiscie pod
warunkiem starannej budowy. Opis jest na tyle
wyczerpujgcy, ze budowg aparatury mogg podijac
modelarze nie posiadajacy duzego do$wiadczenia
w wykonywaniu urzgdzeni elektronicznych. Sche-
mat ideowy nadajnika pokazano na rys. 1.

Prace nalezy rozpoczaé od dobrania odpowied-
niego pudelka na obudowe nadajnika oraz zebrania
wszystkich niezbednych element6w i materialéw.

Modelowy nadajnik umieszczony zostal w meta-
| lowym pudetku, kt6re bylo kiedy§ obudowg duzego
przekaznika. Takie pudetko zapewnia dobre zabez-
pieczenie wewnetrznych elementéw przed uszko-
dzeniami mechanicznymi. Do pudetka wsuwa si¢
wspornik wykonany z materialu izolacyjnego (np.
bakelitu), do ktérego przymocowane sg wszystkie
elementy nadajnika, takie jak antena, manipulato-
ry, plytka z ukladem elektronicznym i pojemnik
z akumulatorami.

Zastosowanie do zasilania nadajnika akumulato-
row KN 0,2 w znacznym stopniu poprawia wiasno$-
ci eksploatacyjne urzgdzenia. Odpada konieczno$é
wymiany do$¢ drogich baterii. Zmniejszy si¢ znacz-

nie ci¢zar i wymiary nadajnika. Nie ma niebezpie-
czefistwa uszkodzenia ukladu elektronicznego
przez elektrolit z zuzytych baterii, co doé¢ czesto sig
zdarza w czasie eksploatacji przenognych odbiorni-
kéw radiowych. Jednoczesnie zbedny jest oddziel-
nie otwierany pojemnik, poniewaz akumulatory
laduje si¢ bez koniecznoéci wyjmowania ich z nadaj-
nika,

Aby unikng¢ niespodzianek przy montazu i uru-
chamianiu urzgdzenia, nalezy zwréci¢ uwage na
wymiary element6w i ich jako$é. Istotne znaczenie
ma dobér anteny. Jej dhugo$é¢ ma wplyw na efektyw-
ng pracg nadajnika. Teoretycznie najlepsze wypro-
mieniowanie energii zapewnia antena réwna 1/4
dhugosci fali, tzw. ¢wieréfalowa. Praktycznie miala-
by ona dhugoé¢ 2,7 m. Zamocowanie takiej anteny
do przeno$nego urzgdzenia jest raczej klopotliwe,
Antena dlugoéci 1/8 fali powinna mie¢ dlugos¢ 1,35
m. W handiu nie ma skladanej anteny o takich
wymiarach.,

W takiej sytuacji dobrym rozwigzaniem byloby
zastosowanie anteny z witkna szklanego uzywanej
do odbiornikéw samochodowych. Ma ona dlugos¢
okolo 1,4 m, ale jej cena wynoszgca 500 zt jest réwna
polowie wartoéci calego nadajnika. Dlatego tez
nadajnik zostal wyposaZzony w teleskopowg anteng
do odbiornika ,,Sonata™ dtugosci 104 cm. Dopaso-
wanie jej do dlugosci fali zapewnia wigczona z nig
szeregowo cewka,

Manipulatory do wigczania kanaléw wykonane sg
ze starych kluczy telefonicznych. Jeden klucz uru-
chamia dwa kanaly przez wychylenie go w prawo
lub w lewo.

Obok manipulatoréw umieszczony jest wskaznik
pracy nadajnika i stanu roztadowania akumulato-
réw. Jest to wskaznik od magnetofonu MK 125,

Do wykonania cewek najlepiej uzy¢ karkasow
i rdzeni z obwodéw poéredniej czestotliwoéci od-
biornikéw telewizyjnych. Majg one odpowiednig
§rednice i rdzefi ferrytowy. Po nawinigciu uzwojen,
cewki nalezy zala¢ klejem uniwersalnym.
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Ptyta czotowa nadajniks do zdalnego sterowania, na ktorej znajdujg sie manipulatory, wskaznik i antena

Uklad elektroniczny umieszczony jest na plytce
izolowanej, jednostronnie powleczonej foliy mie-
dziang, na ktérej zostaly wytrawione $ciezki prze-
wodzgce.

Na rys. 2 przedstawione sg wymiary plytki oraz
rozmieszczenie Sciezek i otworéw dla poszczegbl-
nych elementéw. Po wycieciu plytki i wywierceniu
otwor6éw nalezy plytke przemyé benzyng i nanie§¢
na nig wodoodporng farbg polaczenia, kiére po
wytrawieniu bedy stanowié¢ §ciezki przewodzgce.
W tym celu najlepiej uzyé farby do skéry ,,Wilbra”
lub ,,Humbrol”. Sciezki najlepiej nanosi si¢ za
pomocy cienkiego pedzelka do retuszu lub starego
grafionu.

Po sprawdzeniu prawidlowosci polaczen oraz
wyschnigciu farby plytke trawi sie w wodnym roz-
tworze chlorku zelaza. Czas trawienia zalezy od
stgZenia roztworu. Mozna go znacznie skréci¢ poru-
szajgc stale plytke w roztworze. W sumie trawienie
nie trwa dluzej niz 30 min,

Wytrawiong plytke nalezy wymyé w wodzie,
a nastgpnie rozpuszczalnikiem zmy¢ farbe pokry-
wajgca nie wytrawiong folie miedziang. Tak otrzy-
mang plytke montazowy mozna jeszcze przetrzed
proszkiem do szorowania n czyfi ,,Jawox”, aby
uzyska¢ wolna od zanieczyszczen powierzchnig
miedziang, po czym pokryé ja roztworem kalafonii
W spirytusie co znacznie ulatwia lutowanie.

Whnetrze nadajnika. Widoczna plyta montazowa z elementami elektronicznymi, pojemniki akumulatoréw oraz styki
manipulatorow
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Przygotowane elementy nalezy umiesci¢ w odpo-
wiadajgcych im otworach i przylutowaé do $ciezek
przewodzgcych.

Po zmontowaniu ukladu elektronicznego moZna
przystapi¢ do jego uruchomienia. W tym celu nie-
zbedne sg przyrzady pomiarowe, takie jak miernik
uniwersalny np. Lawo lub UM, woltomierz lampo-
wy napig¢ zmiennych, falomierz oraz oscyloskop.
Oczywiscie tylko niewielu amatoréw ma do dyspo-
zycji taki zestaw przyrzgdéw, ale na pewno bedg one
w fizycznych pracowniach szkolnych. W ostatecz-
noSci, majgc tylko miernik uniwersalny, mozna
zrobi¢ wg rys. 3 i 4 dwie przystawki ulatwiajgce
uruchomienie nadajnika.

Pierwsza czynnoécia przy uruchomieniu nadajni-
ka jest sprawdzenie poboru prgdu przez uklad.
Jezeli jego warto§€ znacznie odbiega od wartosci
podanej na schemacie, to nalezy jeszcze raz spraw-
dzi¢ polgczenia i elementy. Pobér pradu zblizony do
warto$ci podanej na schemacie §wiadczy o prawi-
dlowej pracy ukladu, totez przystgpujemy do stro-
jenia.

Najpierw stroimy obwéd rezonansowy L. Do
punktu A podlgcza si¢ woltomierz lampowy lub
miernik uniwersalny z przystawks (rys. 3)ispraw-
’a prac¢ generatora kwarcowego. Wychylenie
z6wki §wiadczy o pracy generatora.

Nastepnie elektrodg¢ woltomierza (lub przystaw-
i) przylaczamy do punktu B. Wychylenie wska-
ki przyrzadu §wiadezy o pracy tranzystoréw T2

T3. Teraz nalezy zmieni¢ zakres woltomierza tak,
wskazéwka tylko nieznacznie wychylala si¢
zero. Krecge rdzeniem cewki Ly (nalezy uzy-
¢ plastykowego pokretla) dgzymy do uzyskania

aksymalnego wychylenia wskazéwki.

Czynnosci wykonywane w punkcie B powtarza-

y dla punktu C krecae rdzeniem cewki L;. Jezeli

alne wychylenie uzyskuje si¢ przy rdzeniu

gconym w §rodek cewki, to do kondensatoréw

thodzgcych w sklad strojonego obwodu rezonan-

ego nalezy dolgczyé réwnolegle kondensator

pojemnosci 5-10 pF i skorygowa¢ strojenie tak,

rdzeri byl wkrecony mniej wigcej do polowy

jenia.

Prace generatora modulujgcego sprawdza sig za
ocg oscyloskopu podlaczajge jego wejécie w pu-
ie D i faczac kolejno kondensatory Cy, C;, C3
(. Na ekranie powinny pokaza¢ si¢ impulsy
Tastokame.

lnnym sposobem sprawdzenia modulatora jest
dlgczenie woltomierza lampowego lub stuchawek
wokoomowych. Wychylenie miernika albo ton
tluichawkach $§wiadczy o prawidlowej pracy.

Po takim zestrojeniu ukladu elektronicznego na-
dajnika, zamocowujemy go na wsporniku i lgczymy
z manipulatorami, anteng i pojemnikiem na akumu-
latory.

Ostatnig czynno$cig jest dostrojenie anteny, Wig-
czony nadajnik z wyciggnieta anteng umieszczamy
w poblizu falomierza lub przystawki (rys. 4). Falo-
mierz dostrajamy do czestotliwoséci nadajnika. Na-
stgpnie trzeba tak ustawié czulo$¢ miernika, aby
wskazéwka znajdowala si¢ w polowie skali. Teraz
nie zmieniajgc polozenia nadajnika wzgledem falo-
mierza (przystawki), za pomoca kondensatora C,
staramy si¢ uzyska¢ maksymalne wychylenie mier-
nika. Czynno$¢ ¢ powtarzamy podstrajajac cewke
L.

Po zestrojeniu nadajnika z anteng, rdzenie cewek
unieruchamiamy zalewajac je woskiem.

Teraz pozostaje tylko ustawié¢ wskaznik w nadaj-
niku. Opornikiem nastawczym Py w polozeniu
»spraca nadajnika” ustawiamy jego wskazéwke mie-
dzy polem zielonym i czerwonym. Nastgpnie trzeba
przelgezy¢ miernik na pomiar zasilania i ustawié
opornikiem P; wskazéwke na polu czerwonym.

Tak zestrojony nadajnik nie wymaga zadnych
dodatkowych manipulacji i mozna go zamocowa¢
w obudowie,

Na zakoriczenie kilka uwag cksploatacyjnych.
Natadowane akumulatory wystarczajg na kilka go-
dzin ciaglej pracy, co w zupelnos$ci wystarcza. Jesli
strzalka wskaZnika kontroli zasilania znajduje si¢ na
zielonym polu, to akumulatory nalezy tadowa¢ pra-
dem 20 mA przez okolo 12-14 godzin, W przypad-
ku catkowitego ich rozladowania, czas ladowania
trzeba przediuzy¢ do okolo 20 godzin.

Na rys. 5 podany jest schemat zasilacza do lado-
wania akumulatoréw. Jest on do§¢ prosty i nie
wymaga szczegGlowego opisu.

Po dluzszym czasie eksploatacji akumulatory po-
krywajg si¢ nalotem, co moze spowodowac przerwe
w zasilaniu. Aby temu zapobiec, wskazane jest co
jaki§ czas wyjaé je z pojemnika, przetrze¢ suchg,
szorstkg szmatkg i lekko nathusci¢ oliwg do maszyn
precyzyjnych.

Jeden komplet akumulatoréw przy $redniej eks-
ploataciji nadajnika po kilka godzin co drugi dzien
(jest malo prawdopodobne, zeby kto$ tak czgsto
z niego korzystal) wystarcza na okres ponad 3 lat.

I jeszcze ostatnia uwaga ~ poniewaz nadajnik jest
radiowym urzgdzeniem nadawczym, bezwzglednie
nalezy go zarejestrowaé w Pafstwowej Inspekeiji
Radiowej, z czym nie powinno by¢ wigkszych klo-
potéw,

Roman Kozak



