Urzadzenia radiowe 1 elektroakustycz-
ne dostarczajg sygnaldow akustycznych
o duzej mocy. Przy budowie tych
urzgdzen we wszystkich wypadkach
zwracamy uwage na to, aby znieksztal-
cenia sygnalu uzytkowego w kaizdym
z nich byly minimalne. W tym celu
opracowano specjalne ukiady wzmac-
niaczy lampowych i tranzystorowych.

Mowigce o wzmacniaczach mocy mamy
na mysli stopnie koncowe ukladow od-

Lampowe ukiady wzmacniaczy mocy

biornikow, badZ wzmacniaczy bedgcych
samodzielnymi urzgdzeniami.

Na rys. | przedstawiony zostal sche-
mat lampowego wzmacniacza mocy
w tzw. ukladzie przeciwsobnym. Cecha
charakterystyczng omawianego ukladu
jest to, ze ma on dwa symetryczne ,ra-
miona™, a jego transformator wyjsciowy
jest wykonany tak, ze uzwojenie pierwot-
ne sklada si¢ z dwoch identycznych
czesei. Podobnie wykonany jest transfor-
mator wejsciowy, ktéry steruje stopniem

Rys. 1. Zasada dzialania wzmacniacza mocy w ukladzie przeciwsobnym (2 transformatorem
odwracajgcym faze)
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mocy. Istota dziatlania wzmacniacza
przeciwsobnego polega na tym, ze siatki
sterujgce obu lamp pracujacych w tym
czlonie s zasilane napigciami syme-
trycznymi (rownymi), lecz przesunigtymi
w fazie o 180°. Odwracanie fazy ma
miejsce w transformatorze wejsciowym
(Tr |). Sygnal zmienny doprowadzony
do jego uzwojenia pierwotnego (I) ma
ksztalt sinusoidalny (rys. 1). Pomigdzy
koncowkami dwuczgsciowego uzwojenia
wiérnego tego transformatora wzbudza-
ne sy identyczne przebiegi pradowe,
lecz przesunigte w fazie. Wielkosci
przebiegow musza by¢ identyczne, co
spelnia warunek zachowania symetrii
uzwojenn transformatora. Rozpatrujgc
sytuacje istmiejgeg w danej chwili stwier-
dzimy, z¢ w momencie, gdy na siatce
lampy elektronowej (EI1) uzyskamy
potokres dodatni, to w lym samym
czasie na siatce lampy (E2) begdzie
wystgpowal polokres ujemny (poréwnaj
wykresy pokazane na rys 1).

W ukladach wzmacniaczy przeciw-
sobnych punkty pracy lampy (napigcia

siatkowe) sg dobrane tak, Zze przy braku
sygnatu prad przez lampg praktycznie
nie plynie (lampa jest zatkana), dopiero
2 chwilg pojawienia sig na siaice sygna-
tu, w lampie poptynie pragd anodowy.

Jak latwo zauwazy¢, uklad przeciw-
sobny cechuje ekonomiczne zuzycie
energil elektrycenej zasilajgcej jego ob-
wady. Lampy w tym ukladzie wzmacnia-
cza pracujg na przemian.

Wazmacniacze przeciwsobne umozli-
wiaja osiggnigeie wielu pozytywnych
efektéow, migdzy innymi zwigkszenie
mocy uzytkowej przy malych znieksztal-
ceniach. W praktyce stosuje sie kilka
rozwigzan roznigcych sig warunkami
pracy lamp. Jezeli lampy pracuja bez
wstepnej polaryzacji siatki, to méwimy
o tzw. ukladzie w klasie ,,B",

Istotne znaczenie dla poprawnego
dzialania wzmacniacza w ukiadzie prze-
ciwsobnym ma wykonanie transforma-
tora wejsciowego (Tt 1) sprzggajacego
wzmacniacz mocy z poprzednim czlo-
nem oraz transformatora wyjsciowego
(Tr 2).

Rys. 2. Uklad wzmacniacza mocy w ukladzie przeciwsobnym z lampga odwracajacy faze




W praktyce we wzmacniaczach mocy
stosuje si¢ lampy roznego typu: triody,
tetrody lub pentody. Dzigki korzystnym
warunkom pracy lamp w ukladzie prze-
ciwsobnym mozna uzyskaé z nich znacz-
ng moc wyjsciowg w poréwnaniu z mo-
cy takiej samej lampy oddawang w kla-
sie ,,A". Przykladowo, zgodnie z danymi
katalogowymi wzmacniacz z lampy EL
84 moze dostarczy¢ mocy od 4 W do
5 W, podcezas gdy wzmacniacz na dwoch
lampach EL 84, ale pracujacych w ukla-
dzie przeciwsobnym, zdolny jest dostar-
czy¢ mocy w granicach od 15 W do 17 W.

Na rys. 2 przedstawiony zostal ukiad -

wzmacniacza przeciwsobnego, w kidrym
wyeliminowano transformator wejSciowy
(Tr 1), a do odwracania fazy zastosowa-
no lamp¢ — duotriode.

Sygnal akustyczny, przez pojemnosc
{Cl). dziata na siatkg (S,) duotriody.
Dzigki odpowiednim polgczeniom elek-
trod, lampa spetia role odwracacza
fazy. ,,Polowki™ sygnalu o przeciwnych
fazach sg czerpane z anody | i anody 1!
duotriody i doprowadzane przez kon-
densatory sprzggajace C, i C, do siatek
sterujgeych lamp koﬁoowych El i E2.
Pominigcie transformatora wejsciowego
stuzacego do odwrocenia fazy upraszcza
konstrukcj¢ wzmacniacza, co obniza
jednoczesnie jego koszt.

Znajgc zasady dzialania wzmacniaczy
przeciwsobnych fatwo zrozumiemy, ze
warunkiem nalezytej pracy cztonu kon-
cowego jest zachowanie symetrii. Wigze
sig z tym koniecznosc zachowania iden-
tycznych parametrow lamp pracujg-
cych we wzmacniaczu.

W celu zbadania warunkéw pracy
lamp koficowych, nalezy przeprowadzic
pomiary pradow katodowych w obu
lampach za pomogg miliamperomierza
i dokona¢ pordwnania ich wartodci.
Na schemacie (rys. 3) przedstawiony
zostal sposdb wiaczenia miliampero-
mierza do ukladu. W migjscach ozna-
czonych krzyzykami nalezy rozlutowac
potqczenia, a w przerwg obwodu wlyczyc
miliamperomierz. Odczytane wartodci

Rys. 3. Sposéb badania symetrii lamp glos-
nikowych przeznaczonych do pracy w ukla-
dzie przeciwsobnym

natgzenia prydu katodowego plyngeego
przez lampg E1 poréwnujemy z warto-
§cig natgzenia pradu plyngcego przez
lampe E2. Jezeli roznice okazg si¢ nie-
wielkie (nie przekroczg 100,), lo moina je
wyréwnac za pomocg opornika zmienne-
20 (R 4) wiaczonego w obwdd katodowy
obu lamp.

W wypadku uszkodzenia wzmacnia-
cza, najpierw nalezy sprawdzi¢ stan
emisji lamp koncowych. Badania tego
rodzaju mozna wykonaé badZ za pomo-
¢a probnika do lamp, bydZ przez pomiar
pradu katodowego, postgpujac w spo-
sob opisany poprzednio. Na symetrig
pracy czlonu koncowego wplywajag kon-
densatory katodowe (elektrolityczne),
ktdre z uptywem czasu tracg pojemnosc.

Przeprowadzajac wszelkie naprawy
i badania wzmacniaczy mocy nalezy
zachowac jak najdalej idgcy ostroznosd,
ze wzgledu na wyslgpowanie w nich
stosunkowo wysokich napigé zasilaja-
cych.

Mgr inz. Witold Kozak

Uwaga! W naszych rozwazaniach dofyczacych
wzmacniaczy o duzej mocy wyjiciowej zajmujemy
si¢ tylko teoretycenymi zasadami ich dzialania.
Nie przewidujemy natomiast zadnych opiséw do
praktycznego, amatorskiego wykonania aparatury
do naglodnienia wigkszych pomieszezen. Nie dy-
sponujemy rownicz zadnymi schematami wzmac-
niaczy duzej mocy w ukladzie przeciwsobnym.
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