Jezeli zastanowimy sie, co w kompute-
rach zgodnych z IBM PC najczesciej ulega
uszkodzeniu, to na pewno jedno z czolo-
wych miejsc zajmowa¢ bedg monitory.

W Polsce najpopularniejszym standar-
dem ,inzynierskim" jest komputer zgodny
ze standardem IBM PC wyposazony w
karte Hercules (lub jej odpowieddik) i mo-
nitor monochromatyczny - zielony lub
bursztynowy. Popularnosé¢ ta wynika z
faktu, ze konfiguracja taka jest o wiele
tansza od konkurencyjnego zestawu: EGA
- monitor kolorowy, a popularnos¢ stan-
dardu Hercules zapewnia mozliwosé wy-
korzystania praktycznie caloéci §wiatowe-
go oprogramowania o charakterze profes-
jonalnym,

Niestety, sprzet stosowany u nas z regu-
ly legitymuje si¢ dalekowschodnim rodo-
wodem (wzgledy cenowe), Nizsza cena de-
terminuje z reguly nizszg jakosé¢, a co za
tym idzie, wiekszg zawodnoé¢. Nie bez
znaczenia jest tez fakt, ze nieprawidiowe
zaprogramowanie ukladu sterowania MC
6845 (stosowany m.in. w karcie Hercules)
moze spowodowa¢ wysianie do monitora
sekwencji sygnalow, ktora spowoduje
jego uszkodzenie. Sytuacje pogarsza fakt,
ze niezgodnosci BIOS-a i tajwanskich ko-
pii kart graficznych z oryginalami moga
spowodowac wystgpienie tego efektu pod-
czas préby wykonania programu, ktérego
autorzy za bardzo liczyli na zgodnosé
sprzetu ze standardem PC, i wéwczas bia-
da uzytkownikowi, ktéry sie szybko nie
zorientuje w sytuacji...

Jezeli jednak najgorsze juz sie stalo, i
zostalismy (z tego czy innego powodu) bez
monitora, to, zgodnie z prawem Mur-
phy'ego, stanie sie to na pewno wowczas,
gdy bedziemy mieli duzo pilnej i termino-
wej pracy. Okaze sie tez z pewnoscia, ze
nie bedziemy mieli dostepu do innej ma-
szyny.

Doswiadczenie uczy, ze nasza droga
komputeryzacji wiodla z reguly przez
komputery osmiobitowe, wsréd ktorych
prym wiodlo ZX Spectrum. Naturalng po-
zostaloscig po takim komputerze jest mo-
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nitor (np. popularny Neptun 158), a idea
jego tymczasowego wykorzystania w ta-
kiej sytuacji nasuwa sie sama. Niestety -

. niepowodzenie spotyka nas juz na etapie

préby polgczenia obu urzgdzen za pomocg

przewodu (gniazdka sg rézne), i nic dzi-

wnego: oba urzadzenia majg zupeinie roz-
ne standardy przesylania danych.

Kroétko reasumujge poszezegoélne rozni-
ce sg nastepujace:

* Czestotliwosé odchylania poziomego
wynosi dla standardu Hercules 18432
Hz, podezas gdy monitor Neptun 156 do-
stosowany jest do czestotliwosei 15625
Hz (czestotliwoéciodchylania pionowego
sg jednakowe - rowne 50 Hz).

* Standard Hercules dopuszcza dwustop-
niowg gradacje jasnosci (poziomy: nor-
malny i rozjasniony), monitor Neptun
156 przystosowany jest do odtwarzania
ciaglej skali odcieni.

* Informacja o obrazie przesylana jest w
standardzie Hercules w postaci czterech
sygnatéw o poziomach TTL (z czego dwa
to sygnaly synchronizacji, pozostale zas
niosg informacje o tresci obrazu i jas-
nosci jego elementdw), monitor Neptun
156 przystosowany jest do sygnalu ze-
spolonego (bedacego sumg sygnalow
synchronizacji i luminacji) o poziomie
ok. 0.775V. )

* Standard Hercules nie przewiduje prze-
sylania sygnatow fonii, do czego przy-
stosowany jest monitor Neptun 156.
Karta Hercules wyposazona jest w
wyjscie w postaci gniazda szufladowego
dziewigciostykowego (pamigtajmy, ze
na karcie znajduje sie takze i drugie,
dwudziestopieciostykowe zigcze  prze-
znaczone do podigczenia drukarki), pod-
czas gdy monitor Neptun 156 wyposazo-
ny jest w gniazdo diodowe trzy- lub pie-
ciostykowe.

Ponizej podany zostal rozkiad wypro-
wadzen poszczegblnych sygnaldéw dla obu
standardéw.

Standard Hercules:

Nr styku Nazwa sygnalu

12 masa






9 nie uzywane
rozjasnienie
sygnal wizji
sygnal synchronizacji pozio-
mej
9 sygnal synchronizacji piono-
wej

Wszystkie sygnaly (z wyjatkiem sygna-
lu synchronizacji poziomej) majg logike
dodatnig (czyli ich stanem nieaktywnym
jest zero logiczne, ktoremu w standardzie
TTL odpowiada poziom potencjatu zblizo-
ny do potencjatu masy); sygnal synchroni-
zacji poziomej charakteryzuje sie logikg
ujemng (jego stanem nieaktywnym jest
poziom jedynki logicznej).

Opis typowej karty Hercules (wraz ze
schematem ideowym) publikowany byt w
magazynie informatycznym ,Mikroklan”
w numerze lipcowym z 1987 roku.

Nalezy tu zwroci¢ uwage na fakt, ze cze-
sto karta zainstalowana w komputerze
jest kartg zintegrowang (np. moze pelni¢
funkcje kart Hercules i CGA, albo tez i
wielu innych - por. artykut Andrzeja Ku-
rylowicza ,Karty sterownikow graficz-
nych..” publikowany w ,InforMiku” IV/
/89), z czego czesto uzytkownik moze nie
zdawac sobie sprawy. W takim przypadku
na styki opisane jako nie uzywane mogg
by¢ wyprowadzone sygnaly wyjsciowe
wiasciwe dla tych kart.

Monitor Neptun 156:

Nr styku Nazwa sygnalu
1 wejscie sygnalu-wizji
2 masa
3 wejscie sygnalu fonii
4,5 nie uzywane

W przypadku watpliwoscei co do rozkla-
du wyprowadzen w gniazdku pamietajmy,
ze numery wyprowadzen sg wytloczone w

64

“obudowach gniazdek zarowno szuflado-

wych, jak i diodowych, tak wiec wystarczy
je tylko dokladnie obejrzeé.

Wynika z tego, ze adaptacja monitora
Neptun 156 do wspoipracy z kartg Hercu-
les wymaga zarowno dokonania przero-
bek wewnatrz monitora, jak i wykonania
ukladu dopasowujacego sygnaly wyjscio-
we karty Hercules do postaci akceptowa-
nej przez monitor.

Uklad dopasowujacy

Schemat uktadu przedstawiony jest na
rys. 1.

W uktadzie wykorzystano dwa uktady
scalone TTL matej skali integracji. Uktad
Ul typu 7486 (cztery bramki logiczne typu
EXCLUSIVE-OR) realizuje obrobke sy-
gnalow synchronizacji. Uklady czasowe
zbudowane na bramkach UlA i UlB sluzg
do zapewnienia odpowiednich czasow
trwania i przesunie¢ wzgledem sygnatow
wizji dla sygnatow synchronizacji piono-
wej i poziomej. Uktad UlC realizuje sume
sygnalow synchronizacji w taki sposob, ze
tre$¢ sygnaltu synchronizacji poziomej za-
chowana jest podczas trwania sygnalu
synchronizacji pionowej. Uktad UlD pelni
funkcje inwertera.

Obrébke sygnatow wizji zrealizowano
za pomocsg ukiadu U2 typu 7402 (cztery
bramki logiczne typu OR). Bramki U2B -
U2D tworza demultiplekser rozdzielajacy
sygnal wizji w zaleznosci od stanu sygna-
tu rozjasnienia. Bramka U2A petni role in-
wertera.

Wyjscia demultipleksera podane sg na
wejscia sumatora analogowego diodowo-
-tranzystorowego (diody D4 i D5 oraz tran-
zystor T1). Za pomocg potencjometréw P1
i P2 mozliwe jest ustawienie pozioméw sy-
gnalow dostarczanych przez wyjs$cia mul-
tipleksera na odpowiadajgce dwoém usta-
lonym poziomom jasnosci akceptowanym
przez monitor Neptun 156,

Zintegrowany sygnal synchronizacji
doprowadzony jest do wejscia sumatora z
wyjécia bramki UlD poprzez diode D3 i
rezystor Rs; sposéb dolaczenia tych ele-
mentow gwarantuje wymuszanie na wejs-
ciu sumatora poziomu odpowiadajacego
poziomowi sygnaléow synchronizacji bez
wzgledu na aktualny stan wejs¢ sygnatow



tresci obrazu (kluczowanie). W ten sposéb
na wyjsciu sumatora otrzymujemy ufor-
mowany przebieg zespolonego sygnaiu
wizyjnego o poziomach akceptowalnych
przez monitor Neptun 156.

Uklad U3 jest stabilizatorem napiecia
+5V dostarczajgcym napiecia zasilania.

W rozwigzaniu modelowym uklad
zmontowano na plytce drukowanej i u-
mieszczono w pudetku wykonanym z tek-
stolitu. Z pudetka wyprowadzone sg prze-
wody lgczace uklad z kartg Hercules, mo-
nitorem Neptun 156 i zasilaczem kalkula-
torowym (typu ZT 0.15/9/3); rozwigzanie
takie jest wygodne i bezpieczne,

Przerébki w ukladzie monitora
Neptun 156

Niezbedne przerébki w uktadzie moni-
tora Neptun 156 sprowadzajg sie w zasa-
dzie do wymiany kondensatora ustalajg-
cego czestotliwo$¢ odchylania poziomego
ma inny, 0 mniejszej pojemnosci.

Uklad odchylania poziomego monitora
zawiera ukiad scalony UL 1262 realizujg-
cy funkcje ksztaltowania sygnaléw syn-
chronizacji poziomej i pionowej. Czestotli-
wos¢é odchylania poziomego ustala pojem-
no$¢ Cums 0 wartosci 10 nF (numeracja
zgodna z numeracjg elementéw na sche-
macie monitora dolaczonym przez produ-
centa do instrukeji fabrycznej) wigczone-
go miedzy 13 wyprowadzenie uktadu sca-
lonego i masg. Aby zapewni¢ prawidlowa
synchronizacje, nalezy zastgpié go kon-
densatorem o wartosci 9,1 nF. Zaleca sie
stosowanie kondensatoréw o dobrych pa-
rametrach (np. typu KSF). Po wymianie
kondensatora synchronizacje ustalamy
precyzyjnie potencjometrem montazo-
wym Rase 0 wartosci 10 k.

Tak dokonana przerébka w wiekszosci
przypadkéw nie uniemozliwia wspélpracy
monitora z komputerem o$miobitowym -
potrzebna jest jedynie korekcja wartoéci
potencjometru Rass do wartosci, przy kto-
rej nastgpi wejscie petli synchronizacji fa-
zowej ukladéw monitora w zakres $ledze-
nia i -~ tym samym - zsynchronizowanie
przebiegu generatora odchylania pozio-
mego z sygnalem odchylania poziomego.
Jest on umieszczony na plytce modutu od-
chylania poziomego MS-1002-1, a przez to

trudno dostepny. Warto sie zastanowié
nad zastgpieniem go ,porzgdnym” poten-
cjometrem z wyprowadzonym na ze-
wnagtrz obudowy pokrettem. Ta sama uwa-
ga dotyczy potencjometru synchronizacji
pionowej (Rsz 0 wartodei 100 k umiesz-
czony na plytce modutu MV-1004-4), tym
bardziej ie, jak wykazaly doswiadczenia
eksploatacyjne, uzycie niektérych emula-
torow kart CGA wymaga korekcji wartos-
ci tego elementu w celu zapewnienia pra-
widlowych warunkéw synchronizacji.

Po dokonaniu ‘opisanej powyzej prze-
robki (i ewentualnej korekeji wartosci re-
zystora Ri w ukiadzie dopasowujgcym o
ile zauwazymy wyrazne znieksztaicenia
goérnej czesci obrazu) czeka nas przykra
niespodzianka — monitor nie jest w stanie
zapewni¢ wyswietlania calej tresci obra-
zu, wystepuje zjawisko ,obcinania” ko-
lumn tekstu (z reguty ok. 3 kolumn). Zja-
wisko to powoduje kondensator Csst o
wartosci 22 nF umieszczony na plytce mo-
dutu MH-1001-3. Wigczony miedzy kolek-
tor i emiter tranzystora T955 (BU 407) stu-
zy do tlumienia przepieé na tym tranzy-
storze. Zastgpienie go kondensatorem .o
wartosci mniejszej spowoduje zmniejsze-
nie (lub catkowitg eliminacje efektu ,obci-
nania kolumn"). Jednakze musimy przy
tym bardzo uwazaé: zbyt mala wartoéé
tego elementu spowodowaé¢ moze uszko-
dzenie drogiego i trudno dostepnego tran-
zystora T955! Dlatego tez zmniejszania
wartosei tej pojemnosci dokonywaé nale-
Zy stopniowo, za kazdym razem o kilka
nanofaradéw, za kazdym razem obserwu-
jgc efekt na ekranie i nie staraé sie ,prze-
dobrzy¢”, gdyz skutki mogg byé oplakane.
Stosowane kondensatory musza mieé od-
powiednio wysokie napigcie przebicia
(najlepiej 630V). (Za pomoc w rozwigzaniu
problemu ,obcinania kolumn” pragne po-
dzigkowa¢ inz. Stanistawowi Sielskiemu z
Przedsigebiorstwa Handlowo-Produkcyj-
nego MIKROKOMPUTERY).

Podczas pracy przy ukiadach odchyla-
nia pamietajmy, ze wystepuje tam wyso-
kie napigcie (przepiecia!) o wartosci rzedu
kilkuset woltéw, i ze nalezy zachowaé o-
stroznos¢, aby unikngé porazenia!

Na zakonczenie trzy uwagi.

Uwaga pierwsza. W przypadku stosowa-
nia monitoréw-telewizoréw (lub telewizo-
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row przerobionych na monitory) musimy
pamietaé o putapce fonii, ktéra ma za za-
danie nie dopusci¢ do powstawania na ek-
ranie znieksztalcen pochodzacych od sy-
gnatu fonii. Pulapka taka ma z reguly po-
sta¢ obwodu rezonansowego szeregowego
zestrojonego na czestotliwosé 6,5 MHz i
bocznikujgcego tor wzmocnienia sygnatu
wizji. O ile w przypadku sygnaltu telewi-
zyjnego, ktérego pasmo nie przekracza
6 MHz, nie odbija sie to na ostrosci obrazu,
o tyle w przypadku standardu Hercules
(pasmo ponad 16 MHz) skutki bedg juz
bardzo rwyrazne. Ze wzgledu na wielosé
rozwigzan konstrukcyjnych trudno jest tu
poda¢ konkretng recepte z wyjatkiem
bardzo ogélnej: do wspolpracy z kartsg
Hercules putapke fonii nalezy usuna¢!

Uwaga druga. Podczas dokonywania
przerébek w monitorze nalezy pamietaé,
ze wystepujg tam wysokie napiecia (rzedu
dziesigtkéw tysiecy woltow!), ktéore mogg
zagraza¢ zdrowiu i zyciu nieuwaznego
eksperymentatora. Dlatego tez jako zasa-
de nalezy przyjgé, ze pod zadnym pozo-
rem nie wolno dokonywac¢ zadnych prze-
robek w urzgdzeniu dotgczonym do sieci
zasilajgcej! Wigczenie urzadzenia do sieci
i obserwacja efektow przerobki moze na-
stgpi¢ dopiero po zakonczeniu czynnosci
montazowych. Nalezy takze pamiegtaé o
tym, ze ekran lampy kineskopowej stano-
wi kondensator, ktéry pozostaje nalado-
wany do napiecia kilkunastu tysiecy wol-
téw pomimo odlgczenia monitora od sieci
zasilajgcej! Wstrzgs spowodowany rozla-
dowaniem zgromadzonego na nim fadun-
ku przez nasze cialo moze mie¢ nawet tra-
giczne skutki! Pamietajmy - lepiej przesa-
dzi¢ w ostroznosci niz w brawurze.

Uwaga trzecia. Opisane rozwigzanie,
pomimo iz sprawdzone i spelniajace swe
zadanie, nie zapewnia utrzymania para-
metrow obrazu na poziomie profesjonal-
nego monitora, i dlatego powinno by¢
traktowane jako prowizoryczne. I pomimo
iz prowizorka jest najtrwalsza nie zwle-
kajmy z zaniesieniem uszkodzonego mo-:
nitora do naprawy, tak, aby jak najszyb-
ciej méc przywréci¢ normalne warunki
naszej pracy. Pamigtajmy, ze oczy mamy
tylko jedne.. :

Dariusz Adam Przygoda
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