= S e

sk A waRsTTARIE A

ODBIORNIK RADIOWY DO NAGRAN MAGNETOFONOWYCH (mgr Jacek Sawicki) —
DWUOSOBOWY ,TANDEM"” ROWEROWY (Stanisiaw Sabat) — AMATORSKI GLO-
SNIK DO OTRZYMYWANIA POGLOSU (Jerzy Pietrzyk) — ELEKTRONOWY WIBRA-
TOR DO GITARY ELEKTRYCZNEJ (inf. Witold Kozak) — PRAKTYCZNE DROBIAZGI

ODBIORNIK RADIOWY DO NAGRAN MAGNETOFONOWYCH

W praktyce radioamatorskiej i
fonoamatorskiej czesto zachodzi ko-
niecznoéé nagrania pewnych audy-
cji radiowych na taéme magnetofo-
nowa.

Zasadniczg cechg nagran na tas-
me magnetofgnows powinno by¢
uzyskanie najWyzszej ich jakosci.
Nalezy podkreslié, ze przechowy-
wane powinny byé jedynie tasmy
z nagraniami najlepszymi, bez uste-
rek technicznych. Wyjgtek moga
stanowié audycje specjalne o war-
tosci archiwalnej.

Wiekszos¢ odbiornikéw radiowych
znajdujgcych sie w sprzedaiy po-
siada zakres UKF i moZe stanowié
4r6dlo nagran Hi-Fi (czyt. haj-faj.
jest to skrot angielskich wyrazow:
high-fidelity, co oznacza: wysoka
jakost). Posiadaja one specjalne
gniazda magnetofonowe, tzw. wyl-
gcie diodowe. Audycje nadawane
na zakresie UKF charakteryzuja sie
modulacjg czestotliwodciowa fali
nosnej (FM), w wyniku czego za-
kres przekazywanych czestotliwosci
akustycznych wynosi od 50 do
15000 Hz. Natomiast audycje na-
dawane na zakresach: sredniofa-

lowym i dlugofalowym do tego ce-
lu w zasadzie sie nie nadaja.

Zwykle odbiorniki radiowe prze-
znaczone do odbioru odleglych ra-
diostacji (zakres KF, SF i DF) z
modulacjg amplitudowg (AM) od-
znaczajg sie duzg czulosSciag i selek-
tywnoscig. Te wlasciwosci prowa-
dza do wyrainego zweiZenia pasma
przekazywanych czestotliwosci aku-
stycznych (Srednio od 70 do 4500
Hz), czyli praktycznie dzwieki po-
zbawione sg wysokich tonow. Cze-
stotliwo§é sygnalu moedulujacego
np. dla radiostacji Sredniofalowej
zawiera sie w granicach od 50 do
9000 Hz. Odbiér audycji o takim
pasmie czestotliwoéci akustycznych
mogg zapewnié jedynie odbiorniki
detektorowe i odbiorniki o bezpo-
$rednim wzmocnieniu. Czuloéé ta-
kiego odbiornika powinna wystar-
czyt do odbioru jedynie radiostacji
lokalnej.

Je§li wzigé pod uwage wszystkie
te rozwazania, wydaje sie, Ze naj-
lepszym rozwigzaniem byloby zbu-
dowanie odbiornika tranzystorowe-
go 0 bezpofrednim wzmocnieniu, z
obwodem detekcyjnym, ale bez
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wrmacniacta malej czestotliwoscl
Wiadomo bowiem, e wszystkie
wrmarniacze wprowadzajy pewne
enieksztalrenia przekazywanych
diwiekdw, szezepdlnie zaé wemac-
niscze m.oz, Jednoczeinie naledy
wzigt pod uwege, ze sygnal ofrzy-
many = deteklora powinlen byé
wystarezajgeo duty, aby mogl wy-
sterowad wrmacnlac: magnetofonu.

Wymagania te spelnia uklad od-
hiornika, ktirego =schemat ideowy
przedsiawiono na ryvs. 1. Jest to
odbiornik typu 2-V-1, zawilerajgcy
dwa stopnie wimocnieniz wielkie]
caestolliwodct, delektor 1 wrmae-
nincz malej czestotliwote! shulbgey do
kontroli cdbieranych audycjl. Jak
widat ze schematu, obwaodem stro-
jonym jest tyvlko obwdd weficio-
wy, W egzemplarzu modelowym
obwdéd ten Jest zestrojony za po-
moeg kondensatordw Cg Cy 1 Cy
{trymer) stale no odbior Warszowy
IT (zakres srednicfelowy). Za po-
mocy wrlacinika W; mogna dolg-
czyt  dodaticowy  kondensator .
a tym samym uzyskad odbior in-
nej rediostacji, np. Warszawy 1
(na ‘zakresle dlugofelowym). Za-
miast kondensatordw stalyeh mod-
na astosowaé jeden kondenzator
rmienny, jednak jest to niecelowe,
gdy: znacrnie zwieksza wymiary 1
koszty odblornika. Wylacenik W,
poxwala natomiast szybko i bez do-
datkowegn sirojenla wyorat odpo-
wiednig radiostacje. Sygnal z ob-
wodu wejiciowego priez cewke La
kierowany Jest do dwustopniowe-
go apericdycznegn (niestrojonegol
wimacniacea w.Cz, pracujacegn w
ukladzie WE (wspdlnego emitera).
Obelgteniem plerwszego  stopnia
wrmacniacen w.cz. jest opornik R,
a abeigteniem drugiego — uzwoje-
nie pierwolne (Lyg) trensformators
w.cz. Punkt precy | stabllizacie
tranzystordw Ty | Tp; okreglaja
opgorniki R, | Ry (dla stopnia plerw-
seego] | Ry (dla stopnia drugiego).
Sygnal z uzwojenis widrnego (Ly)
transformatora, klerowany jest na
diode prostujacg (D) | mostek de-
tekeyiny (Cy 1 Hyh. Wyprostowany
asygnal matej czestotliwodei pobie-

rany Jjest @ mostks detekeyinego
przez opornik Ry wyrdwnulgey opor-
no&t obeigienia mostka, Opornik
ten moina pomingé, jeili opornost
wejsciowa wemacniacza magnetafo-
nu jest wieksza od 20 k{L

W  ukladzie odbiornika zestoso-
wany jest rownle: prosty monftor
diwieku, Jest to jednostopniowy
witmacnincz mer.  pracujacy W
ukladzie WE, Obcigzeniem kolekto-
ra 53 lutaj sluchawki radlowe o
oparnoéei okolo 4 k{2 Wrmoenifenia
moing regulowaé zmieniajge polo-
zenie suwaka potencjometra (R
Dzieki opornikowl Kg  zmiana
wzmocnienia nie wplywa na po-
rlom sygnatu, pobleranego z gnia-
zdka magnetofonowegs, a tym sa-
mym na pociom nagrania. Monitor
diwicku Jest konieczny ityvlko w
tym przypadku, jesli magnetofon
nie posiada moiliwoesel lzw, pod-
gluchu, czyli ktmiroll nagrywanej
budycii przed wigczeniem przesu-
wi tasmy orpy podezas samego noa-
grywanla.

Qdbiornik zasilany jest =z bateril
8 YV typu 6F22 (do odbiornikdw
tranzyslorowyeh)l. Ze wzgledu nb
bardeso maly prgd pobiersny z ba-
terii, bo wynoszgcy zaledwie od 3
do 4,5 mA, okres procy -takiej ba-
terii jest bardzo diugi.

Budowe odbicrnilta naleiy roz-
poczaé od prrygotowania plytki
montatowe]. Wymiary plytki ssza-
lezne acxywitcie od wymiardw udy-
tyveh elementow. Distegn te: wy-
miary podane na rys, 2 sg aktual-
ne jedynie diz elementdw wymis-
nigonvch w spisie. Plvika montato-
wi powinna byé wykonena z ma-
terialu lzolacyjnego, odpornego ter-
micznie (np. bakelit, tekstolit itp.).
Wszystkie crefcl nalety uvmlefeié
po jedne] stronie plytki, a po dru-
gie) dokonad polgezed  elekiryee-
nych.

Cewhki Ly | Ls nawinlete sg na
wesptlnym Lkorpusie o frednley ze-
wneirinej 7T mm z rdzfeniem ferry-
towym (najlepiej wylkoraystad kor-
pusy od nlepotrzebnych cewek ra- |
diowych), Cewka Ly zawiera Lw
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rwojéw nawinietych  licg  woez.

(7% 0,1 mm). Szerokost uzwolenin
wynosi 7 mm. Najlepie] nawingé
cewke systemem koszykowym lub
krzyiowym, ale moina rdwniet na-
winaé ja masowo. W tym przypad-
ku nalety wycigt z twardegn kar-
tonu Jub innego [zolacyjnego ma-
terialu dwa krazki o Srednicy we-
wnetrzne] 7 mm { zewnetrznej 15
mm | po naloieniu ich na hkorpus
nawinaé miedzy nimi odpowiednin
tlogé zwojow. Cewka Ly rowiers
20 rwojiw druotu o frednicy 0,1—02
mm w oplocie jedwabnym. Nawi-
nigta jest ona jednowarstwowes |
umieszczona obok cewkl Ly w od-
stepie okolo 3 mm.

Transformator w.cz. sklada sie z
dwoch uzwojen nawinietych jedno
na drugim na kawalku anteny fer-
rytowe] o drednicy 8 mm i dlugosci
10 mm. Najpierw nawinigta jest
cewka Li, kldra zawiera 100 zwo-
jow. Cewhka Ly ma 200 zwojdéw.
Oble cewkl nawinlete sg drulem o
@ 0,1 mm. Plerwseq warstwe mok-
na nawingt bezpoirednio na rdze-
niu {(moina sklelé korpus z cien-
kiego materinlu jzolacyinego), =
poszezegilne warstwy nalezy od-
dzleli® cienky bibulkyg nasyconn
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klejemn polistyrenowym lub cri-
sial-cementem. Wyprowadzenin
dobrze jest wykonat z kawallkdw
licy w.cz. (nie lamie sig tak latwo
przy zginaniu).

Przy lutowaniu elementdw pol-
przewodnikowych (diody i tranzy-
story) nalely zwrdcié uwege nd
dobre odprowadzenie clepla z wy-
prowadzed tych elementiw cdstro-
ny obudowy. W trm celu wystar-
cza wiledy powvie] miejsca “luto-
wanego uchwycié wyprowadzenie
pinceta lub szczypcami.

Sygnal wyjbciowy doprowadzony
jest do gniazdka magnetofonowego,
ktére moina polaczyé z magnetofo-
nem ta pomocy kabelka zakonczo-
nego  odpowlednimi  wivezkami,
Gnipzdiko o moke byé zastgplone
swyklyml gniazdkami radiowymi.
Nalety pamielaé, ie kabelek lgczg-
cy musi byé ekfpnowany, w prze-
ciwnym razie moie wystgpié wna-
graniach nleprzyjemny przydiwigk
sleciowy.

Shichawkl radiowe nie s§ ocZy-
wiicie polaczone bezpodrednio =z
ukladem, ale poprzez gniazdka ra-
diowe. Stosowanie gniazdek jest
wygodne 2o wrgledu ns Iatwodd
przenoszenia | przechowywania od-
biornika.

Bateria zasilajaca umieszczona
jest w jednej obudowie z ukladem
odbiornika, a wlaczenie jej naste-
puje za pomocy polenciometru Ry
sprzeionego = wyigernikliem W,

Na rys. 3 przedstawlono widok
ogilny rmontowanegn odbiornika.
FPlyvtka montaiowa umieszciona ro=
stala w specjalnie przygotowane)
do iego celu obudowie, zawierajg-
cej rowniet baterie. Przegrods od-
drielajges baterie ma w jednym
miejscu  wyciecie porwalajgce na
wyprowodzenie prrewodow zasila-
jacych. Wymiary obudowy podano
na rys. 4. Materialem, z kldrego
wykonano obudoweg jest polistyren
(plyikl grubotei okolo 23 mm).
Sposdb przyvmocowania plytki mon-
tazowej do cobudowy jest bardzo
prosty. W jednym miejscu jest to
rrealizowane za pomocs dodatko-
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wej nakretki wylacznika blyska-
wicznego, a w drugim miejscu
plytka montazowa przykrgcona jest
do nakretki M3 wtopionej w kostke
polistyrenowa, przyklejong z kolei
do dna obudowy (1), rys. 4a.

Pokrywka obudowy (rys. 4c) ma
naklejong ramke, w ktorej umiesz-
czone sg w czterech miejscach na-
kretki M3. Sluzg one do polacze-
nia pokrywki z pozostalag czescig
obudowy.

Oporniki i kondensatory oznaczo-
ne gwiazdkami naleizy dobraé eks-
perymentalnie. Wartosei tych opor-
nikow zalezg bowiem od parame-
trow uzytych tranzystorow i po-
winny by¢ tak dobrane, aby war-
tosci pradow kolektorowych po-
szezegolnych tranzystoréow zawiera-
ly sie w granicach podanych na
schemacie. Radicamatorzy nie ma-
jacy miernika prgadu mogg stoso-
waé wartosci podane na schemacie.

Pierwsze strojenie powinno od-
bywaé sie za pomocg kondensatora
zmiennego, a dopiero po ,zlapaniu”
odpowiedniej stacji mozna zastgpit
go kondensatorami stalymi o od-
powiednieji wartosci (dobranymi
eksperymentalnie). Strojenie do-
kladne na zakresie dlugofalowym
mozna przeprowadzi¢ zmieniajge

polozenie rdzenia ferrytowego, ana
zakresie éredniotalowm — tryme-
rem powietrznym Cy.

wklgjone krazki
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zalezna od srednicy
os/ polenciometry

Pﬁz.s. 5

na schemacie ideowym polgcze-
nie miedzy uziemieniem a ,masg"
odbiornika (biegunem dodatnim ba-
terii) zaznaczone jest linig przery-
wang. Celowos¢ tego poljczeniana-
lezy stwierdzié eksperymentalnie.
Okazuje sie bowiem, ze w pewnych
przypadkach dolgezenie uziemienia
{jako&é uziemienia jest bardzo waz-
na) do cewki antenowej powoduje
powstanie przykrego przydiwieku,
szezegolnie na zakresie dlugofalo-
wym w poblizu silnej radiostaciji,
np. Warszawy 1. Poniewaz magne-
tofon jest najczesciej uziemiony, to
poprzez lgezaey kabelek rdwniez
bylaby uziemiona stale cewka an-
tenowa.

Foto przedstawia zewneirzny wy-
glad odbiornika. Na plycie czolo-



wej oznaczone sa w Sposéb sym-
boliczny poszczegdlne gniazdka, po-
lozenia przelgcznika 1 regulator
wzmocnienia.

Symbole albo napisy najlepiej
wycigé z czarnego papieru i na-
klei¢ na plyte czolowg obudowy.
Galka potencjometru Ry (regula-
cji wzmoenienia) wykonana zostala
z zakretki polistyrenowej (np. od
pasty do zebow). Po zlikwidowaniu
gwintu (ostrym nozykiem) wnetrze
zakretki wypelni¢é mozna np. kor-
kiem 1 wcisna¢é na o$§ potencjo-
metru. Jest to rozwigzanie najpro-
stsze, Bardziej ,fachowe”, ale za-
razem trudniejsze jest rozwigzanie
przedstawione na rys. 5. Do wne-
trza zakretki wkleja sie krazki
polistyrenowe. Po wyschnieciu, w
zakretce wierci sie wzdiuz osi sy-
metrii otwoér o Srednicy odpowied-

a nastepnie prostopadle do niego
drugi otwér o Srednicy 1,6 mm (dla
wkreta M2) lub 2,4 mm (dla wkre-
ta M3). Ze wzgledu na miekkosé
materialu otwér moina gwintowat
samym wkretem.

Jako anteny mozna uzyé dowol-
nego przewodu elekirycznego (na-
wet w izolacji) o diugobci od jed-
nego do kilku metréw. Naleiy pa-
mietaé, ze zbyt dluga antena od-
biera wszelkie zaklécenia elektrycz-
ne i odbiornik nie speini swojego
zadania.

Opisany odbiornik wspolpracowal
z Toznymi magnetofonami w sposéb
zupelnie zadowalajacy. W zalezno-
§ci od sily odbieranych audyciji,
magnetofon mozna sterowat z wej-
scia mikrofonowego, jak roéwniez
z wejscia mniej czulego, np. adap-
terowego.

niej dla danej osi potencjometru, Y Mgr Jacek Sawicki
SPIS ELEMENTOW: Rs — opornik miniaturowy 5,1 kQ,
0,1 W
Kondensatory Ry — opornik miniaturowy 200 kf2,
0,1 W
€ = ];nn%ensatur styrofleksowy R; — opornik miniaturowy 330 kQ,
n
0,1 W
Cs — kondensator styrofleksowy = 3 ;
ub mikowy 100 pF Rs Sllmank miniaturowy 200 £,
Gy —= l;;nd;nsator styrofleksowy Rg — opornik miniaturowy 5,1 k2
P 01 W T
C;s; — kondensator zmienny -(try- R 'uten "
; - cjometr 10 ki), z wy-
o e O O " T facznikiem, 025 W Y
s — kondensator  styrofleksowy _ ety
lub mikowy 200 pF Ry GOI;-Oligik miniaturowy 10 kQ,
Cg — kondensator ceramiczny (tzw. = :
lizak lub rurkowy) 6,8 nF Ry no;;o%lk miniaturowy 51 k@,
C; — kondensator ceramiczny (tzw. e ; _
lizak lub rurkowy) 6,8 nF W1 ﬁ'g’;?:;ﬁg‘owb;“kmm“’ jed
Cy — kondensator ceramiczny (tzw, o ; 41
lizak lub rurkowy) 6,8 nF Gniazdka radiowe: 4 szt. lub 6 szt
Cy — kondensator ceramiczny (tzw. Gniazdko magnetofonowe

lizak lub rurkowy) 6,8 nF

Cjp — kondensator elektrolityczny
10 uF/12 V

C;; — kondensator elektrolityczny
5 uF/6 Vv

Oporniki

H; — opornik miniaturowy 330 kQ,
01 W

B4

Bateria 9 V typu 6F22

D — dioda ostrzowa DOG 61 lub
DOG 62

Ty — tranzystor TG10 lub TG20

T — 2 TG10 lub TG20

Ty — " TG2 —TGS5

Stuchawki radiowe o opernoéci cal-
kowitej okolo 4 kil

La, La, La, La — opis w tekscie.



