Zapewns kaidy majsterkowicz wie, #e
prad elektrycemy przeplywajacy przez
preewndnik charakteryzuje sie wielko-
i3 mapigeia i nategenia Te wiclkodo
mona Emierzyé za pomocy specjalnych
prayragdéw pomisrowych. Do mierzenia
napigeia pradu shuizg wollomisrze, do
misrzenia naterenia za§ — aperomicrze.

Jak jednaic zmierzy¢ napigcie pradu?
Odpowiedni  prryrad  pomiarowy —
woltomierz — musimy przyviaczyé do
Zrédla pradu (B) téwnolegle z innymi
odbiornikami, np. z fardwka {Z) (rys. 1)
Watomiast natgienie pradu  micrzymy
laczac aperomier? szeregowo Z innymi
odbiornikami (rys. 2). W pierwszym
przypadku preez woltomierz przeplywa
tvlko miewielka czeéé pradu, bo wolte-
micrz ma bardzo duy opor i nie obeigia
#rodia pradu. Natomiast opomost am-
peromnierza jest mala i prad praeplywa
prrez niege wywohijgc na jego zaciskach
minimalny  spadek napigcia  tak, e
praktycznic cale napigiie  preeplywa
prezez odbiornik.

Spos6b mierzenia parametrow pradu
) dia nas zasadnicze
bowiem budujac miernik
clektryceny bedziemy sig starali
jak najwicksza opornoid przyreada do
pomiara napied i jak najmniejsza opor-
nost do poroiam nateren pradu. MNaledy
takie pamictad, 22 szersgowe wigczreme
woltomierza do obwodu nie spowoduje
#adnych ujemnych nastgpstw dla prey-
rrady, jednakie odbiomik nie otreyma
odpowiedniege pradu 1 po prostu nie
bedzie pracowal. MNatomiast réwnolegle
wigczenie amperomicrza do  obwodu
{tak jak wlgcrono woltomierz na rys. 1)
spowoduje jego zniszczenmie, bo
pamistajac zaleinodd wynikajgea z pra-
wa Ohma, » latwodcia rauwakymy, e
przez preyrzad wotakim wypadku po-
phmie prad o bardzo duiym natgkenin,
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wielokrotnie précwysszajacy zakrés' po-
miarowy amperom ierza.

Jak jednak praktycinic moina zbu-
dowad preyrzad pomiarowy? Otd: wy-
korzystamy gjawisko wystepowania pola
mapnetycznego  dokola  przewodnika,
przez ktdry przeplywa prad elektryczny
o natgzeniu 1 {rys. 3). MatgZenie pola
magnelycznego jest zaleine od natgde-
nia pradu przeplywajgcego priez prze-
wodnik w ten sposdb, e przy wzrofcie
natgzenia pradu zwicksza sic natgdenie
pola magnetycznego

Jezeli proewdd awiniemy tak, by wiwo-
rzyl on spirale, lub inaczej méwige, na-
winieny cewke, 1o pole magnetycrne
poszezegolnych swojow  cewki  bedzie
sig dodawale § w reznltacie jego natgie-
nie wzrotnie, Widzimy wieo,” fe natgie-
nie pola magnetycznego jest zaledne od
dwoch czynnikdw, a misnowicie: od
naterenia pradu i iloda zwoidw cewki,
przez - kidra przeplywa fen prad. Aby
wige uzyskad wigksze natgEenie pola
magnetycznego, mamy do wyboru albo
rwickszenic materenia prgdu plyngeego
przer cewke o male] losel zwojow (o ma-
tej opormoded), albo zastosowanie cewki
o duke ilodei zwojdw (o durej opomo-
fci} prey mewielkim natgzeniv pradu.
Z picrwszéj mozhiwosel skorzystamy pod-
cras badowy amperomierza, 7 drugic
zad podezas budowy wollimicrza,

Jak bedrzie dzialal nasz preyvrzad po-
miarowy”? Provpudémy, #e nawinigta
zostala owaloa cewka o duzej opornodcl,
nad nig zad umieszczony zostal magnes
staly w ksatadcie sziabki, osadzony obro-
towo na osi tak, by mogl obracad siz
zblizajac do cewld raz swdj biegun pdél-
noeny (M}, a drugi raz biegan poludnio-
wy {8) — 1vs da.  Magnes wybwarza
wokol sichic stale pole magnetycene, za-
Fraczone na rys. 4 liniami przerywanymi.
Jeeli przez cewke nie plynie prad, to



magnes jest nieruchomy 1 ukdad. maj-
duje sie w stanic spoczynku, Jezell przez
cewke zacznie preeplywad staly prad
elekiryezny (rys. db), 1o wokdl niej wy-
tworzy sig takie stale pole magnetycz
ne oddzizlujgce na pole magnetyezne
magmesu, Jezelh nad cewks bedwe bie-
gun pidnocny elektromagnesu, to bgdzie
on odpychal bicgen pdinocny magne-
su, 2 przyciggal bispun poludniowy.
{Pﬂmn:tamjr z I'i:zy]m #e bicguny jedno-
imienne odpychajg si¢, a bieguny rddno-
imienne — przyciqgaja). W zwigzku
7 tym pa sziabke magnesu bedg deiataly
dwie sily powodujace jego obrdt wokol
osi, Jeteli do szabki amocowana zosta-
nie wskazdwka pressuwajges sie na tle
wdpowiednie skali, to otrzymamy wolto-
micrz — przyrzad do mierzenia napigeia
pradu elektrycznego.

Warto zauwaiye, 7= odwroine wig-
czenie mierzonego irodin prgdu do za-
ciskdw przyready spowoduje wychylenie

wskazdwki'w prieciwng. strong, ponie-
wai wraz ze zmiang Kierunku pradu
w uzwojeniu, nad cewka powstanie bie-
gun poludniowy, a pod cewka pdlnocny.
W zwiazku z tym skala preyrzadu musi
by¢ podwdjna - symetrycena, z zerem
posrodiou,

Elementy elektrycznego preyrzgdu po-
miarowcge przedstawione zostaly na
rvs. 5. Strzaticl wekarujy kieranck zhli-
fenia clementdw podezas montai w ce-
Tu ich zamocowania.

Pracg rozpoceniemy od wykonamia
podstawki (1) 7 kawalka sklejki [ub de-

ski sosnowej grubogel 10—15 mm o wy-

miarach #0160 mm. Po odcigciu od-
powiedniego  kawalka materialu  po-
wierzchnig drewna wyrdwnamy, a
stepnic  dokladnic wysdifujemy papie-
rerm Scie

Do podstawki, od spodn, preykrecing
whrttami do drewna trey gumowe nozla
(2), ktore mosma nabyd w sklepach
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-z artykutami chemicznymi. Dwis ndiki
zamocujerny z przodu, trzeciy zad 2 tyh
przyrzadu, podrodku podstawki. W ten
sposob proyrzgd zawsze bediie pewnie
stal, ber wzgledu na nierdwnodci pod-
loda.

Ma wierzchu podstawki zamocujemy
listwe (3) o preekroju %> 15 mm i dhu-
godet 130 mm. Dokladnie wyszlifowang
listwe przykleimy do podstawki klejem
stolarskim, po jego wyschmigeiu zas,
przy koficach listwg przewiercimy wraz
z podstawky wiertlern o srednicy 5 mamn.

W otrzymanych otworach zamocuje-
my dwa zaciski (4), ww. laboratoryjne
{do nabycia w sklepach elektrotechnice-
nych). lub specialne, mosicine druby
z nakrgtkami, spelniajace role zaciskéw.
Ma rys. 5 pokazany zostal tylko jeden
zacisk (4), aby nie zaciemniaé rysunku.

Do whkl zamocowans zostaly
dwa kawalki skiejki (5) spelniajace rolg
elementéw nognych ruchomego ukladu
preyrzgdu. Elementy te wylniemy pilkg
wiosnicowy ze sklejki grubodci 3—5 mm.
Poniewa: muszg byé one jodmakowe
(o wymiarach 60 = 180 mm), wigc najle-
piej bedzie rlozyd razem dwa odpowied-
nie kawalki skleki i rarem wycige
obydwa elementy.

Nastepnie sklejkg, tak jak inne ele-
menty, dokladnie wyrdwnamy, a w jed-
ney 2 nich (w tylnej) wywiercimy u gdry
Hwa otwory o drednicy 3 mm na druby
M3~ 15 mm shuzgee }aku raciski kon-
cowek cewki nawinigle) w wycigciach
sklejki dokola preyrzadu.

Pomiedzy plytkami (5) ?na]dllﬁ sig
dwa klocki drewniane (6 1 7) shuigee do
polaczenia sklejki razem (klocek 7) i do
polaczenia 2z podstawks (klocck  6),
Klocki sporzgdzimy 2 listwy drewniane]
o preekroju 15 = 30 mm i dlugodei 60 mm
(dhogosd klockdw powinna by taka jak
szerokodc elementdw 5).

Po obrobicniu powicm:hm klockow,
w obydwdch wywiercimy po dwa otwory
o srednicy 3 mm, w odstepie od siebie

30 mm.

Teraz obydwa klocki wkleimy pomig-
dzv elementy (5), a po wyschnigoiu kleju,
w podstawce wywaercimy otwory  tak,
by calq konstrukcyy moina bylo zamo-
cowad do podstawki Srubami M3 =
= 30 mm.

Po skrgceniu konstrukcji srubami, do-
konamy poljcren elekirycenych  prey-
rzgdu. W otym celu lewy zacisk labora-
toryjny (4) polaczymy kawalkiem drutu
micdzanego o $dredmicy 08—1.5 mm
z lewa fruba M3 50 mm) od spodu
podstawki. Drugim kawalkiem tego sa-
mego drotu polgczymy  drube (M3
= 50 mm) z lewy drubg (M3 =15 mm)
majdujgey si¢ o pory “tylmego elementu
(5). Polaczenia zacisku prawezo doko-
namy tak samo. Drut polaczeniowy po-
winien przechodzié przez otwory wy-
wicrcone w klocku (7), nad 4rubami
lgczgeymi klocek (6) z podstawksy (1)

Do przyrzgdu wykorzystamy niewielki
magnes staly (8) o wymarach 17«17
= 100 mm. Magnesy takie moina nabyc
w Centralne] Skladnicy Harcerskiej,
Byly one wiywane w elektrycznych sil-
nicekach moddarskich sprzedawanych
takie przez CSH (w cenie 34 z1).

W raze trudnodci 2 nabyciem lakicgo
magnesu, moina ugydé dowolnego, ma-
fego magnesu smbtnmgu. W ostatecz-
NOScl magnes mona sporegdzic samemu
z kawalka stalowego plaskownika o od-
pcrwwdm:'h wyrmara::h Plaskownik taki
nalery owingé kilkudziesiecioma zwo-
jami drutu o érednicy okolo | mm i pree-
puscié przez takie prymitywne urwoje-
nie prad elekiryceny # caterech bateni
plaskich polyczonych rimmolegle, precz
kilka sekund.

Sposdb ramocowanis magnesu  (8)
w toiyskach™ elementdw (3) zoswml
przedstawiony na rys. 6.

Najpierw zlutujemy prostokatng ram-
ke mocujgcy magnes, z blachy mosigi-
ngj grubosci 0305 mm Wymiary
wewngtrzne ramki powinoy byé dopa-
sowane do wymiardw magnesu, MNa-
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Ampemmum prEYRIDsOWany dc- pomiary na-
tezaniz pegdu do 1.5 A

-

stepnie pe obu, sivonach amki praylu-
tujermny blaszki w ksztaleie odwréconyceh
liter L), Maleiy uwazad, aby rozstawieniz
podeigé w blaszkach byto takie samo,
jak odstep pomigdey elementami (3}
Do przednie) blaszki przylatujemy ka-
walek drutu miedzianego o drednicy
0,508 mm, ktéry bedzie stanowit
wskazdwke (9). Watomast do tylngf
blaszki prayiutujemy kawalek {dhugosc
do &0 mm) nieco grubszego drutu
(9 1 mm), na jego kodicu zas preyiuiu-
jemy kawalek blasrki zwinigtej w rurke
jako cigrarek. Drut z cigiarkiem bedzie-
my odginaé w prawo lub w lewo, aby
wskazowka przyrzadu ustawioma byl
ng zerze skali

Gotowy magnes @ ramks bedziemy
nakladali na elementy (5), tak, by blaszki
z podeieciami znalazly sig w wycigeiach
sklejki, W ten sposdb magnes bedrie
maégt preechylad sig na obie strony i zbl-
#ad jeden, badz drugi biegun do cowki.
Uzwojenie przyrzadu bedzie roine dla
woltomierza 1 ampcmmtma Uzwojenic
cewki amperomierza powinno mied
510 zwojdw nawiniglych drulem
o drednicy 08—1,2 mm. Natomiast
uzwojenie woltomierza trzeba nawingd
juk najeiefsrym drutem, np. o drednicy
0,1 mm. Powinno ono mied nie mnigj
niz 300 zwoidw dla napigcia do 12 V.

Koricowki uzwojenia nalezy dofaczyé
do $ub M3 15 mm i zacisngd je na-
kretkama.

Prototypowy amperonerz (pairz fot.)
zostal wyposaony w oskale (10 — ma
rys. 3) wycigta z kartonu z bloku tech-
nicznego.  Podziatk:s skali trzeba orna-
ooy, -porownujac wskazania prayrzzdu
we wikazaniami jakiegod dokiadnego
amperomierza, kiory z latwodcia mo-
Femy wypodyvezyd w szkolnej pmmwm
fizyczne.

Starannie wykonany przyrzad naledy
pomalowad bezbarwnym lakierem, aby
zabezpieceyd po preed wilgocis i zanie-

CIYSACEETIeI.
Jerzy Pietrzyk



