KOLEK@ONER'WMW Z KOROZJA
Przedmioty stalowe

Skorodowane okazy dzielimy na trzy
grupy:

Do pierwszej naleza stalowe wyroby juz
praktycznie nieistniejgce, reprezentowane
jedynie przez zmineralizowang mieszanine
produktow korozji (gtéwnie wodorotlenkow
zelaza), piasku, ziemi czy itu. O tym, czy okaz
taki zawiera jeszcze jakie§ szczatki rdzenia
stalowego, informuje najlepiej zdjecie rent-
genowskie. W amatorskich warunkach duzg
pomocg moze byé zwykly magnes badz linij-
ka i waga. Magnes informuje. czy przyciaga
go rdzen stalowy, czy tez nie przyciaga, po-
niewaz juz nie istnieje. Natomiast po zwaze-
niu i zmierzeniu przedmiotu mozemy
w przyblizeniu obliczy¢ jego cigzar wiasci-
wy, ktory dla stali wynosi 7,8 g/cm®, zas dla
produktéw korozji od 2,4 do 4,9 g/em”. Jezeli
wiec z obliczen wypadnie nam, iz cigzar
wlasciwy grotu oszczepu czy sierpa wynosi
3-4 g /em®, mozemy by¢ pewni, ze mamy do
czynienia juz tylko z produktami korozji bez

Mosigzny samowar 0czySZczony | wypolerowany do poly-
sku, nie spasywowany i nie zakonserwowany, juz po 6
miesigcach przechowywania pokrywa sig nalotami

sladu stalowego rdzenia. W takim przypad-
ku przedmiot oczyszczamy, ale bardzo os-
troznie z nadmiaru piasku i ziemi, przemy-
wamy wodg z kranu, nastepnie destylowang,
po czym, w celu przerwania atakéw korozji,
doktadnie suszymy w temperaturze 60-70°C.
Po wysuszeniu przedmiot nalezy zakonser-
wowaé i utrwali¢ przez zaimpregnowanie
benzynowym roztworem wosku, chlorofor-
mowym roztworem metakrylanu metylu lub
alkoholowym roztworem szelaku.

Drugg grupe stanowig przedmioty silnie
skorodowane, lecz zawierajace jeszcze zdro-
wy rdzen. W tym przypadku musimy usungé
mozliwie jak najdokladniej warstwe pro-
duktow korozji, aby méc uratowac i zabez-
pieczyc rdzen. Ale pamietajmy, ze o jakich-
kolwiek brutalnych mechanicznych meto-
dach usuwania rdzy nie moze by¢ mowy.

W warunkach amatorskich pokusié¢ sie
mozemy o rozpulchnienie i usunigcie pro-
duktéw korozji metods fizykochemiczng
przez kapiel w roztworach redukujacych.

W tym celu do szklanego lub kamionko-
wego naczynia wsypujemy drobne wiorki
lub aluminiowe opitki. Na takiej warstwie
kladziemy przeznaczony do konserwacji
skorodowany przedmiot, np. tasak, po czym
naczynie napelniamy roztworem o sktadzie:

80 g chlorku sodu, Na(Cl,
80 ml 10% octu spozywczego,
woda do objetosci 1 litra.

Kapiel trwa 2-6 dni. W tym czasie czesc
produktow korozji ulegnie rozpuszczeniu,
reszta zas$ spluchni sie i rozluzni tak, ze
mozna bedzie zastosowaé szezotkowanie. Po
usunieciu szczotka resztek produktow ko-
rozji, przedmiot pluczemy dokladnie wodg,
dwukrotnie gotujemy po 30 minut w wodzie
destylowanej, suszymy i konserwujemy roz-
tworem wosku, olejem lub parafina.

Trzecig grupe stanowig stalowe wyroby
pokryte jedynie cienkimi warstewkami badz
nalotami produktow korozji. Przykladem
moze tu byc¢ stara klodka, zelazko do pra-
sowania, czy kluez lezgcy latami w piw-
nicy, na strychu lub w jakims budynku
gospodarskim. Zastosowaé¢ mozemy trzy
rozne metody usuwania rdzy: metode chemi-
czng, elektrochemiczng lub elektrolityczna.

Najprostsza jest chemiczna metoda czyli
rozpuszczanie produktow korozji. Do tego



celu stosuje sie 10-15% roztwoér kwasu sol-
nego HCl, lub siarkowego HySO,.

7 kolei wolniej dzialajace, ale.za to mniej
brutalne sa dostepne w handlu odrdzewia-
cze fosforanowe, np. Fosol lub Focyt. Pod-
stawowym skladnikiem odrdzewiaczy jest
kwas fosforowy, ktorego zadaniem jest roz-
puszeczenie tlenkdw i wodorotlenkow zelaza
bez naruszania samego metalu podloza.
W sklad odrdzewiaczy wehodzg jeszeze ak-
tywatory. Rola ich polega na wytwarzaniu
na powierzchni stali warstewki fosforano-
wej, ktora tworza mieszane fosforany zela-
zowo-cynkowe lub zelazowo-manganowe.
Najprostszym aktywatorem jest np. biel
cynkowa czyli tlenek cynku ZnO, ktory roz-
puszcza sie w kwasie fosforowym. Nastepny
skladnik odrdzewiaczy, to srodek obnizaja-
cy napiecie powierzchniowe, a zarazem uta-
twiajacy zwilzenie odrdzewianych powierz-
chni. Role te najczeseiej spetnia alkohol.

A oto przepis na latwy do wykonania od-
rdzewiacz fosforanowy: w 500 cm® 8-10%
kwasu fosforowego, HyPO,, rozpuszcza sig
25 g tlenku cynkowego, ZnO. Po catkowitym
rozpuszczeniu sie tlenku cynkowego dodaje
sie 50 em® denaturatu.

Przeznaczone do odrdzewienia przedmio-
ty zanurza sie w odrdzewiaczu lub zwilza
nim ich powierzchnie.

Stosunkowo prosta, ale za to dlugotrwala
jest elektrochemiczna metoda usuwania ze
stali produktéw korozji. Polega ona na wy-
tworzeniu odpowiednich ogniw galwanicz-
nych, w ktorych czyszezony przedmiot sta-
nowi anode. Przez dobranie odpowiedniego
elektrolitu mozemy w takich warunkach
rozpusci¢ produkty korozji bez naruszenia
stali.

Najtrudniejsza ale zarazem najlepszy me-
toda usuwania produktow korozji, jest me-
toda elektrolityczna. Jej zalety to skutecz-
nosé, selektywnosé, a w specjalnych przy-
padkach nawet i podniesienie gladkosci po-
wierzehni dzieki efektowi elektropolero-
wania. '

Elektrolitem, w ktorym odbywa sie¢ od-
rdzewianie jest gorgey stezony roztwor glu-
konianu sodu. Katodg sg paleczki wgglowe,
zag anoda oczyszcezany przedmiot. W roz-
tworach glukonianu sodu rdza ulega rozpu-
szezeniu, a jednoczesnie odstonieta powierz-
chnia stali zostaje mikrowygladzona. Jest to
szezegOl nadzwyczaj wazny, bo wszelkie tra-

wienia w kwasach powodujg zszorstkowa-
nie i rozwiniecie powierzchni stali. Tym sa-
mym, po usunigciu rdzy kwasami otrzymuje
sie powierzchnig chropowata, bardzo silnie
rozwinietg czyli ogromnie wrazliwg na na-
stepne ataki korozji. Natomiast mikrowy-
gladzenie zachodzace w glukonianach, daje
powierzchnie zupelnie czyste, gladkie, a tym
samym znacznie odporniejsze na korozje.

Zahezpieczenie

Po usunieciu kidrakolwiek z oméwionych
metod produktéw korozji z wyrobow stalo-
wych, nalezy je bardzo dokladnie oplukac
w wodzie, dwukrotnie wygotowaé w wodzie
destylowanej, wysuszy¢ i zabezpieczyc czyli
zakonserwowac, stosujgc jeden z nastepuja-
cych preparatow:

— 30% benzynowy roztwor oleju parafino-

wego;

~ 10% benzynowy roztwor parafiny;

~ 10% spirytusowy roztwor bielonego
szelaku;

— lakier Capon.

Ostrzegamy natomiast przed stosowaniem
do konserwacji wyrobow stalowych pokostu
oraz jakichkolwiek olejow schnacych, jak

Kwarta mosigzna i miedziana ramka secesyjna, oczysz-
czone i spasowywarnie chemicznie, nawet po 2 latach prze-
chowywania zachowujg pigkny polysk




np. Inianego, makowego, slonecznikowego
czy sojowego. Oleje te pod dzialaniem tlenu
tworza lepks, bardzo trudng do usuniecia
btonke, ktora silnie chlonie kurz i brud.

Klopoty z miedzig i brgzem

Nalezy pamietac, ze istnieja przypadki,
w ktorych wytworzone na przedmiocie pro-
dukty korozji stanowig nierozerwalng czesé
przedmiotu i dlatego zdejmowanie i usuwa-
nie tych produktéw jest niedopuszczalne,
Przykladem takiej wlasnie sytuacji sg przed-
mioty z miedzi i jej stopéw, gtéwnie z brazu.
Przedmiotéw takich, pokrytych szlachetng
patyng, nie wolno czysci¢ az do odstoniecia
metalu. Istnieja wprawdzie sytuacje, gdy
i wyroby miedziane bgdz brazowe trzeba
czyseié catkowicie z wszelkich produktow
korozji. Dlaczego jednak miedz i jej stopy
przysparzajg az tyle problemow?

Mechanizmy korozji miedzi i jej stopow,
glownie brazow, w poréwnaniu z korozja
stali sg bardziej skomplikowane 1 réznorod-
ne. Zupekie niegroznym objawem korozji
miedzi i jej stopow jest tworzenie sie mala-
chitowej barwy nalotéw zwanych patyng
szlachetng. Patyne szlachetng tworzg do-
brze zwigzane z podlozem zwigzki - zasado-
wy weglan i siarczan miedzi. Patyna szla-
chetna jest produktem-pozgdanym. Wars-
tewka taka jest dla podloza nieszkodliwa,
a nawet chroni go przed dalszg korozja.
Dlatego tez patyny szlachetnej nie usuwamy
nigdy, raczej wrecz przeciwnie - wytwarza-
my ja czasem sztucznie na nowych wyro-
bach.

Druga grupe produktéw korozji miedzi
stanowig tlenki. Tworza one naloty, zaleznie
od skladu - barwy ceglastej, czerwonej lub
czarnej. Tlenki miedzi nie bylyby w zasadzie
szkodliwe, gdyby nie ich sktonnoéé do zycia
z symbiodzie z tzw. tradem brazu, stanowig-
cym najgrozniejszg z odmian korozji miedzi.
Co gorsze, tlenki miedzi sg niejako pozywka
dla tego rodzaju korozji.

Trzecig grupe stanowig zwigzki chloru
z miedzig. Z nich to wlasnie wywodzi swéj
rodowdd trad brgzu. Poczatkowo w obec-
nosci jonow chloru powstaje chlorek mie-
dziawy CuCl o barwie szaro-brunatnej. Pod
wplywem wilgoci i tlenu, ktéry moze pocho-
dzi¢ z powietrza, jak tez i tlenku miedziowe-
go, powstaja dwa chlorki ~ miedziowy CuCl,
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oraz  zasadowy  chlorek  miedziowy .
CuCig X 3C1-|(OH)2

Chlorek zasadowy o barwie zielonej nie
jest specjalnie grozny. Natomiast chlorek
obojetny dobrze rozpuszezalny w wodzie,
rozktada sie na tlenek miedziowy CuO oraz
kwas solny HCIl. Kwas solny z kolei atakuje
metaliczng miedz, powstaje CuCl i caly cykl
si¢ powtarza. W rezultacie niewielka ilos¢’
chlorkéw wywoluje grozng w nastepstwach,
gdyz podlegajaca autokatalizie korozje zwa-
ng tradem bragzu.

Podstawowym zadaniem jest stwierdze-
nie, czy dany przedmiot zawiera, czy tez nie
zawiera korozji chlorkowej. W tym celu
przemiot zamykamy w szczelnym naczyniu
razem z otwartym pojemnikiem napelnio-
nym woda. Chodzi mianowicie o wytworze-
nie w calym naczyniu atmosfery nasyconej
para wodng. Jezeli po 24 godzinach na
przedmiocie nie powstang zielone plamki
badz naloty, charakterystyczne dla zasado-
wego chlorku miedziowego, mozemy uznaé,
iz produktami korozji jest tylko patyna szla-
chetna, a wiec nie zawierajgca chlorku.

Gdy stwierdzimy brak chlorkow, przed-
miot pokryty patyng szlachetng dokladnie
suszymy w temperaturze 80-90°C, po czym
pokrywamy go warstewka ochronng lakieru

- lub roztworu wosku.

Gdy badania na zawartosé chlorkow da-
dzg wynik pozytywny, a proces nie zaszed}
zbyt daleko, przedmiot jest jeszcze do urato-
wania. Kuracja polega na elektrochemicz-
nym lub chemicznym wymyciu i zwigzaniu
jonéw chloru, zawartych w produktach ko-
rozji miedzi. W tym celu prowadzimy diugo-
trwatlg elektrolize w czystej wodzie. Przed-
miot stanowi katode, zas anodg jest blaszka
olowiana. Nalewamy czysta wode i wlacza-
my prad staly regulujac go tak, aby napiecie
pomiedzy elektrodami wynosito 2-3 V. Pod
wplywem elektrolizy aniony Cl” opuszczaja
czyszezony przedmiot, przechodza do olo-
wianej anody 1 tam zostajg zwigzane w bar-
dzo trudno rozpuszczalny chlorek olowiawy.
Elektrolityczna kuracja wyrobéw z brazu
trwa 3—4 doby.

Z kolei metoda chemiczna polega na umie-
szczeniu na 8-10 dni przedmiotu w naczyniu
napelnionym 5% roztworem kwasnego we-
glanu sodu NaHCO;, czyli sody oczysz-
czanej.

Po kazdym z takich zabiegéw przedmiot



Typowa amatorska kolekcja wyrobow metalowych Wigkszoéé z nich wymaga zabiegow konserwatorskich

dokladnie sie ptucze, gotuje w wodzie desty-
lowanej, suszy i poddaje konserwacji.

Opisane dotychezas metody walki z chlor-
kami dotyczyly przypadkéw prostych, la-
godnych. Gdy przedmiot badany w atmosfe-
rze nasyconej pary wodnej caly pokryje sie
zielonymi nalotami, mamy do czynienia
z ciezkim stanem, trzeba wigc zastosowac
érodki mocniejsze ~ reduktory: cyna, cynk,
aluminium.

Tym razem wstepnie oczyszczony z brudu
przedmiot pokrywamy gorgcym wodnym
10% roztworem zelatyny. Gdy po okolo go-
dzinie roztwor stezeje i utworzy na przed-
miocie skrzeplg warstewke, caly przedmiot
owijamy folig cynowg. Nastepnie przedmiot
okladamy z obu stron blaszkami cynkowymi
lub aluminiowymi, calosé owijamy scisle
zytka stylonowa i umieszezamy w naczyniu
o duzej wilgotnosci. Pod wptywem dziatania
wilgoci tworzg sie dziesiatki tysiecy mikroo-
gniw lokalnych. W wyniku ich dziatania na
przedmiocie zachodza procesy redukcji.

Niezaleznie od metody jaka usunelismy
chlorki,
dwukrotnie w wodzie destylowanej, doklad-
nie suszymy i konserwujemy.

Jezeli staniemy si¢ posiadaczami miedzia-
nego gamka to mozemy a nawet powinnis-
my, oczyscié go do metalicznego potysku.
W tym przypadku decyduje charakter
przedmiotu. Po prostu czyszczac garnek

uratowany przedmiot gotujemy

przywracamy mu dawny, wiasciwy wyglad.

Wszelkie naloty korozyjne mozemy usungé

z miedzi przez szczotkowanie. Radzimy sto-

sowaé miekkie szczotki mosigzne, najlepiej

okragle osadzone na watku silnika elektry-
cznego. Gdy przedmiot miedziany jest maly

i delikatny, np. broszka czy zapinka, wow-

czas nalezy stosowaé¢ metody chemiczne,

czyli trawienie.

Oto roztwory do trawienia eksponatow mie-

dzianych:

1) 10% wodny roztwor kwasu mrowkowego
lub cytrynowego,

2) 10% roztwor wmlanu sodowo-potasowe-
goz dodatknm 3 em® 5% wody utlenionej
na 100 em® roztworu,

3) 10% wodny roztwor szesciometafosfora-
nu sodu.

Pierwszy roztwor jest najaktywniejszy, wige

najszybeiej rozpuszeza wszelkie produkty

korozji miedzi.

Drugi — winian potasowo-sodowy z dodat-
kiem wody utlenionej, jest szczegolnie pole-
cany do wyrobow azurowych, jak tez wyro-
b6w o drobnej, subtelnej ornamentacji i roz-
winictej strukturze powierzchni. Ostatni
za$, dziala najlagodniej, mozna go wiec sto-
sowaé do wyrobow szczegolnie cennych i de-
likatnych.

Metody konserwacji pozostatych popular-
nych metali omowimy oddzielnie.

Stefan Sekowski
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