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KOMPUTER DO SAMODZIELNEGO MONTAZU

Nie, to niec pomylka! Najprawdziwszy
komputer. oczywiscie Ogrommi¢ uprosz-
czony, mozna kupi¢ w sklepach.Cen-
tralnej Skladnicy Harcerskiej, wpraw-
dzie 7a znaczng sumg pienigdzy, bo az
za 1000 zt.

W duzym, kartonowym pudetku. po-
micdzy styropianowymi przekladkami
znajdujg sie wszystkie elementy kompu-
tera, poczynajac od obudowy, a konczge
na wkre¢tach montazowych. Oprocz tego
do kazdego kompletu czgsei dolgezona
jest bardzo dokladna i bezbl¢dna in-
strukcja montazu i postugiwania sig
urzadzeniem, jak tez zestaw plansz do
wycinania i nakladania na okienka wy-
nikow obliczen.

Montaz komputera jest bardzo latwy,
a co najwazniejsze nie wymaga jakiego-
kolwiek polyczenia lutowanego, co oczy-
widcie szalenie ulatwia czynnosei ly-
czen stykow elektrycznych. Wszystkie
elementy obudowy s3 doskonale dopa-
sowane do siebig i dajg laczy¢ si¢ bez
nadmiernych luzow i bez uzycia sily.

Najtrudniejsze podczas montazu kom-
putera jest zakladanie ruchomych stykow
w listwy suwakow, lecz przy niewielkim
.treningu” doskonale damy sobie z tym
radg.

Dokonanie prawidlowego montazu
komputera jest latwe dzigki szeroko opi-
sanym czynnos$ciom montazowym wy-
jasnionym dodatkowymi rysunkami. Nie
bedziemy sig wige szerzej zajmowac tym
zagadnieniem. Warto natomiast wyjasnic
sobie pewne pojecia slosowane w swiccie
maszyn matematycznych.

Nigdy jeszcze w dziejach ludzkosci
czlowiek nie dysponowal 1ak wielky jak
dzi$ ilodcig wiedzy i doswiadeczen. Aby
wige rozwigza¢ stale rosngce 1 coraz
bardzicj skomplikowane zagadnienia na-
uki i techniki, koniecznym stalo si¢ wye-
liminowanie z tworczej pracy mechanicz-
nych, lecz jakze pracochlonnych prze-
liczen, wyszukiwania wiasciwych danych
w tablicach i zbiorach norm, wreszcie
sporzgdzania statystyk, co w ekonomii
ma zasadnicze znaczenie.
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Wiasnie komputer zastgpuje czlowicka
podczas wykonywania tvch wszystkich
czynnosdei. Jednak bez udzialu czlowieka
komputer jest bezsilny. Maszyna mate-
matyczna potrafi dokonac¢ skompliko-
wanych wyliczen w czasie niewspohmier-
nie krdtszym niz czlowiek, ale dopiero
po  odpowiednim zaprogramowaniu,
Stad tez, w przyszlodci coraz bardziej
bedzie wzrasta¢ zapotrzebowanie na
fachowcow. ktorzy beda mogli maksy-
malnie wykorzysta¢ zdolnosé¢ produk-
cying komputerow.

Wspolezesne maszyny matematyczne
sg bardzo skomplikowanymi urzgqdzenia-
mi elektronowymi. Jednak pocratki roz-
waoju mechanicznyveh przyrzgdow do li-
czenia siggajy starozytnosch. kiedy to
powstal w Rzymie prymitywny abakus,
Pierwszy natomiast przyrzad charakie-
ryzujgcy si¢ mechanicznym  przenosze-
niem dziesigiek skonstruowany  zostal
przez Niemca Johannesa Keplera na
przelomic szesnastego 1 sicdemnasicgo
wicku. Dalej, w 1641 roku. Francuz
Blaise Paxcal zbudowal urezgdzenie stu-
zyce do dodawania 1| odejmowanta.a nie-
dlugo potem. boe w r. 1673 miemieck! mu-
tematyk Gottfried Wilhelm Leibniz za-
demonstrowal czterodzialaniows  ma-
szyng do liczenia. Jednakie dopiero na
preelomie  dziewigtnastege i dwudaie-
stego wicku, dokfadnie w 1890 r. ame-
rvkanin Hermann Hollerith zrealizowal
pomyshnie  budowg maszyny  hezigee)
sterowane)  perforowanymi  kartkami.
Maszyna ta dokonafa podliczenia da-
nych statystyeznveh podezas spisu lud-
nosei w Stunach Zjednoczonych.

Wspolczesne maszyny liczaee dzielone
sy na trzy peneracie: do plerwsze] gene-
rucji nalezy komputery zbudowane na
lampach clektronowych. Ich predkosé
dokonywania obliczen jest niewielka,
bo wynosi srednio zaledwie 100 operacji
na sekundg. Do drugicj generacji naleza
maszyny matematycsne zbudowane na
potprzewodnikach (diody i tranzystory),
a takze wyposazone w rdzeme ferrytowe.

78

Sy to szybsze™ urzgdzenia niz lampowd.
gdyz mogg one wykonaé¢ do 100 (X0
operacyi rachunkowyvch w ciggu sekundy!
Poniewaz jednak rozwad) nauki 1 techni-
ki nigdy nic stoi w miejseu. bez wrzgledu
na dotychezasowe osuggnigcia, na przefo-
mie 196465 r. powstala trzecia generacja
maszyn liezigeych, w ktoryeh jako obwo-
dy tacznikowe zastosowano ciata stale.
Te maszyny sy juz w stanie przeprowa-
dri¢ kilka milionow operacp rachunko-
wwch na sekunde.

Trzeba zaznaczyC. 7¢ maszyny nrte-
matyczne 7 zasady pricuiy w tzw, dwoj-'
kowym systemic liczbowym. W syste-
mie tym wystepujg tylko cvfry: zero
i jedynka. Wartosel miegjse sy tu po-
tegami dwojkowymi.

Kazdy czlowiek bers wzgledu na wy-
konywany zawod czy przygotowywanie
sic do zawodu. stvka s posrednio lub
bezposrednio z elektronicznym przetwa-
rzaniem informacji. Poniewaz w nowo-
czesne] lechnice wszystko opiera sig na
matematyernyeh zaleznosciach, to tym
samym mozliwosc stosowania kompute-
ra w pracy konstruktora sy niewyczer-
pane. Przeciwnic znajdujemy si¢ na
poczgtku  zywiolowego 1 coraz szerssze
kregi  zataczajacego  10ZwWoju  Zusloso-
wania maszyn matematycznych.

Komputer do samodzielnego monto-
wania pozwoll nam nauczy¢ sig @ prak-
tveznie  stosowac  padstawowe  zasady
logikl. wprowadzi nas w tajniki progra-
mowani maszyn matematyezaveh, po-
zwoli utrwalad nabyty wiedze. a oprocz
tego zapewni nam znakomity zabawg
bedgc partnerem, i to wcale nietatwym
do pokonania. w licznych grach towa-
rzyskich.

Po pomyslnym smontowaniu Kompu-
tera 1 po wlozeniu do jego pojemnika bu-
tern zasilajgee] mozemy przystapic do
programowuania maszyny. W tym celu
tmiemy przewod stuzgey do ukladania
programu na odpowicdnie] diugosci od-
cinki. oczyszezamy 7 izolagii ich konce,
po czyvm  przewod  zaginamy  Lworzgc
gotowe mostki, Teraz, korzystajge z ry-



Elermanty kompurers do saimodaelnego inontazy | tablice programaws

sunkow rnapdupgeveh sie w instrukep,
umieseczumy mostkt w odpowiedmch
polach stykowveh, snapdupeyeh sie na
tablicy progrimowani.

Pal stykowych jest 1), sto 2 nich
oeppcrone dwicma lvebamd, obiveslpy-
cvmi ich polodenic na Liblicy. Poorwsim
berby okresly 2awssd regd, drogs nitg-
st - kolufine. Warto zapamictad, e
postupuie s kompuolerem swsee s
coymamy licawe one od  jednoses, aoood
ser, o0 Fresely fonsle odpowiida ukla-
dowi licrh stosowamemu w prawdziwych
museymech matematyermydh

W o knzdym polu stykowsym snujdige
sy szesd olwordw  praceoacionyeh do
unmticsrcramiz W oich  mostkow, Trey
otwory orinadczone literg .07 okreshimy
ko s jldufpoe sie po lewel stronie, a5
ofacrone literg " jakio rnajdujyce
s 0 priwg) slrome Ma w Znacreni
o Iyle, e mmeeseceome woomsirukoji

schematy  progromownn wrupelnione sg
fabelkami kalejnosc beren W olabelkach
tych, oprice osndcsenia poli, onaczono
ki ovwory enijdujgoe die poo lewe),
baile prawe) strone

Drepenig padl pommych reguow mie zost-
lo oznacronych liczham, loh ornaczenia,
Aspdieface sig ni gormym breegu tablicy
progriomowania, dotveay pol impowyeh
toptycemyely weknrnikow coynnosc lub
wyniku), otwory ormacione hitery . E”
porwalngy na dolycsenic do nich odbior-
nikow prgdo, do otworow L, TA™ | JTE™
dolycrany jest preyveisk, natominst olwo-
Y ooenaczone lerami JRT 1 LFT Kem
sig £ detelonym polem swietlnym, prey
crvm R oenacm oy, o L F7 dolng
g pola. Pozostile trzy trogkn otwo.
ri  oFmctone  zostuly jako AT
w2 AT B e polgosone ¢ elekiro-
pleravm phkidem  dozownika ceasu
Lkld ten ma 2a zadunic opraniceenie
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czasu koniecznego na odpowicdz na do-
wolne pytanie zadane przez komputer
podczas np. powtarzania wiadomosci
z chemii ¢zy geografii.

Najwazniejszymi elementami kompu-
tera sy listwy suwakow lyczeniowych.
Zamontowane na nich styki bjezy kazdo-
razowo lewy kombinacjg trojkowy otwo-
row z prawy kombinacjy w kazdym polu.
Suwaki lacznikowe sq wszysikie jedna-
kowe, wyposazone w  pigé  stykow,
praktycznie s wige one pigeiobieguno-
wymi  przebycznikami.  Jezeli  suwaki
znajdujy si¢ w polozeniu . A", tworzy si¢
mostki kazdej kombinacji tréjkowej
kolumn parzystych (00—-20- 40 iwd),
natomiast w polozeniu suwakow E™
tworzg si¢ mostki kolumn nieparzystych
(103050 itp).

Po zakonczeniu montazu komputera,
przed przystgpieniem do programowa-
nia, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wyko-
nanych polgczen. W tym celu wykonamy
wzorcowy mostek diugosci okolo 160 mm.
Kontrolg rozpoczniemy od sprawdzenia
pierwszego (od gory) rzedu tablicy pro-
gramowej. Odizolowany koniec prze-
wodu kontrolnego wsuniemy do jedne-
go z otwordw ozmaczonych litery E”.
a4 drugi jego konicc do dowulncgo
otworu kombmac_]l trojkowej oznaczonej
literami ,,LO™. Jezeli polyczenia mon-
tazowe wykon;me zostaly prawidlowo
i styki listwy suwakowej sa dobre, 1o
zaswieci. si¢  odpowiednia  zarowka.
W podobny sposéb sprawdzamy ko-
lumny LI do L9. Nalezy przy tym pa-
migtac, ze zarowki beda zapalaly sig
z opodZnieniem okolo 20 s z powodu

Przyklad zaprogramowania komputera do towarzyskiej gry w kregle
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Wnetrze zmontowanego komputera

dzialania elektronowego dozownika cza-
su.

Drugi etap sprawdzania poprawnosci
wykonanego montazu rozpoczniemy od
kontroli dzialania suwakow laczniko-
wych. W tym celu koniec przewodu kon-
trolnego wsuniemy w jeden otwoér ozna-
czony literg ,,E”, a drugi koniec prze-
wodu kontrolnego polgczymy z polem
80 (lewo). Suwiak lgcznikowy powi-
nien w tym czasie znajdowac si¢ w pozy-
cji . A”. Dla ulatwienia, przygotujemy
drugi przewdd kontrolny, kiorego jeden
. koniec umiescimy w dowolnym otworze
kombinacji trojkowej ,.80" (prawo). dru-
gi za$ koniec wsuniemy w jeden z otwo-
row ,,LO" (w pierwszym rzgdzie od go-
ry). W tym momencie powinna zaswiecié
sie zarowka ,,LO”.

W podobny sposdb dokonujemy kon-
troli wszystkich pél tablicy programo-
wej.

Trzecim, ostatnim ctapem kontroli
montazu komputera bedzie sprawdzenie

dzialania przycisku. Aby tego dokonac,
jednym z przewodow kontrolnych poly-
czymy kombinacje trojkowy ,.E” z kom-
binacja ,,TA™, natomiast drugim prze-
wodem — kombinacyg ,,TE™ z dowol-
nym pnlun lampowym (L1 —-L9). Po
nacisnieciu przycisku powinna zaswiecic
sig, odpowiednio do podiaczenia. kioras
z rarowek sygnalizacyjnych.

Po dokonaniu Zmudnej, ale niezbgd-
nej kontroli komputera mozemy przy-
stapi¢ do jego uzytkowania, poslugujge
si¢ zalaczonymi opisami i tablicami lg-
czeri programowych.

Na zakonczenie wazZzna uwaga: nie
nalezy zrazaé sig duzy ilodciy polyczen
programujacych, gdyz po wykonaniu
odpowiedniej ilosci mostkow laczniko-
wych, do wielokrotnego zreszig uiytku,
zaprogramowanie komputera nie zajmie
wiecej niz 10 do 15 minut.

Jerzy Pietrzyk
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