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INSTALACJA ANTENY | UZIEMIENIA

Ini. Witold Kozak

Radicamatorstwo rozpowszechnia sie
coraz bardzle]j. Elementarne umiejetno-
fel z tej dziedziny bedg zdobywaé ucz-
nicwie starszych klas na lekcjach 1ob6t
recznych w srkole. W zwigzku z tym w
kilku kolejnych odeinkach zajmiemy sie
temalyka przeznaczong dla szkol ogdino-
ksztalcgeyeh. Najpierw opiszemy insta-
lacje anteny i uziemisnda. Jest ona nip-
odzownym wyposazeniem katdego kolka
radicamatorskiego lub szkolnej pracow-
ni technicznej.

PRZEZNACZENIE ANTENY

Antena cdbiorcza sluzy do ulo-
wienja elektromagnetycznych drgan
wielkiej czestofliwoéct (fal radio-
wych), ktoére wzbudzajg w niej pra-
dy zmienne wielkiej czestotliwoéei.

Duza czulo$¢ wspdlezesnych od-
biornikéw umozliwia im odbiér z an-
teny zastepczej (krdtki przewdd).
Jednak w wielu przypadkach ko-
nieczne jest zastosowanie anten ze-
wnetrznych. Zastosowanie dobrej
anteny zewnetrznej jest celowe przy
odbicrze odleglych stacji w przy-
padku istnienia sinych zaklécen
przemystowych oraz przy. wykorzy-
staniu odbicrnikéw o niskiej czulo$-
ci, a szezegdlnie odbicrnikow detek-
torowych.

O sile odbioru aparatéw detexto-
rowych decyvduje jakosé zastosowa-
nej dla nich anteny. W odbiorniku
detektorowym cala energia pochodzi
z anteny i wobec tego nalezy jg wy-
konaé¢ jak najbardziej starannie,

Ilo$¢ energii przejmowanej przez
anteng zalezy w duzym stopniu od
tzw. skutecznej wysokoéci anteny.
Jest to zasadniczy parametr zarow-
no anteny odbiorczej, jak i nadaw-
czej. Skuteczna wysoko$é anteny
zalezy glownie ¢od wysokosei jej za-
wieszenia, indukcyjnosei { pojem-
noéci wlasnej anteny (wartosci te
okreslaja wymiary geometryczne),
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W praktyce najczeseiej stosowane
53 anteny zewnetrzne réinych ty-
poéw, anteny przeciwzakléceniowe
oraz anteny zastepeze (wszelkiego
rodzaju anteny pokojowe).

TYPY ANTEN
1 ICH WEASCIWOSCI

.Celowoséé zastosowania tej lub in-
nej anteny zalezy od warunkéw lo-
kalnych, w jakich znajduje sie roz-
patrywany punkt odbiorczy (radio-
odbiornik).

Do najbardziej rozpowszechnio-
nych {ypéw anten zewnetrznych
nalezg tzw. anteny L-owe, T-owe
oraz anteny ,miotelkcwe” (rys. 3,
4, 5).

Antena ,L-owa” sklada sie z cze-
sci pcziomej podwieszonej za pomo-
cg zespolu izolatordéw, dwéch wspor-
nikdéw oraz odprowadzenia. Jakosé
anteny typu ,L” lub ,,T" zaleiy za-
sadniczo od wysokosci jej podwie-
szenia. Dlugosé czeSci poziomej
ma mniejszy wplyw na wzmoc-
nienie odbieranego sygnalu radio-
wego, a - w miare jej zwiekszania
korzyéci maleja. Z tego wzgledu bu-
dowa anten odbiorezych z czescig
poziomsg dluzszg od 40—45 m jest
niecelowa, a w niektérych przypad-
kach wrecz szkodliwa. W warun-
kach mizjskich, gdzie istnieje moz-
liwosé wykcnania wysokiego zawie-
szenia anteny, wystarczy wykonaé
anteng¢ zlozong wylgeznie z czesci
pionowej (patrz rys. 7).

Nalezy zaznaczyé, ze stosowanie
anten zewnetrznych o wysokiej wy-
dajnosci do nowoczesnych odbiorni-
kow charakiteryzujgcych sie duza
czuloScig nie zawsze jest celowe z
uwagi na niemozliwodé pelnego ich
wykorzystania, Czule odbiorniki




m’bzam;ka

Rys.1_Spraet instalacyjny _a)izolator jajowy, b fajka

porcelonowa,, cjprzefacznik artenowy : vziernienia
20 45 A5 : /zolotory
10 linka S
= / = antenowa \ t F
/
SZIUr SIMofowarny . szryr smolowary

Rys.2. Montaz izolatorow antenowych od stromy statego
© zawigszenia | adorowagzenia
i @) spasch wykonania odprowa- b) zowieszenie antery

- dzenia anteny nng grrggnng za pasredn.

%ﬁmﬂm
bloczka

izolatorks porcelanowe

dzenie _Rys.6. Anitena_koszykowa

Ryss.
il

Antena

81




e iaja z anteny do
iornilca;, :
W szezegblnyeh wypadkach, gdy

— wratliwe sg Towniez na sygnaly za-
ce, ktore-trafiajg

odbiornik enajduje sie w dzielnicy .

przepelionej silnymi zakléceniami
przemystowymi, s3 to intensywne
zalklbcenia linii tramwajowych i tro-
lejbusowych, zaklécenia ze strony
aparatury) elektromedycznej, jak
aparatéw Roentgena, diatermii itp.,
oraz zaklécenia spowodowane przez
zaklady pracy, w ktérych wylkonuje
sig¢ spawanie elektryczne.

Uzyskanie w tych warunkach do-
brego odbioru zapewnié mogg tylko
anteny specjalne, tzw. anteny prze-
ciwzakléceniowe. Cecha charakte-
rystyczng tych anten jest krétka
czg$é efektywna anteny ze skupiong
anten mogg byé ‘anteny miotelkowe
(rys. 5) lub anteny koszykowe (rys.
6). Elementem czynnym w antenie
. przeciwzaklbceniowej jest zbitr

przewodéw skupionych na njeznacz-
nej przestrzeni, a odprowadzenie
jest wykonane z ekranowanego (o-
slonietego) przewodnika, ktéry chro-
ni go od réznych pol elektrycznych
powodujacych zaklécenia,

Nowoczesne odbiorniki wyposaza
sie w ::nwnetnne anteny kierunka-
We wykonane z pretéw ferromagne-
tsrcmuyeh obracanych za pomocsg spe-
Cjalnego napedu. Anteny tego typu
dajg dobre wyniki cdbioru na falsch
dlugich j érednich (w doéé ograni-
czonym zresztg iegu).

KONSTRUKCJA ANTEN

a) Maierialy. Do wykonania ante-
ny zewnetrznej nieodzowne sy na-
stepujace  materialy instalacyjne
(rys. 1):

1) Linka antenowa (najlepiej mie-
dziana) skrecona z wielu cienkich
nieizolowanych drucikéw. Powierz-
chnia przekroju takiej linki powin-
na wynosi¢ 2,54 mm? Dlugoéé lin-
ki dla odbiornikéw detektorowych
Jest pozadana od 30 do 50 m, a do
aparatéow lampowych od 25 do 30 m;

2) Izolatory porcelanowe — jajo-
we — szt. 6;

3) Przelacznik  antenowy (oraz
wkrety do zamocowania przelgczni-
ka na oScieznicy okiennej) — 1 szt.;
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4) Maszty antenowe — slupy drew-
niane lub metalowe rury z odcigga-
mi do zawieszenia anteny — 2 szt,;

5) Pomocniczy sprzet instalacyjny,
jak przepustowa fajka porcelanowsa,
czyli rurka ceramiczna do przepro-
wadzenia anteny przez rame okien-
ns; ® :

6) Drut miedziany o @ 2 mm lub
zelazny ocynowany dlugosei 4—5m
do uziemienia anteny;

7) Blacha ocynkowana (lub stare
wiadro z blachy ocynkowanej o po-
wierzchni 0,75—1 m? (blacha pokry-
ta emaliay do tego celu nie nadaje
sie).

Do wykonania uziemienia mozna
wykorzystaé rure zelazng dlugosci
okolo- 3 m i o érednicy 50—60 mm.

b) Konstrukcja anteny typu L%
- Antene takg zawieszamy na dwéch
masztach drewnianych wysokosci o-
kolo 12-15 % nad ziemig. Jeden z
masztéw moze byé zamocowany do
konstrukcji dachowej domu, drugi
moze by¢é wolnostojaey. Linke ante-
nows zawieszamy na masztach za
pomocg 3 izolatoréw jajowych zwig-
zanych w laricuch (rys. 2). Wigzanie
izolatoréw nalezy wykonaé sznur-
kiem Inianym nasyconym smolg lub
parafing. Wprowadzenie anteny do
mieszkania w wypadku zainstalo-
wania jej na dachu domku ukazuje
nam rys. 3a. :

Do zawieszenia jednego kotica anc
teny w okreflonych warunkach moz-
na tez wykorzystaé wysokie drzewa
(rys. 3b).

Z uwagi na to, ze drzewa ulegajg
silnemu kolysaniu w czasie wiatréw,

- koniec anteny nalezy zamocowaé za

pomocg bloczka lub kélka z row-
kiem, przez ktére przewlekamy lin-
ke z ciezarkiem. Naciag linki za-
pewni nam ciezarek o wadze 10-15
kg, ktéry warto dodatkowo zabez-
pieczy¢ podwieszeniem go do rezer-
wowego drzewa lub masztu.

Usytuowanie anteny typu ,I.” na-
lezy wybieraé takie, aby znalazla sie
ona w kierunku na lokalna stacje
nadawecza koricem odprowadzonym
do odbiornika.

Cze$¢ pozioma anteny nie moze
przebiegaé nad sasiednimi zabudo-
waniami i drzewami ponizej 2 me-



do przetgcznika
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tréw. W zadnym za§ wypadku nie
nalezy zawiesza¢ anteny nad lub
pod przewodami linii energetycz-
nych, telefonicznych lub telegraficz-
nych, lecz z dala od nich i mozli-
wie w kierunku prostopadlym do
nich.

Nie wolno zakladaé anten zewne-
trznych bez odpowiedniego zabez-
pi_gczenia odgromowego i uziemie-
nia.

¢) Konstrukeja anteny typu ,T".

Antene typu ,T” instaluje sie w
takich wypadkach, gdy oba korice
anteny beda jednakowo oddalone od
mieszkania (np. isthieje mozliwosé
wykorzystania drzew lub innych o-
biektéw ulatwiajacych zawieszenie
anteny). W antenie typu ,T” od-
powiednio dolacza sie do Srodka
promienia poziomego i w tym miej-
scu przewodnik - przylutowuje sig.
Miejsce to jest jednak narazone na
zerwanie. W celu zabezpieczenia go
przed zerwaniem nasuwamy w tym
miejscu rurki gumowe lub igelito-
we i nastepnie zlgcze zaciskamy
dwiema plytkami metalowymi lub z
innego materialu za pomocg Srubek
z nakretkami M4 (rys. 4). :

d) Konstrukcja anteny przeciwza-
kléceniowej ,miotelkowej”.

Antena przeciwzakléceniowa po-
siada cze$¢ pozioma wykonang W
postaci skupionej (rys. 5 i 6). W pier-
wszym przypadku widzimy antene
miotelkows. Sklada sie ona z wielu
promieni (szprych rowerowych)

rzylutowanych do wspdlnej pod-
tawy wykonanej z izolatora, Prze-
wéd doprowadzajgcy powinien byé
ekranowany w celu zmniejszenia do
minimum wplywu zakiécen przemy-
slowych. W warunkach wiejskich
stosowanie takich anten jest niece-
lowe:

Podobne wlasciwoéci posiada réw-
niez antena koszykowa, kiérej kon-
strukecja jest przedstawiona na ry-
sunku 6.

¢) Antena dachowa o wspélnej in-
stalacji wsporezej.

Na budynkach wielopietrowych
zaklada sie anteny o wspdlnej in-
stalacji wsporczej. Przy czym wspor-
niki sa wykonane z rur stalowych
zaopatrzonych W  urzadzenie od-
gromowe, Instalacje tego typu sa
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wygodne do =zalozenia na da-
chach duzych blokéw mieszkalnych.
Dzieki wspodlnej konstrukcji wspor-
czej czesé pionowa jest dostatecznie
dluga tak, Ze moZna zrezygnowac
z czeSci poziomej anteny bez obawy
pogorszenia jakosci odbioru.

WYKONANIE UZIEMIENIA

Uziemienie jest niezmiernie wazng
cze$cig instalacji anienowej. Efek-
tywno&é dzialania odbiornika detek-
torowego w gléwnej mierze zalezy
od jakodei instalacji anteny i uzie-
mienia. Dobre uziemienie szczegolnie
w warunkach wiejskich zwigksza
bezpieczenstwo przeciwpozarowe od
wyladowan atmosferycznych. W wa-
runkach miejskich sprawa zaloZenia
uziemienia jest znacznie ulatwiona,
gdyz mozna do tego celu wykorzy-
sta¢ rury wodociggowe (w zZadnym
wypadku nie wolno podigczaé uzie-
mienia do rur gazowych i central-
nego ogrzewania). 3

Sposdb podigczenia przewodu uzie-
miajacego z instalacja wodociggows
wskazuje nam rys. 8." Rure wodo-
ciagowa obok kranu nalezy doklad-
nie oczysécié od rdzy i farby, a na-
stepnie za pomocg opaski z blachy
mosieznej lub zelaznej pocynowanej
oraz podkladki z paska olowiu za-
cisngé na niej przewéd uziemia-
jacy.

W warunkach Qviejskich uziemie-
nie musimy wykonaé przez wyko-
nanie dolu glebokiego do 3 m i za-
lozenie w nim kawalka blachy ocy-
nowanej o powierzchni okoto 0,75 m’
—1,5 m>. Do blachy dolutowujemy
przew6d miedziany lub stalowy (po-
cynowany) gruboéci 2—3 mm (rys. 9a).
Uziemienie moZna wykona¢ rowniez
z rur stalowych- ciggnionych o §red-
nicy 50—60 mm i dlug. okolo 1,50 m.
Do gérnego Kkorica .rury przyspawa-
my odprowadzenie, a rur¢ po u-
przednim zgnieceniu dolnego korica
wbijamy w ziemie, tak aby  jej
wierzcholek znajdowal sie okolo
0,5 m pod powierzchnia gruntu.

Jesli mamy wykonaé¢ uziemienie
w skalistym i suchym gruncie, to
bedzie konieczne odpowiednie jego
przygotowanie. Do wykopanego dolu
glebokosci 2 m i o boku 1,5 m



nalezy nasypa¢ warstwy wegla
drzewnego lub koksu na przemian
z ziemia. Pozgdane byloby roéwniez
wsypanie okolo 5 kg soli bydlecej.
Do tak wypelnionego dolu wbijamy
rure uziemiajgca. Na podlozu skal-
nym glebokie whbicie rur moze oka-
za¢ sig niemozliwe. Wykonujemy
wowcezas dwa odrebne uziemienia z
krotkimi rurami whitymi w odleglo-
Sci okolo 3 m od siebie. Nastepnie
laczymy je razem linkg i robimy
wspoélne odprowadzenie (rys. 9b).

INSTALACJA ODGROMOWA

W instalacji antenowej stosuje sie
zabezpieczenia w celu odprowadze-
nia ladunkéw elektrycznych do zie-
mi. Role bezpiecznika spelnia iskier-
nik w przelgczniku antenowym.
Przelaeznik nalezy zamocowaé na
oScieznicy lub parapecie okiennym.
Wprowadzony do mieszkania koniec
anteny nalezy dolaczy¢ do diZwi-
gienki przelgcznika. Doprowadzenie
uziemienia lgczymy z zaciskiem
przelacznika, ktéry jest zakornczo-
ny iskiernikiem. Doprowadzenie u-
ziemienia i anteny od przelacznika
do aparatu radiowego wykonujemy
linkg w izolacji, zakoniczong wiycz-
kami bananowymi.

Oprécz przelacznika antenowego,
ktéry uinozliwia uziemienie anteny
w czasie burzy, stosuje sie jeszcze
zabezpieczenie chronigce odbiornik
i instalacje antenowa od niespo-
dziewanych . wyladowan \atmosfe-
rycznych, ktére wystepujg przewaz-
nie latem.

Bezpiecznik odgromowy instaluje
sie na zewnatrz mieszkania, dopro-
wadzajac do goérnego jego zacisku
antene, a do dolnego uziemienie
(rys. 10). W wypadku gdy na ante-
nie pojawi sie silny ladunek elek-
tryczny, woéwezas w odgromniku na-
stapi jonizacja gazu i splyw ener-
gii elektrycznej do ziemi z pominig-
ciem odbiornika. Stosowanie zabez-
pieczeti odgromowych ma na celu
odprowadzenie z anteny silnych la-
dunkéw elektrycznych najkriiszg
drogg do ziemi.

Maszty antenowe w warunkach
wiejskich mozna réwniez wykorzy-
sta¢ jako piorunochrony. W tym ce-

lu do gérnego konca masztu przybi-

jamy skobelkami drut miedziany lub
stalowy ocynowany (o Srednicy
3—-5 mm) tak, aby wystawal on po-
nad maszt na wysokosci 25-30 cm.

Na calej dlugo$ci masztu drut
przybijamy skobelkami, a dolny ko-
niec (dlugo$ci 8 do 10 metrow)
zwiniety w luZng spirale §limakows
zakopujemy obok masztu na gle-
boko$é do 2 metréw., Piorunochron
przewyzszajgcy swa wysokoscig inne
obiekty zmniejsza mozliwosé ude-
rzenia pioruna dzieki temu, Ze ostrze
metalowe polaczone z ziemig po-
woduje w otoczeniu rozpraszanie si¢
ladunkéw elektrycznych.

Najlepsze ‘rozwigzania lamigiéwki
nr 9 nadestali Koledzy: J. Palacz
z Poznania, Jerzy Ostrowski ze
Zgorzelca, Janusz Kita ze Stara-
chowic, Witodzimierz Kolodko =z
Choroszezy oraz Tadeusz K uleld
z Grodica k. Bedzina.

Wyréznionym Kolegom wysylamy
nagrody pocztg, prosimy o potwier-
dzenle ich odbioru.

ke S




