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PRIEKAZNIK ELEKTROMAGNETYCINY

Przekazniki elektromagnetyczne
nalezg do podstawowych elementéw
automatyki, co asadnia zaintere-
sowanie sie nimi Czytelnikéw, a
zwlaszeza ich budowa i wykona-
niem. Dalej w artykule podajemy
kilka podstawowych wiadomosei o
dzialaniu przekainikéw  elektro-
magnetycznych oraz zamieszczamy
rysunki, ktére umozliwia wykona-
nie we wlasnym zakresie takiego
przekaZnika elektromagnetycznego.

W technice znajduje zastosowan'e
caly- szereg réznych przekaznikéw,
jak np. elektromagnetyczne, cieplne,
elektronowe, fotooptyczne itp. Do
najczeéciej spotykanych mozna zali.
czyé przekaZniki elektromagnetycz-
ne. Chcac sie z nimi blizej zapo-
zna’d (postugujge sie rys. 1) trzeba
rozpatrzyé ich budowe i przyjrzeé

sie dzialaniu przekaZnika elektroma-
gnetycznego pradu stalego, przeka-
znika zwanego oObojetnym. Przeka-
Znik tego typu jest urzadzeniem
elektromagnetycznym, stuzacym do
zdalnego uruchamiania obwodéw
elektrycznych. Charakterystyczng
cechg przekaimka elektromagne-
tycznego jest jego czulosé. Odpowie~
dnie przekaZniki moga byé urucha-
miane pragdem ¢ natezeniu 1—5 mA
i moga sterowaé, za poérednictwem
zestyk6é6w, obwodem, w ktérym ply-
nie prad 1—5 A. Z tego przykladu
wynika, ze przekaZnik spelnia role
1000-krotnego ‘'wzmacniacza impul-
séw elektrycznych. Gléwne czesci
skladowe przekaZnika zaznaczone sg
na tymze rysunku. Sg to: a) rdzen
elektromagnetyczny z miekkiej sta-
li, ktéry lacznie z uzwojeniem two-
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rzy elektromagnes, b) jarzmo wraz

z kotwica,
magnetyczny,
dzialajgce na

ktére stanowi

obwéd
i ¢ ramie kotwicy
sprezyny stykowe,

ktére sg odizolowane od siebie.
‘Jeéli przez uzwojenie elektromag-
nesu przeplynie prad o okreslonym
nateieniu, to namagnesowany rdzen
przyciggnie kotwice, ktéra mecha-
nicznie zadziala na uklad sprezyn
stykowych sterujacych obwodami

elektrycznymi.

Przekaznik elektro-

magnetyczny charakteryzuje si¢ na-
stepujacymi wielkosciami:

1) znamionowym napigciem-wzbu-

dzajgcym,

2) znamionowym pradem wzbu-

dzenia,

3) czasem zadzialania przekaZnika
(jest to czas, jaki uptywa od chwili

pobudzenia do

chwili uruchomienia

sprezyn stykowych),
4) czasem powrotu przekaZnika.

W dzialaniu

przekainika istoina

role odgrywaja elementy stykowe
(rys. 3a, 4). Stykiem nazywamy ele-
ment przeznaczony do zamykania
lub otwierania obwodu elektrycz-
nego. Zesp6él konstrukeyjny wspbi-
pracujacych ze sobg stykéw two-
rzy tzw. zestyk. W praktyce stosuje
sie kilka kombinacji zestykéw, Ze-

styk zwierany
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stykéw nie kontaktujacych ze sobg
w stanie spoczynku, a zestyk roz-
wierany tworzg dwa styki styka-
jace sie ze sobg w stanie spoczyn-
ku i rozwierane w stanie spoczyn-
ku. Z kolei styk przelaczy skilada
sie z trzech stykéw, z ktérych styk
ruchomy moze stykaé sie to z jed-
nym, to z drugim stykiem nieru-

chomym.

Zakladajac na rdzef przekaZnika
tulejki miedziane mozemy uzyskaé
odpowiednie opbZnienie czasu za-
dziatania przekaZznika lub przediu-
senie czasu powrotu przekaZnika.
Na rys. £ pokazano trzy sytuacje,
w ktérych to zadziatanie wystgpuje:
a) tulejka miedz'ana umieszczona
na calej diugosci rdzenia opdinia
pobudzenie przekaznika, b) tulejka
osadzona w gornej czeSci rdzenia

przedluza czas zadzialania,
lejka osadzona w dolnej

¢) tu-
czeécel

rdzenia przedluza czas powrotu

przekaZnika.

Budowa miniaturowego przekagnika

(amatorskiego)

Czuly przekazn'k elektromagne-
tyczny moze znalezé zastosowanie
w urzadzeniach do zdalnego ste-
rowania, bad:z w innych ukladach, -
np. w czasomierzach elektronowych.
Ogolny wyglad gotowego przekaz-
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nika uwidoczniony jest na rys. 3a.
Jak widzimy, jest on wyposaZony
w zestyk przelgczny posiadajgcy
trzy styki. Trzeba zaznaczyé, ie
wykonanie takiego przekaZnika wy-
maga duzej dokladno$ci w obrébee
recznej jego czeSci skladowych, a
zwlaszcza przy wykonaniu elemen-
tow stykowych. Na rys. 3 poka-
zano wszystkie zwymiarowane cze-
Sci przekaZnika.

Wykonanie poszczegblnych czeSei
skladowych  przekaZnika moéna
rozpocza¢ od wykonania jarzma (2)
z miekkiej wyzZarzonej blachy sta-

lowej grubofei 1,2—1,5 mm, z kté-

rej wycina sie plytke o wymiarach
12X 37 mm. Po obrébee plytki,
zgodnie, z rysunkiem wymiarowym,
wygladza sie jg -drobnoziarnistym
papierem &ciernym. W koficowej
fazie pracy wykonuje sie zgiecie
piytki pod katem prostym — w
imadle i nastepnie wyznacza sie na
niej i wierci otwory,

Kotwice (1) wykonuje sie réw-
niez z mickkiej blachy stalowej
(wyzarzonej) grubosci 0,8—1,0 mm,
nadajac plytce o wymiarach 25 X 10
mm ksztalty zgodne z rysunkiem.
Wykonanie otworéw nastepuje réw-
niez po zgieciu plytki. W otworze
o ¢ 2 mm nalezy zaklepaé kolek
Zz mosieznego drutu, ktéry, wy-
stajac nieznacznie ponad plaszezy-
zne blaszki, zabezpieczy kotwice
przed dziataniem magnetyzmu
sziczatkowego powstajacego w rdze-
niu,

W dolng szczeline wykonang w

kotwicy osadza sie kolek popychacz
wykonany z materiatu izolacyjne-
go (9). Element zawiasowy zabez-
" pleczajacy kotwice (8) wykonuje sie

z cienkiej ocynkowanej blachy
zgodnie z wymiarami pokazanymi
na rysunku 3, element (9).

Rdzen przekaZnika (3) sporzadza
sie z miegkkiej stali, np. z gwoz-
dzia wyzarzonego gruboSci 5 mm.
Dwa krazki (7) stuzg jako ostony
uzwojenia elektromagnesu. Wyko-
nuje sie je z cienkiego preszpanu
i osadza bezpoSrednio na rdzeniu,
do ktérego przykleja sie papier pa-
roma warstwami.

Na odpowiednio przygotowanym
rdzeniu wykonuje sie uzwojenie
elektromagnesu. Do ‘tego celu na-
lezy zastosowaé drut DNE o Sred-
nicy 0,08—0,20 mm. Koficéwki u-
zwojenia (wyprowadzenia) mozna
wylkonaé gz drutu o tej samej &red-
n'ey, lec';.\ trzy- lub czterokrotnie
zlozonego. Uzwojenie nalezy ukla-
da¢ starannie zwdéj obok zwoju, az
do wypelnienia korpusu cewki.
Grubo$é drutu wplywa w sposéb
decydujacy na oporno$é uzwojenia.
W zalgczonej tabelce zamieszcza-
my przyblizone warto$ei opornosci
w zaleino$ci od érednicy drutu uzy-
tego do uzwojenia przekaznika.

Grubosé¢ przewodu powoduje o-
czywiScie zmiany wielkosci pradu
wzbudzenia. Uzwojenie elektromag-
nesu nalezy zabezpieczyé z zewnatrz
za pomocg ceratki izolacyjnej, badZ
papieru, Z kolei mozemy przystg-
pi¢ do wykonania spreizyn styko-
wych (4). Najodpowiedniejszym do
tego celu materialem jest blacha

fosforobrgzowa (sprezysta) gruboseci

0,4—0,5 mm. W kaidej sprezynie
zanitowuje sie nity srebrne, ktére
nalezy uksztaltowaé jako polkuliste
kontakty stykowe, Elementami po-

mocniczymi do sprezyn stykowych:

Srednica drutu (mm)

Prad wzbudzenia (mA)
Oporno$é zwojnicy (omy)
Napigeie wzbudzajgce (wolty)

008 01 012 015 02
8 15 2 21 30
680 200 120 90 34
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beda dwie plytki ograniczajace (5),
ktére moga byé wykonane z blachy
mosiezne]j. |

Z materialu izolacyjnego, np. z
cienkiej plyty bakelitowej lub
preszpanu, wykonuje sie przeklad-
ki do sprezyn stykowych (6). Kon-
cowki uzwojenia elektromagnesu
nalezy dolutowaé do dwoéch blaszek
pomocniczych wykonanych wg ry-
sunku (10). Kompletny przekaznik
po zloZzeniu jest uwidoczniony na
rys. 3 (a i b).

Regulacja i badanie przekagnika

Zlozony przekaZn’k naleiy wyre-
gulowaé oraz przeprowadzi¢ pomia-
ry wartoSci pradu pobudzenia. Skok
kotwicy nalezy wyregulowaé do
0,5—0,75 mm, a ruch sprezyn sty-
kowych — na wysokosci kontaktéw
nie powinien przekraczaé 1 mm.
Przekaznik naleZycie wyregulowany
powinien dzialaé sprawnie przy za-
silaniu go pradem o napieciu 45V
(z plaskiej bateryjki). W przypadku
wykonania uzwojenia drutem o
§rednicy 0,1 mm opornos¢ uzwo-
jenia wyniesie okolo 200—220 oméw.
Celem uzyskania pelnej charakte-
rystyki przekainika nalezy przepro-
wadzié pomiary w ukladzie poka-
zanym na rys. 4, Mamy tu dwa
- obwody. Do obwodu uzwojenia
przekaZznika wigczono baterie, mili-
amperomierz oraz potencjomefr o
opornoei 500—1000 oméw. Drugi
obwéd tworzy osobng bateria z 2a-
réweczka oraz styki przekaZnika.
Regulujge doplyw pradu potencjo-
metrem, obserwulemy wskazania
miliamperomierza i moment zaswie-
cenia Zaréweczki.

W toku regulacji nalezy spraw-
dzié dokladnie skok kotwicy oraz
przeprowadzié dokladne ustawienie
sprezyn stykowych postugujgc sie
plytkami ograniczajacymi. Staran-
nie wyregulowany przekainik be-
dzie dzialal niezawodnie i moze
znaleZzé zastosowanie w - urzadzeniu
do zdalnego sterowania.

Ini. Witold Kozak
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