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PASMOWY ODBIORNIK NASLUCHOWY 0-H-2s
na pasmo amatorskie 80 m

Ze wzgledu na zasade dzialania wszyst-
kie odbiorniki krétkofalarskie mozna po-
dzielié na trzy zasadnicze grupy:

— odbiorniki 0 wzmocnieniu bezposred-
nim - reakcyjne,

- odbiorniki z przemiang czestotliwosci
— superheterodynowe,

- odbiorniki z bezposrednig przemiang
czestotliwosei — homodynowe.

Zasada dziatania odbiornikéw nalezg-
cych do pierwszej grupy polega na detek-
cji odbieranego sygnalu, z reguly w stop-
niu detekeyjnym, z dodatnim sprzezeniem
zwrotnym (reakcja) i dalszym wzmocnie-
niu zdemodulowanego sygnalu w stop-
niach wzmocnienia malej czestotliwosei.

Odbiorniki pracujgce w tym systemie
praktycznie wyszly juz calkowicie z uzy-
cia z uwagi na osiggang zbyt malg selek-
tywnosé i czulosé. W okresie stosowania w
sporcie kréotkofalarskim tych odbiornikéw
uzywano nastepujacego systemu ich o-
znakowania: np. 1-V-2 gdzie litera ,V” o-
znaczala stopien detekcji z reakejg, nato-
miast pierwsza cyfra symbolu okreslata
liczbe stopni wzmocnienia w.cz. i analo-
gicznie cyfra za literg ,,V" oznaczala liczbe
stopni wzmocnienia matej czestotliwosci.

Obecnie najpopularniejszym i najczes-
ciej stosowanym systemem odbiorczym
zarowno w krotkofalarstwie jak i w radio-
fonii profesjonalnej jest system odbioru
superheterodynowego wlasciwy dla od-
biornikéw drugiej grupy. Zasada odbioru
superheterodynowego polega na zmiesza-
niu sygnatu odbieranego z sygnalem ge-
neratora lokalnego tzw. heterodyny w
mieszaczu odbiornika. W obwodzie rezo-
nansowym mieszacza zostaje wydzielona
okreslona czestotliwosé posrednia. Dla od-
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biornikéw radiofonicznych w zakresie od
fal dlugich do krétkich czestotliwosé po-
srednig ustala sie na 465 KHz, natomiast
dla zakreséw UKF przyjmuje sie czestotli-
wosé posrednig réwng 10,7 MHz. W od-
biornikach tego typu catkowite wzmocnie-
nie uktadu odbiorczego oraz odpowiednie
uksztattowanie charakterystyki czestotli-
wosciowej niezaleznie od odbieranej cze-
stotliwosci osigga sie na jednej, stalej czg-
stotliwosci posredniej. Nastepnie sygnat
p.cz. dociera do stopnia detekcyjnego i po
zdemodulowaniu do stopni wzmocnienia
malej czestotliwoéci. Odbiorniki superhe-
terodynowe zdecydowanie dominujg w ra-
diostacjach amatorskich, przy czym za-
znaczy¢ nalezy, ze z okreslonych powo-
déw odbiorniki te budowane sg z jedna,
dwiema lub trzema przemianami czestot-
liwosei.

Do najmniej popularnych ukiladéw od-
biorezych zaliczy¢ nalezy odbiorniki nale-
zgce do trzeciej grupy, ktorych dziatanie
polega na bezposredniej przemianie cze-
stotliwosci. Dla odbiornikow tych przyjeto
nazwe homodyna. Stad tez odbiornik, kto-
ry nizej prezentujemy oznaczono symbo-
lem 0-H-2s, co przez analogie do stosowa-
nej dawniej symboliki, oznacza: litera H -
odbiornik homodynowy, pierwsza cyfra
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(w tym przypadku zero) oznacza brak
wzmacniacza w.cz, druga cyfra (dwa)
tacznie z literg s oznacza dwa scalone blo-
ki wzmocnienia malej czestotliwosci.

W og6lnym zarysie zasada dziatania od-
biornika homodynowego jest nastepujgca:
sygnal- wejsciowy z anteny odbiorczej,
przez obwody wejsciowe, zostaje dopro-
wadzony do wejscia mieszacza zrownowa-
zonego, jednoczesnie do mieszacza dopro-
wadza sie sygnatl z generatora dudnienio-
wego BFO przestrajanego w tym samym
zakresie czestotliwoscei co i obwody wejs-
ciowe odbiornika. W mieszaczu zréwno-
wazonym, tzw. product detectorze, oby-
dwa doprowadzone do niego sygnaly wza-
jemnie znoszg si¢ i mieszaja, w efekcie
czego, na wyjsciu detektora, czestotliwosei
réznicowe sygnatu wejsciowego i genera-
tora dudnieniowego tworzg razem sygnatl
akustyczny. Sygnal ten po odfiltrowaniu
pozostalych produktéw mieszania wyso-
kiej czestotliwosci podawany jest przez
filtr dolno-lub $rodkowoprzepustowy m.cz
do wzmacniacza czestotliwosei akustyez-
nych o mozliwie duzym wzmocnieniu -
minimum 80 dB (rys. 1). Praktycznie o
czulosci odbiornika homodynowego decy-
duje prawie wylacznie jakos¢ i czulos¢
stosowanego wzmacniacza m.cz.

Uktady homodynowe umozliwiaja od-
biér sygnatow CW i SSB z jedyng niedo-
godnoscia jaka stanowi odbiér dwusygna-
towy. Polega on na tym, ze kazda stacja
odbierana jest dwa razy, raz gdy czestotli-
wos$é generatora jest wyzsza a drugi raz
gdy jest nizsza od czestotliwosci odbiera-
nej, o czestotliwos¢ dudnien. Odbiornik
homodynowy umozliwia tez odbiér sygna-
tow AD pod warunkiem, ze czestotliwos¢
generatora bedzie dokladnie réwna cze-
stotliwosci fali nosnej odbieranego sygna-
tu AM (tzw. strojenie na zero dudnien).

Selektywnoéé odbiornika zalezy glow-
nie od typu i jakosci zastosowanego filtru
dolno- lub $rodkowoprzepustowego wig-
czonego pomiedzy prod. det. a wzmacnia-
czem m.cz., przy czym dla odbioru emisji
SSB stosuje sie filtry o szerokosci pasma
300 — 3000 Hz a dla odbioru emisji CW
pasmo to zaweza sie do przedziatu 800-
‘1200 Hz.

Do zalet odbiornikéw homodynowych
zaliczyé nalezy: prostote ukladu, niewielki
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koszt budowy i uruchomienia, oraz duzg
odpornoé¢ na modulacje skrosna. W

‘zwigzku z tym proponujemy budowe od-

biornika typu 0-H-2s, ktorego schemat
ideowy przedstawiamy na rys. 2. Odbior-
nik ten zaprojektowano i wykonano przy
uzyciu popularnych i dostepnych krajo-
wych elementéw i podzespoiow elektro-
nicznych.

0-H-2s jest odbiornikiem pasmowym
przystosowanym do prowadzenia nastu-
chow radiostacji amatorskich pracuja-
cych w podstawowym pasmie krotkofalar-
skim 3,5 MHz. Krancowe polozenia rotora
kondensatora strojenia, a tym samym i
pokretla strojenia, pokrywajg sie z gra-
nicznymi czestotliwosciami pasma 80 m
(3,51 3,8 MHz), w zwigzku z tym odbiornik
nie ma oznakowania i wskazowki skali,
przez co konstrukcja mechaniczna odbior-
nika zostata uproszczona do minimum.

W zalozeniach projektowych odbiornik
ten stanowi podstawowsg jednostke zesta-
wu nastuchowego poczatkujacego radioa-
matora-krotkofalowca. By¢é moze w na-
stepnych artykutach z tego cyklu zapre-
zentujemy czytelnikom uniwersalny zasi-
lacz sieciowy oraz zestaw konwerterow do
odbiornika 0-H-2s umozliwiajacych pro-
wadzenie nastuchéw w pozostalych, wy-
branych pasmach amatorskich.

Opis dzialania odbiornika

W sklad obwodu wejsciowego odbiorni-
ka wchodzg cewki Lz, Ls, La (rys. 2), przy
czym cewka L jest cewka antenowg przy-
stosowang do zasilania za posrednictwem
plaskiego przewodu TV (fidera) o opornos-
ci falowej 300 omow. Cewka Las w polagcze-
niu z kondensatorem Ci i diodg Zenera D1
stanowi wtasciwy obwod rezonansowy od-
biornika. W obwodzie tym dioda Zenera
peini role pojemnosci zmiennej przestra-
janej napieciem stalym z potencjometru
P: za posrednictwem rezystora separuja-
cego Ri. Cewka La jest cewka sprzegajaca
obwo6d rezonansowy z ukladem odbiorni-
ka. Sprzezenie to odbywa sie przez pola-
czenia kondensatora C: do wejscia (wy-
prowadzenie ,14") jednego z przedwzmac-
niaczy uktadu scalongo UL 1321. Przedwz-
macniacz ten pelni funkcje detektora
ZrOwnowazonego.
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Do wyprowadzenia ,1” ukiadu doprowa-
dzony jest sygnat z generatora dudnienio-
wego BFO. Przez kondensator Ci polgczo-
ny z wyprowadzeniem ,11” odfiltrowuje
sie z uktadu prod. det. pozostate skladowe
zmienne w.cz. powstate w wyniku procesu
mieszania. Do wyprowadzenia ,14" ukla-
du réwnolegle z sygnatem sterujgcym po-
dawane jest stale napiecie polaryzujgce z
suwaka potencjometru montazowego Pa.
Za pomocg tego napiecia ustala sie mak-
symalng czulos¢ wejscia uktadu i tym sa-
mym najwyZszg sprawnos¢ przemiany.
Zdemodulowany sygnal m.cz. pobiera sie z
ukladu prod. det. za posrednictwem wy-
prowadzenia ,12" przez kondensator
sprzegajgey Ci. Sygnal ten po wstepnym
ograniczeniu szerokosci przenoszonego
pasma od strony wysokich czestotliwosci
za pomocg kondensatora Cs, podawany
jest do wejscia ,5" drugiej struktury
wzmacniajgcej ukladu scalonego UL 1321.
Wzmacniacz ten pelni funkcje wzmacnia-
cza napieciowego odbiornika. W ukladzie
tego wzmacniacza przez elementy Cs, Rz i
Cu, pracujace w petli zewnetrznego sprze-
zenia zwrotnego, realizuje sie proces wilas-
ciwego uksztattowania charakterystyki
czestotliwosciowej wzmacniacza m.cz. Z
tego ukladu za posrednictwem wyprowa-
dzenia ,3”, przez kondensator sprzegajacy
C1, wstepnie wzmocniony i odpowiednio u-
ksztaltowany sygnal m.cz. doprowadza sie
do potencjometru regulacji wzmocnienia
P: zablokowanego kondensatorem Cs. Z
suwaka potencjometru regulacji wzmoc-
nienia sygnal m.cz. doprowadza sie do
wejscia scalonego wzmacniacza m.cz.
typu UL 1490 (wyprowadzenie ,7"). Wejs-
cie tego wzmacniacza blokowane jest do
masy za pomocg kondensatora Cs ograni-
czajgcego mozliwosé wzbudzania sie ukla-
du.

Wzmacniacz UL 1490 pracuje w ukla-
dzie uproszczonym praktycznie do granic
mozliwosei, jedynie z trzema niezbednymi
elementami zewnetrznymi: Rs, Cis 1 Cie.
Wyjscie tego wzmacniacza polgezone jest
z zewnetrznym gniazdem umozliwiaja-
cym przylaczenie do odbiornika przetwor-
nika elektroakustycznego w postaci glos-
nika lub stuchawek, przy czym minimalna
rezystancja dowolnego przetwornika nie
moze by¢ mniejsza od 15 omow.
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Po stronie zasilania odbiornika napie-
ciem statym, w kolejnosci, wigczone sg:
dioda D2 peinigca funkcje zabezpieczenia
ukladéw scalonych odbiornika przed sku-
tkami odwrotnego wiaczenia napiecia za-
silania, rezystor Ry w potaczeniu z pojem-
nosciami Ci7 i Cis oraz w polaczeniu z re-
zystorem Rs i kondensatorem Ci2 tworza
odpowiednio filtry odsprzegajace obwody
zasilania prod. det. i wzmacniacza napie-
ciowego, wzmacniacza mocy oraz genera-
tora BFO.

Funkcje generatora BFO w odbiorniku
petni ukiad scalony UL 1202, gdzie szere-
gowo-rownolegly obwdd rezonansowy
skladajgcy sie z indukeyjnosci Ls oraz po-
jemnosci Cu i pojemnosci Cs (zmodernizo-
wanego kondensatora zmiennego typu
KPOM) okresla zakres przestrajania cze-
stotliwos$ci generatora. Kondensator ozna-
czony na schemacie (rys. 2) gwiazdka jest
kondensatorem dodatniego sprzezenia
zwrotnego w generatorze, zapewniajgc po-
wstanie i utrzymanie oscylacji. Pojem-
nos¢ tego kondensatora zawiera sie w
przedziale od 3 do 10 pF, praktycznie jed-
nak stwierdzono, ze pojemnosé ta w posta-
ci odrebnego elementu jest catkowicie
zbedna (wystarcza praktycznie pojem-
nos¢ montazowa ukladu generatora).

Potencjometr Ps razem z rezystorem Re
pelni w ukladzie role precyzera strojenia
zmieniajac w granicach kilkuset Hz cze-
stotliwos¢ generacji okreslona za pomocg
kondensatora Cs.

Potencjometr Ps umozliwia dokladne
wstrojenie sie w czestotliwosé nadajnika
odbieranej radiostacji.

Kondensator Ciw, 0 pojemnosci dobra-
nej eksperymentalnie w przedziale 5-15
pF, jest kondensatorem sprzegajgcym
prod. det. odbiornika z generatorem BFO.
Podstawowym kryterium doboru wartosci
tej pojemnosci jest czulosé a tym samym i
sila odbieranej transmisji radiowej.

Budowa i uruchomienie

Zabierajac sie¢ do budowy odbiornika
proponujemy podzieli¢ caly uklad na trzy
oddzielne bloki funkcjonalne:

1. blok wzmacniacza m.cz. z ukladem
scalonym UL 1490 (rys. 3),

2. blok prod. det. z obwodami rezonan-



sowymi wejsciowymi i wzmacniaczem na-
pieciowym, wykonany z zastosowaniem
ukladu scalonego UL 1321 (rys. 4),

3. blok generatora dudnieniowego BFO
z uktadem scalonym UL 1202 (rys. 5).

Poszczegolne bloki funkcjonalne nalezy
zmontowaé¢ na oddzielnych piytkach do-
wolng, aktualnie dostepng wykonawcy
technika, mozna wiec uzyé¢ obwodéw dru-
kowanych, mozna tez caly montaz wyko-
na¢ technikg pseudodruku mocujae
wszystkie elementy elektroniczne na od-
powiednich ptytkach wykonanych z do-
wolnego tworzywa lub nawet sztywnego
kartonu a niezbedne potgczenia elektrycz-
ne pomiedzy elementami wykonaé za po-
mocg miedzianego drutu.

Budowe odbiornika nalezy rozpoczaé od
zmontowania i uruchomienia bloku nr 1.
W bloku tym warto$é rezystora R moze
zawiera¢ si¢ w przedziale od 30 do 100
omow. Dla wartosei 30 oméw wzmocnie-
nie calkowite wzmacniacza osigga war-
tos¢ maksymalng. Uklad ten po zmonto-
waniu wg schematu nie wymaga dodatko-
wych regulacji.

Przed rozpoczeciem montazu bloku nr 2
nalezy wykonac cewki obwodu rezonanso-
wego Lo, Ls, Ls zgodnie z rysunkiem 6.
Cewki nawija sie drutem o $rednicy 0,2~
0,35 mm na typowym karkasie radiowym
lub TV o $rednicy 7 mm z rdzeniem ferry-
towym. W czasie montazu tego bloku su-
wak rezystora regulowanego P: nalezy
wstepnie ustawié na 1/3 dtugoscei $ciezki
oporowej liczac od strony masy uktadu.
Wartos¢ rezystora R: moze przyjmowac
wartosci rezystancji w przedziale 80 do
200 omow (dobraé eksperymentalnie w
czasie uruchamiania odbiornika). Jezeli w
czasie proby uruchomienia odbiornika uk-
tad bedzie si¢ wzbudzal wéwczas nalezy
wymieni¢ kondensator Cis na egzemplarz
0 mniejszej uplywnosei lub wiekszej po-
jemnosci. W bloku tym cewka antenowa
przylgczona jest do gniazda antenowego
jednym koncem przez cewke-dlawik L.
Ditawik ten praktycznie jest zbedny i mo-
Zna go pomingé¢, nalezy sie jednak wow-

czas liczy¢ z przenikaniem na wejscie od-

biornika sygnatow zaklécajacych pocho-
dzacych od stacji radiofonicznych pracu-
jgeych poza pasmem KF. Dlawik L: wyko-
nuje sie¢ przez nawiniecie 10 do 15 zwojow

Spis elementéw

Potencjometry dowolnego typu:

P, Pa = 250 kiloomow/A,

Py - 47-250 kiloomaéw/C,

Ps — rezystor nastawny 22 kiloomy/A.

Diody:

D1 - dowolna dioda Zenera na 68 V,

D2 - BYP 401-50.

Ukfady scalone:

UL 1490 N;

UL 1321 N,

UL 1202 L

Rezystory dowolnego typu i mocy:

Ri, Rs — 240 kiloomow,

Rz — BO-200 omdw,

R = 200-300 omow,

Fa = 30-100 omdw, J

As = 1 kiloom.

Kondensatory, dowoine, na napigcie preynajmnie) 16 V:
C1, Ce, Ciy = 240 pF, '
Cs, Ce —2n2,

Cu, Ce, Cr, Cu, G - 22 F,

Crz, Cra, Crs, Cra = 22pF,

Cis, Cs - wg Opisu,

Cis, Cir = 470 wF.

Gnlazda: zasilania, anteny | glosnika dowolnego typu.
Obudowa: dowolne pudetko 2z tworzywa sztucznego lub 2 blachy
O wymiarach okoto 150x120x50 mm.

drutu o srednicy 0,2 do 0,35 mm na piers-
cieniu ferrytowym wymontowanym z do-
wolnego filtru p.cz. odbiornika tranzysto-
rowego.

Rozpoczynajac budowe bloku 3 nalezy
wykona¢ cewke Ls obwodu rezonansowe-
go generatora zgodnie z rys. 6 i opisem
cewek obwodu wejsciowego. Jako konden-
sator Cio mozna stosowaé dowolny trymer
powietrzny lub ceramiczny o maks. po-
jemnosci 20 do 25 pF. Kondensator ten
mozna tez zastepczo wykonaé¢ skrecajae
ze sobg dwa odcinki drutu nawojowego,
izolowanego emalig, na dlugosci okolo
"trzech centymetréw (dobraé¢ eksperymen-
talnie). Jako kondensator strojeniowy Cs
nalezy stosowaé¢ kondensator obrotowy
powietrzny produkcji Unitra-Eltra o prze-
kladni 6:1 lub 3:1 wyposazony w sekcje
strojeniowe FM, wzglednie kondensator
tylko z sekcjami AM, lecz wowezas z jed-
nej dowolnej sekcji AM nalezy delikatnie
usung¢ nadmiar plytek rotora w ten spo-
sob, aby w sekcji pozostaty na rotorze tyl-
ko dwie plytki. Najprostszym sposobem
sprawdzajgeym dzialanie generatora jest
zblizenie do cewki Ls radiowego odbiorni-
ka tranzystorowego wigczonego na zakres
KF i nastrojonego na odbior czestotliwos-
ci w granicach 3 do 4 MHz. Jezeli nasz
generator pracuje, wowczas w glosniku
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odbiornika uslyszymy gwizd lub silne
znieksztalcenie odbieranej przez odbior-
nik sprawdzajacy audycji radiowej.

Po zmontowaniu poszczegélnych blo-
kéw odbiornika taczymy je odpowiednio
miedzy sobg posiugujac sie schematem
(rys. 2). Do gniazda antenowego wigczamy
antene odbiorczg wykonang zgodnie z rys.
1, lub zastepczo mozliwie najdiuzszy odci-
nek dowolnego przewodu, przy czym w
przypadku anteny zastepczej drugi styk
kontaktowy w gniezdzie antenowym 1g-
czymy z masg uktadu. Do gniazda zasila-
nia wigczamy napiecie stale 9 V z dwéch
polaczonych szeregowo baterii plaskich
3R12 lub odpowiednie napiecie z dowolne-
go zasilacza sieciowego.

Wszystkie pokretla regulacyjne odbior-
nika a wiec: strojenie wejscia antenowego
P., potencjometr wzmocnienia P2, poten-
cjometr precyzera Ps: ustawiamy w poloze-
niu $rodkowym. Nastepnie powoli krecac
pokretlem strojeniowym kondensatora Cs
staramy sie uzyskac¢ odbiér dowolnej ra-
diostacji amatorskiej. Po dostrojeniu sie
do odbieranego aktualnie nadajnika regu-
lujemy powoli rezystor nastawny P1 w za-
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kresie od masy do potowy dlugosci sciezki
oporowej. Regulacje uwazamy za zakon-
czong dla pozycji suwaka rezystora, w kto-
rej odbiornik wykazuje maksymalng czu-
losé.

Nastepnie za pomocg rdzeni ferryto-
wych w cewkach obwodu wejsciowego i
cewce generatora nalezy ustali¢ pelne po-
krycie pasma amatorskiego 80 m kierujge
sie nastuchami czynnych nadajnikéw a-
matorskich.

Ostatnig czynnoscig regulacyjng jest
odpowiednie dobranie, wg wlasnych wy-
magan co do jakosci odbioru, wartosci re-
zystorow R: i Rs. Odbiornik modelowy
pracuje u autora ponad rok i umoziliwia
swobodne przeprowadzanie nasluchow
przy odbiorze na glosnik nadajnikéow z ta-
kich krajéow jak: Polska, NRD, RFN,
CSRS, Szwecja, Anglia, Wiochy i ZSRR.

Zmontowany i uruchomiony odbiornik
nalezy umieécié w obudowie z blachy lub
w pudetku z tworzywa sztucznego ekrano-
wanego od wewnatrz.

Bogdan Szymkowiak
Adres autora dla korespondencji:

Bogdan Szymkowiak, ul. Powstancéw Wilkp. 22, 64-
-510 Wronki.



