_ STROJENIE ODBIORNIKOW RADIOFONICZNYCH

W styczniowym numerze |, Mlodego
Technika' zamieszczony zostal opis ge-
neratora sygnalowego przeznaczonego do
strojenia  odbiornikéw  radiofonicznych,
PoniewaZ czynno$¢ sirojenia -aréwno
nowego odbiornika, jak dostrajenie od-
biornika po przeprowadzeniu naprawy
wymdaga wmiejetnosci postugiwania si¢
przyrzqdami pomiarowymi, podajemy do-
kladne wskazéwki wmozliwiajqce pomy-
Slne wruchomienie odbiorczych ukiadow
elekitronicznych.

Strojenie odbiornikéw w odrdznieniu
od nastrajania (nastawiania) na jakas
okredlong stacj¢ radiofoniczng, ma na
celu uzyskanie zgodnosci skali odbiorni-
ka z odbierang stacjq i uzyskanie naj-
korzystniejszych warunkéw odbioru.

Odbiornik superheterodynowy pracuje
zadowalajgco tylko wtedy, gdy jego
obwody posredniej czgstotliwosci sy
nastrojone na laky czestotliwos$é, jaka
zostala przewidziana dla tego typu od-
biomika przez wytwoérnie. Odbiomiki
znajdujace si¢ w sprzedazy sg wilasnie
odbiornikami superheterodynowymi
i wyposaZone sg w kilka obwodow stro-
Jjonych. Czgstotliwosé drgan obwodu wej-
éciowego i oscylatora superheterodyny
musi dawa¢ w kazdym punkcie skali
roznice tych czestotliwodci, nazywang
czgstotliwodciq podrednig (p.cz.), wzmac-
niang kolejno na stopniach wzmacnia-
cza poSredniej czgstotliwodcei.

Jezeli czgstotliwo$é posrednia wyno-
sila 468 kHz (co odpowiada fali dlugoém
641 metréw), to oscylator we wszystkich
polozZeniach rotora (agregatu strojenio-
wego) musi wytwarzaé¢ drgania o czg-
stotliwodci wigkszej o 468 kHz od cze-
stotliwoéci odbieranej. Przykladowo:
Jezeli czestotliwo$¢ podrednia wynosi
468 kHz (mniejsze wartosci p.cz., np.
128 kHz, spotyka si¢ niezmiernie rzad-
ko), a odbiornik nastawiony jest na

stacj¢ o czestotliwodei () réwney 1100
kHz — to czgstotliwoéé oscylatora (fo)
wyniesie: 1100-+468=1568 kHz.

Kazdy odbiornik jest wyposazony
w skale, ktéra jest stuszna tylko przy
okredlone) pojemnosci kondensatoréw
strojeniowych odbiornika. Zmiana po-
jemnosci tych kondensatorow umozliwia
whasciwe ustawienie obwoddéw odbiorni-
ka, a co za tym idzie, wyklucza prawidio-
we jego funkcjonowanie.

Wigkszos¢ wspdlczesnych odbiorni-
kéw superheterodynowych ma tylko
dwa filtry p.cz. wstggowe. Kazdy z tych
filtrow sklada si¢ z obwodu pierwotnego
polaczonego z anodg lampy (poprzedza-
jacej filtr) oraz z obwodu wtérnego
(polgczonego z siatka lampy nastgpnej).

Przed rozpoczgeiem strojenia dobrze
Jest zastanowic sig, czy nie istnicje jakas
inna przyczyna powodujagca wadliwa
pracg odbiornika. Decyzja o koniecz-
nos$ci przeprowadzenia wyrownania ob-
wodéw strojonych ,supera” powinna
by¢ podjeta dopiero po stwierdzeniu,
ie nie istnieja zadne inne przyczyny
wadliwej pracy odbiomika.

Przy przeprowadzaniu prac zwigza-
nych z wyréwnaniem obwodéw od-
biornika przyjmiemy nastgpujacy tryb
postgpowania:

— wyrownanie obwoddéw filtrow
p-cz., poczynajac od ostatniego,

— strojenic obwodéw  oscylatora,
a nast¢gpnie obwodéw wejsciowych,

~— strojenie eliminatora (na mini-
mum).

Prace strojeniowe zaczyna si¢ od za-
kresu fal $rednich, a koficzy na zakresie

fal krotkich. Wyréwnanie obwoddw

powinno zawsze koficzy¢ si¢ regulacjy
pojemmodei (trymera). Do pokrecania
rdzeniami cewek, jak rdwniez wkretami
trymeréw na}ezy uzywaé specjalnych
wkluczy”  strojeniowych, wykonanych



z materialu niemagnetycznego, naj-
czesciej z tworzyw sztucznych.

Po zakoriczeniu wyrdwnania obwo-
déw, rdzenie cewek nalezy ustali¢ wo-
skiem lub parafing.

Strojenie odbiornikow moZna prze-
prowadza¢ w dwdch krarficowych polo-
#eniach, t.j. na poczgtku i na koricu
skali, lub tez trzypunktowo, tj. na kran-
cach i posrodku skali kazdego zakresu
falowego. Przez poczatek skali rozumie
sie punkt na skali (odpowiedniego zakre-
su falowego), kiedy odbiomnik bedzie
odbieral najkrotsze fale danego zakresu
i kiedy rotory agregatu strojeniowego
bedg wysunig¢te. Koficem skali na-
tomiast bedze taki punkt, gdy odbior-
nik bedzie odbieral najdluzsze fale.
Prace wyréwnawcze powinny by¢ pro-
wadzone zgodnie z instrukcjg strojenia
odbiornika oraz po zaznajomieniu sig
z jego schematem ideowym. Nieodzow-
ne bedzie takZe rozpoznanie obwodow
oscylatora i obwodéw wejsciowych.
W wypadku braku instrukcji strojenia
(najczedciej zalgczanej przy schemacie
fabrycznym) stosuje si¢ zwykle metody
wyréwnania obwodéw. Istotne row-
niez bedzie rozpoznanie obwodéw na-
lezgcych do zakresu fal srednich, diu-

gich i krotkich. Zespol cewek dla fal
krotkich jest najlatwiejszy do lokalizacii,
poniewaz uzwojenia cewek wykonane sg
maly iloscig zwojow i stosunkowo gru-
bym drutem.

Przed rozpoczeciem prac strojenio-
wych pozadane jest odlgczenie tzw.
automatyki gloénosci, przez odlutowanie
odpowiedniego przewodu oraz ,,wygrza-
nie”’ odbiornika przez wlgczenie go do
sieci na okolo pot godziny przed roz-
poczeciem wyréwnania.

Wyjscie odbiornika nalezy obciazy¢
bezindukcyjnym opornikiem o oporno-
$ci 5 omGw, a réwnolegle do niego przy-
laczy¢ woltomierz (najlepicj lampowy).
Przez wkrecanie wkretu trymera (zgod-
nie z ruchem wskazowek zegara) zwigk-
szamy jego pojemnoé¢, a przy wykreea-
niu — zmniejszamy. Przy wkrgcaniu
ferrytowych rdzeni cewek zwigkszamy
ich indukcjg, a przy wykrecaniu —
zZmniejszamy.

Strojenie trymerami przeprowadzamy
przy skali ustawionej na najkrétsze fale
(najwicksze czestotliwosci danego za-
kresu), kiedy rotory agregatu s3 wysu-
nigte ze stojana. Cewkami stroimy na-
tomiast przy korcach skali, a wigc na
najmniejsze czgstotliwosei, kiedy rotor

Rys. 1. Schemat blokowy podstawowych obwodéw strojonych odbiornika superhetero-
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naniu filtru drugiego. W wyniku stroje-
nia filtréw otrzymujemy wyostrzone
krzywe filtrow p.cz. (rys. 2a). Przy fil-
trach wstggowych, dwuobwodowych
strojenie jest bardziej skomplikowane
i pracochfonne, a krzywa rezonansowa
ma wierzcholek bardziej splaszezony
z niewielkim wklgénigciem posrodku
(rys. 2b).

Przy tego rodzaju filtrach obwdd nie-
strojny p.cz. powinien by¢ zwarty opor-
nikiem (np. 30 kilooméw). Zasadg be-
dzie, ze przy strojeniu wtérnego.obwodu
powinien by¢ stlumiony obwdéd pier-
wolny przez zwarcie opornikiem, a przy
strojeniu obwodu pierwotnego stlumio-
ny obwdéd wtérny,

Strojenie oscylatora

Przewod zasilajgcy (od generatora)
przylaczamy do gniazdek antenowych
odbiornika. Odlutowany poprzednio
przewod prowadzacy do siatki sterujgce)
mieszacza lutujemy z powrotem na daw-
nym miejscu, a opornik 100 kiloomdéw
usuwamy. Strojenie zaczynamy od za-
kresu fal $rednich. Generator ustawiamy
na czgstotliwos¢ réwna np. 600 kHz,
a obwod stroimy do pelnego wychylenia
wskazdwki miernika. Nastepnie przestra-
jamy generator na czgstotliwos¢ okolo
1300 kHz i oscylator stroimy zmiang
pojemnosci  (trymerem). Czynnos¢ (g
powtarza si¢ kilka razy az do usunigeia
wzajemnych przesunigé. Réwnolegle do
korekty obwodéw oscylatora prowadzi
si¢ korektg obwodéw wejsciowych (wy-
réwnujgc trymery i rdzenie cewek) tak,
aby czestotliwosci pokrywaly sie do-
kiadnie z punktami strojeniowymi na
skali odbiornika.

Jest rzecza bardzo istotng, aby kazdo-
razowe wyroéwnanie obwodu strojone-
go konczylo sig pokrgceniem trymera,
a nie rdzenia cewki. Strojenie oscylatora
dla zakresu fal dlugich i krétkich prze-
prowadza sig¢ po zakofczeniu strojenia
obwodéw zakresu §redmiofalowego, w
analogiczny sposob.
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Strojenie obwodéw wejéciowych

Po wyréwnaniu obwoddéw oscylatora,
wskaZnik skali nie powinien juz byé¢ po-
prawiany i przesuwany. Przebieg wy-
réwnania obwoddéw wejsciowych jest taki
sam jak poprzednio i obwody wyréwnuje
si¢ pojemnoscig trymerdw oraz indukcyj-
noscig cewek na przemian, az zalgczony
na wyjsciu odbiornika woltomierz wy-
kaze najwicksze wychylenie. Tak jak
poprzednio nalezy konczy¢ na strojeniu
pojemnoscig (trymeremy).

Eliminator

Przy wykreconym kondensatorze stro-
jeniowym i przelgczniku zakreséw usta-
wionym na zakres fal $rednich, przyla-
czamy do gniazd antenowych przewdéd
generatora dajgcego czgstotliwo$é po-
srednia, tj. 468 kHz. Rdzeniem elimina-
tora stroimy obwdd na najmniejsze
wychylenie wskazowki przyrzadu pomia-
rowego.

Na zakoriczenie warto krotko oméwid
sposob korygowania ,,réwnobiegu” od-
biornika. Pracg rozpoczyna si¢ od wy-
brania np. 10 réznych miejsc na skali
odbiornika, dia ktérych kazdorazowo
bedzie dostarczane odpowiednie napigcie
0 odpowiedniej czestotliwosci. Na przy-
rzadzie sprawdzamy, czy przy zmianie
pojemnesci trymerow réwnolegtych do
obwodu wejiciowego bedzie rosta czu-
tod¢ odbiornika. Jezeli wzrost pojemno-
§ci (krgcenie trymera w prawo) prowadzi
do wickszego wychylenia wskazéwki
przyrzadu, to nalezy przygigc zewnetrzny
sektor rotora (czesé¢ ruchoma agregatu
strojeniowego) znajdujacy si¢ tuz przy
blachach czgéci nieruchomej (statora).
Jezeli wzrost mocy nastapi przy pokrece-
niu trymerem w lewo, to postgpujemy
odwrotnie i odsuwamy w danym polo-
zeniu blaszkg rotora od statora.

Na rys. 4 przedstawione zostaly obwo-
dy strojeniowe prostego odbiornika
radiofonicznego ,,Promyk”.

Inz. Jerzy Brdulak



