W pazdziernikowym numerze czeskiego
czasopisma ,Amatérské Radio”, z ubie-
glego roku, zamieszczony zostal bardzo
ciekawy opis samodzielnej budowy pod-
grzewacza butelek dla niemowlat z elek-
tronicZznym regulatorem temperatury.
Moc podgrzewacza wynosi 40 W, a wiec
mniej niz moc podgrzewaczy fabrycznych
(60 W). Przyrost temperatury podgrzewa-
nego plynnego pokarmu przy uzyciu opi-
sanego nizej urzgdzenia wynosi okolo
1°C/minute. Tak wigec podgrzanie butelki z
zimng herbatg powinno trwaé nie wigcej
niz okolo 20 minut (przyjmujemy poczat-
kowsg temperature herbaty okoto 18°C a
koncows 36 + 38°C).

Na rys. 1 przedstawiony zostal schemat
ideowy podgrzewacza. Regulatorem tem-
peratury jest tu czeski uklad scalony typu
MAA 723 H. Element reagujgcy na zmia-
ny temperatury, tranzystor typu 102 NU
71, polgezony jest przez rezystory dopaso-
wujgce i regulacyjne z koncéwkami 3 i 4
ukiadu scalonego. Obwod wykonawczy
podgrzewacza sklada sie z tyrystora KT
501 i przekaznika (Re), np. typu MT 6 na
napiecie okoto 12V. Styki przekaznika (re,
ire,) zalaczajg napiecie sieci do pierwotne-
go uzwojenia transformatora Tr 1. Uzwo-
jenie wtorne tego transformatora dolg-
czone jest do przewodu oporowego R, sta-

nowigcego grzejnik niskonapigciowy, pod-
grzewajacy butelke za posrednictwem
wodnej kapieli.

Elektroniczny uklad regulatora tempe-
ratury zasilany jest oddzielnym transfor-
matorem (Tr2) z prostownikiem (4 x KY
130/80 lub krajowe 4 x BYP 401-100).

Jako transformator Trl moze pracowaé
dowolny transformator sieciowy o mocy
40 W. Nalezy go jednak przystosowaé¢ do
zmienionych warunkéw pracy. W zwigzku
z tym ze szpuli transformatora odwijamy
uzwojenie wtorne i na jego miejsce nawi-
jamy nowe uzwojenie wykonane z mie-
dzianego plaskownika o przekroju okoto
2x8 mm, izolowanego recznie nawinietg
taéme izolacyjng (mozna tez uzyé tu zwy-
kiego przylepca lekarskiego szerokosci o-
koto 10 mm). Ptaskownik nalezy oczywis-
cie nawing¢ w jednej warstwie — 4 zwoje
obok siebie, zas jego koncowki wyprowa-
dzié na te samg strone szpuli i zabezpie-
czyé przed rozluznieniem si¢ uzwojenia za
pomocg bawelnianej tasiemki. W koncow-
kach tak wykonanego uzwojenia transfor-
matora wiercimy otwory o Srednicy 4,2
mm pod wkrety montazowe. W razie trud-
noséci z uzyskaniem miedzianego ptaskow-
nika o pozgdanym przekroju (moze to by¢
drut nawojowy od cewek wzbudzenia roz-
rusznika samochodowego — mozna je zdo-
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byé u samochodowego elektryka), na u-
zwojenie wtorne transformatora Trl na-
daje sie zwykly miedziany drut nawojowy
o $rednicy 2,5 mm izolowany bawelna. Na-
lezy tylko uzwojenie nawinaé¢ o$smioma
drutami réwnolegiymi. Robi sie to w ten
sposob, ze najpierw nawija sie 4 zwoje na-
szego transformatora jednym drutem. Na-
stepnie drut ten odwija si¢ z karkasu i
przygotowuje sie siedem pozostatych dru-
tow, odcietych dokladnie na diugos$é pier-
wszego drutu, stluzacego tu jako miarka.
Teraz, prowadzge druty réwnolegle, nawi-
jamy cztery zwoje wszystkimi o$mioma
drutami jednoczesnie tak, jakbysmy za-
miast drutu uzywali na uzwojenie plas-
kownika. Poczatek i konie¢ uzwojenia
mocno zwigzujemy bawelniang tasiemks,
by nie dopusci¢ do rozwijania si¢ drutu.
Na koniec wystajgce na zewngtrz. trans-
formatora koncowki formujemy plasko-
szczypami pod zaciski srubowe (M4 z mo-
sigdzu) i oblutowujemy cyna. Tak wyko-
nany transformator powinien, po wigcze-
niu do sieci, dawac napiecie okolo 0,6 +~ 0,8
V po stronie uzwojenia wtornego.

Drugi istniejgcy w ukladzie regulatora
transformator (Tr2) moze byé¢ dowolnym
transformatorem sieciowym o mocy 5 +
20 W, dajacym po stronie wtbérnej napiecie
12 = 20V.

Po przygotowaniu wszystkich elemen-
tow nalezy wykomfé drukowang plytke
montazowg wg rys. 2. Jezeli do montazu
uktadu uzyjemy innych niz wymienione w
spisie elementy, to nanoszac na miedzia-
ng folie rysunek $ciezek, nalezy uwzgled-
ni¢ ewentualne zmiany wymiaréw posia-
danych elementoéw. Dotyczy to w szczegdl-
nosci przekaznika, ukladu scalonego i re-
zystora nastawnego (P). Elementy wluto-
wujemy do otworow plytki montazowej, a
miejsca lutowania pokrywamy kalafonig
rozpuszczong w spirytusie denaturowa-
nym, dla ochrony przed korozja,.

Pojemnik na butelke zrobimy z metalo-
wej puszki po piwie lub coli. Taki wiasnie
pojemnik zastosowany byt w prototypo-
wym urzadzeniu (fot). Nalezy jednak

Rys. 2

sprawdzié, czy posiadane butelki luzno
mieszczg sie w przygotowanej puszce. Luz
pomiedzy boczng plaszezyzng puszki a
szkiem butelki powinien by¢ nie mniejszy
niz 5 mm. Ponadto lakier puszki nie powi-
nien by¢ uszkodzony, gdyz bedzie on
warstwg izolacyjng nie dopuszczajgcg do
zwar¢ grzejnika. Jako grzejnik postuzy
pasek mosieznej blachy grubosci 0,5 mm
i szerokosci 8 mm. Z tego paska nawinie-
my dwa zwoje na powierzchni puszki tak,
jak to wida¢ na fotografii. Uzwojenie
grzewcze powinno dosé ciasno przylegaé
do puszki, gdyz bedzie ono jednoczesnie
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zamocowaniem pojemnika z butelkg do o-
budowy uktadu elektronicznego.

Do piytki montazowej ukiadu elektro-
nicznego mocujemy obydwa transforma-
tory tak, by koncowki grubego uzwojenia
" transformatora Trl wystawaly na ze-
wnatrz bloku urzgdzenia. Do nich dofgczy-
my z kolei konice paska grzewczego nawi-
nietego na puszce, za pomocg mosi¢znych
wkretéw M4x10 mm z podkiadkami i na-
kretkami.

Wlutowujae do ukitadu tranzystor TI,

ktory jest czujnikiem temperatury, nalezy
zwroci¢ uwage na to, by jego obudowa do-

Ukiad scalony: MAA 723 H,

Tranzystor T1: 102 NU 71 lub Inny, dowolny tranzy-
stor germanowy n-p-n,

Tyrystor Ty: KT 501 lub KT 502,

Diody D1-D4: 4xKY 130/80 lub BYP 401-100,
Przekatnlk Re: typu MT 6/12 V,

Rezystory o dowolnej mocy:

Ri - 047 M, 2

Rz, R« = 22 k,

Ra, = 15 K,

Rs, Rs = 1 k,

Re—33 M,

R:-586k,

P - potencjometr 047 M

Kondensatory:

Ci =05 pF,

Cz - 100 p,

Cs, Cu — 500 uF/35 V

Transformatory wg opisu
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tykala zewnetrznej powierzchni puszki.
Bezwzglednie jednak obudowa tranzysto-
ra musi byé¢ odizolowana elektrycznie od
blachy puszki, ktéra moze przewodzié
prad z paskéow grzejnych w razie jakiego-
kolwiek uszkodzenia lakieru puszki. Naj-
lepiej wigc na obudowe tranzystora na-
klei¢ za pomocg ,Cjanopanu M” cieniutki
kawatek miki lub mikanitu bedgcego dos-
konalg izolacja elektryczng., Wazne jest
jednak, by odlegloé¢ miedzy tranzystorem
a paskami grzejnymi byla nie mniejsza
niz 15 mm.

Teraz nalezy wyregulowa¢ uktad. W
tym celu do puszki wlewamy wode o tem-
peraturze 35+ 39°C do poziomu wyzszego
niz wysokos¢ czujnika (tranzystora), by
mieé pewnosé, ze blacha puszki bedzie
miala temperature takg samg jak woda.
Uklad elektroniczny dolgczamy do sieci i
obserwujemy zachowanie przekaznika,
Wiasciwg temperature ustawiamy poten-
cjometrem montazowym P;, najlepiej za
pomocsg dokladnego termometra laborato-
ryjnego zanurzonego wewnatrz puszki z
woda,.

Po wyregulowaniu ukiadu elektronicz-
nego cale urzgdzenie nalezy obudowaé
dobrym materialem izolacyjnym. Do tego
celu najlepiej nadajg sie cienkie ptytki po-
listyrenowe, ktére tatwo mozna obrabia¢,
skleja¢ klejem acetonowym, a ktére sg
doskonalym materialem izolacyjnym. O-
budowa musi byé¢ tak wykonana, by w jej
wnetrzu miescily sie wszystkie elementy
ukladu, ale niezbyt ciasno, by umozliwié
swobodny przeplyw powietrza miedzy ele-
mentami a szczegblnie dokola transfor-
matoréw.

Wykonujge koncowy montaz urzgdze-
nia mozna do ukladéw dodaé diode sygna-
lizujgcy grzanie. Nalezy wiaczy¢ jg pomie-
dzy anode tyrystora i ,mase” uktadu uwa-
zajgce, by nie przekroczyé dopuszczalnego
napiecia diody. W razie potrzeby szerego-
wo z diodg nalezy wlgczy¢ odpowiedni re-
zystor staty.

Wg , Amatérské Radio”
opr. J.P.



