POMOCE NAUXOWE DO FIZYKI

Uczniowie X klasy szkoly Sred-
niej przerabiaja na lekcjach fizy-
ki temat pt ,Fale elektromagne-
. tyczne”. Wiladciwie jest to-zarys ra-
diotechniki. Trwale opanowanie

mielifmy odpowiednich pomocy na-
ukowych. Zestaw tablic do radio-
techniki, opracowany przez auto-
ra niniejszego artykulu, jest pierw-
sza tego rodzaju pomocg naukowsq
(tablice sg zatwierdzone przez Mi-
nisterstwo Ofwiaty). Z uwagi na
to, iz produkcja wspomnianych po-
mocy nie pokrywa zapotrzebowa-
nia, a niezbedne materialy moina
nabyé¢ w handlu i za-
checamy czlonkéw szkolnych ké-
lek technicznych do wykonania ich
we wlasnym zakresie i osiagniecia
w ten spos6b podwéjnych korzys-
ci: materialnych i naukowych.

Krétks charakterystyka zestawu
tablic do radiotechniki
Tematy przewidziane programem
nauczania fizyki = zostaly potrakto-
wane w postaci okreslonych ukla-
déw elektrycznych. Zestaw sklada

sie z szedciu tablic:
a) zasada dzialania diody — ta-
blica pierwsza,

b) prostownik lampowy (zastoso-
diody’ druga, :

wanie ) — tablica

c) zasada dzialania triody (uklad
do badania charakterystyki triody)
— tablica trzecia,

d) odbiornik jednolampowy (za-
stosowanie triody jako detektora i
wzmacniacza) — tablica czwarta,

e) wzmacniacz malej czestotliwos-
ci z gloSnikiem — tablica pigta,

f) odbiornik detektorowy — ta-
blica szésta.

ty moina przerobié
na lekcjach fizyki podstawowe éwi-

czenia i pokazy na temat fal elek-
tromagnetycznych (zgodnie z obo-
mwiqnuacym programem  naucza-

Tablice najwygodniej wykonaé
na plytach o 400X600
mm. Jako materialu moina uzyé
plyt spilsnionych twardych albo
suchej sklejki grub. 6—8 mm. Po-
wierzchnia plyt musi byé odpo-

krycie jej warstwg lakieru nitro
w kolorze jasnoszarym. Rysunek
schematu wykonamy w granato-
wym kolorze lakierem nitro
(wzglednie spirytusowym).

Tablice oprawia sie w ramki wy-
konane z drewna. Jedna ramka
przypada na dwie tablice. Skiada
sie je parami: pierwsza z druga,
trzecia z czwartg i wreszcie pigta
z szosta.

Dla zapoznania sie z kosztami
finansowymi budowy podajemy wy-
kaz i przyblizone ceny
do budowy zestawu czeSci sklado-
wych i materialéw.

Cena Iloé¢ Suma
wzl sztuk wazl

i. Lampa radiowa 6F3 3200 1 =
2. Lampa radiowa AZ1 2500 1 5,00
3. Podstawki ,, e
do 800 2 1800
4. Podstawki do lamp
7.0 2 14,00
$. Gniazdka radiowe 0,30 50 5400
6. Wtyk typu
Szarotka” 14 17 MM
7. Woltomierz MED 85 138,00 1 128,00
8. Bolce grzejnikowe 358 2z 10,
9. Kondensator zm.
500 pF 2000 1 3000
#. Opornik
1 MQ 1{:1 w 360 1 360
11. Potencjometr drutowy
700 1 17,00
1z, tor blok.
48 F 21,00 2 42,00
13. Stuchawki radiowe 7400 1 7400
14. Transformator typu
Mazur” 14000 1 140,00
15. Opornik w 800 1 6,00
16. Wtyczki bananowe 150 3 N5
17. Zaréwki 6,3V 120 1 1,90
18. Oprawki do Zar6wek £00 1 2,00
19. Neomdéwki 220 V ' 13,60
20. Kondensator staly
200 pF' e 1 3%
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21. Galkl radiowe

22, Krokodylki

23. Sznui sieciowy

24. Przewdd montatowy

DYL0 1,50
Lakier nitro 42,00
Rozcieficzalnik nitro 38,00

Lampa radiowa 6P®
Gloénik dynamicany
WD13/1,5W
Transformator
gloéntkowy
Podstawka do lampy
Gniazdka radiowe
Kondensator 5000 pF
Opornik 65 MO ©"

m
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0,90
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‘Wkrety do metalu

M 3X15

. Wkrety do drewna
4X 320

. G id wzgl. pleksi

glas grub. 3 mm

s 3

13,20

19,00

Ukiady I, II, JII — tablic
do radiotechniki

Schematy ideowe trzech pierw-
szych fablic (rys. 1, 2, 3) przed-
stawiajg ‘podstawowe uklady:
pierwszy wyjadnia prostownicze
wilasnoSci diody, zaleznoéé miedzy
temperaturg katody (zmiana na-
piecia Zarzenia) a pradem anodo-
wym oraz tzw. -charakterystyke
anodows lampy, wyrazajgca zmia-
ny natezenia pradu anodowego
przy rbéinych napigeiach na ano-
dzie. i

Na plycie rozmieszcza sie w od-.
powiednich miejscach gniazdka ra-
diowe, podstawke do lampy (tzw.
gniazdo welebne) oraz bolce- grzej-
nikowe umozliwiajgce wlaczenie
napiecia z sieci.

Do tablicy pierwszej trzeba wy-
konaé¢ nastepujgce elementy wy-
mienne: podstawke 2z opornikiem
i neonbéwka, zwieracze oraz sznury
lgczeniowe. (Wyposaienie tablic
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ombéwimy w nastepnym artykule).
Na schemacie (1) jest uwidocznio-
ny symbolicznie miliamperomierz
oraz gniazdka do jego podigczenia.
Przyrzad ten dla doéwiadezenn wy-

miliamperéw). Jako diode zastosu-
jemy lampe typu AZ1; jest to w
istocie duodioda, z ktérej do ukla-
du pomiarowego wilgczamy tylko
jedna anode.

Tablica druga {rys. 2) przedsta-
wia uklad prostownika jednopo-
owkowego 2z transformatorem eza-
silajgcym oraz fitrem elektrycz-
nym. Schemat - wyjasnia zasady

racy prostownika lampowego, oraz

zapo\:naje z komérkg filtru aiek-
trycznego typu ,pi” zloionego z
elementéw Poj ~0poro-
wych. Moze tu byé uiyty transfor-
mator zasilajgey typu ,Mazur”,
wzglednie inny o podobnym ukla-
dzie uzwojeni, w ktérym uzwojenia
wibérne dostarczajg pradu o napie-
ciu 250 V60mA; 4V,1A; 63V 2 A,
W filtrze zastosujemy dwa konden-
satory blokowe (najlepiej papiero-
we) o pojemnosci 4 pF.

zastosowany w filirze wykorzysta-
my z tablicy 1. Uklad prostowni-

_ ¢zy, zestawiony na tablicy drugiej,

bedziemy stosowaé jako zasilacz
dostarczajgcy pradu do demonstra-
cji pozostalych ukladéw radiowych,
ktére zestawimy na tablicy I, IV
) B .

Tablica trzecia (rys. 3) sklada sie
z elementéw umozliwiajacych ba-
danie wzmacniajgcych wlasciwoéci
triody. W obwodzie siatkowym trio-

mozemy czerpaé¢, w celu polaryza-
cji siatki sterujgcej, potenc:aly
elektryczne o réinej wielkosci. Do

kontroli wielkoéci tych napieé¢ shu-
zy wigczony w ten obwéd wolto-
mierz. Do gniazdek pokazanych na
tablicy dolaczymy za pomocy prze-
wodéw zakoficzonych krokodylka-
mi bateryjke. W obwodzie anodo-
wym mamy wigczone gniazdka,
przez kibre, po zalgczeniu

ampmmierza. poplynie prgd ano-
dowy. Wielkoéé I bedzie uzalez-
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niona od napiecia polnrymimﬂ
siatke oraz od potencjalu anody.
Zmieniajgc za pomoca potencjome-

i I3 na odpowiednie osie ukladu
wspblrzednych, sporzgdzimy charak-

terystyke siatkowa danej
(Za poimocy tablicy III pmroblm.v

- Wykonanie ;
zestawu tablic do radiotechniki

Spos6b wykonania tablic opi-
szemy na przykladzie tablicy I
(pierwsza tablica jest w wykona-
niu b. prosta, a zasada jej budo-
wy nie odbiega zbytnio od pozo-
stalych). Prace zwigzang z wyko-
naniem tej tablicy mozemy reali-
zowat¢ w wiekszym 2zespole. Szereg
czynnoéci niezaleznie mogg wyko-
nywaé czlonkowie kélka technicz-
nego wzgledmie radiocamatorskiego
na lekcjach robét recznych.

do wykonania schematéw. Plyty
najwygodniej wycigé za pomoca
pily tarczowej, a z braku tejze —
za pomocy recznej pily odsadnicy.
Nastepnie starannie szlifujemy ich
powierzchnie za pomocy papieru
Sciernego. Z kolei plyty musimy
pomalowaé lakierem nitro dla uzy-
skania odpowiedniego tla. Najod-
powiedniejszy bedzie kolor jasno-
szary. Malowanie powinno by¢ wy-
konane za pomoca natrysku (prace
te mozna wykonaé w lakierniczym
zakladzie), niewykluczone jest tak-
ze malowanie lakierem nitro za
pomocy ‘pedzla. Oczywiscie, do ta-
kiej pracy potrzebna jest wprawa
i umiejetnoéé rozprowadzenia la--
kieru. Gdy podklad dobrze wy-
schnie, malujemy tlo ponownie.
Drugie 2z kolei zadanie polega
na przeniesieniu rysunku schema-
tow na odpowiednie tablice. Na-
stepnie schemat ten, z uwzglednie-
niem grubodci kreski (w réinych



