Neonowki jarzgee sie ,,zimnym” §wia-
tlem sg, jak zreszta wynika z ich nazwy,
wypetnione neonem.

Wirdd gazow szlachetnych wypelnia-
Jjacych wnetrza nowoczesnych rur i ba-
nick swiecacych najbardziej uprzywile-
jowany jest neon, powodujgcy szczegol-
nie silne swiecenie katody Swiatlem
koloru zoltopomaranczowego.

Juz ulamki miliampera powodujy
wyrazne swiecenie neonowek. Naondw-
ki, cho¢ znane powszechnie i spotykane
prawie na kazdym kroku, nie zawsze sg
doceniane w praktyce umatorskiej i tyl-
ko nicliczni mogg wykazad si¢ wiado-
mosciami, do jakich celéow sq one na-
prawde przydatne.

Moina émialo zaryzykowaé twierdze-
nie, 7e neonéwki stosuje si¢ prawie
wszedzie w nowoczesne) technice, 1 1o
nie tylko jako prébniki napiecia, lampki
sygnalizacyjne, rury i rurki neonowe

" bezposrednio wlgczane do

do celéw reklamowych i oswietienio-
wych, ale 1 w innych waznych urzadze-
niach technicznych, jak maszyny cyfro-
we, automatyczne i zdalnie dzialajgce
wskazniki czasu, temperatury, napigcia,
pradu, wilgotnoéei i w wielu, wielu in-
nych.

Nalezy podkredlic tu bardzo istotng
zalet¢ urzgdzen kontrolnych i sygnali-
zacyjnych z neondwkami — s3 one zna-
cznie tansze od innych rozwigzan kon-
strukcyjnych.

Niektore typy neondwek nie mogg by¢
sieci, ze
wzglgdu na brak opornika zabezpiecza-
Jacego, umieszezanego zwykle w oprawce
neondéwki. Z tego tez powodu neondwki
produkcji niemieckiej, jesli nie sg za-
opatrzone w oporniki zabezpieczajgce,
oznaczone sg literami OW. Majac do
czynienia z neondwkq nie znanego typu,
o zamazanych nadrukach, najlepiej
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ENOPRLTZYC Ji W OpOTiik STErEgOwWY war-
tod okolo 50 kiloomdw (0.5 W) | 20-
baczyd, jakim Awatlem bedsie sic one
jarzyla.

Mapisy na cokolach lamp miormu)y
rdwnied o napieciach. do jakich dana
nenndwhks zostata: dostozowana.

Zhyt inlensywne jarrenie sig neondw-
ki Bedzie dwiaderylo o tym, #e opormik
szerepowy, zabezpiecaujacy, jest zbyi
Smaly™ 1 nalety zastospwal opormk
0 rmacEnie wigksic) opornoscL

Meondwki majy bardzo stromy cha-
rakterystvke, fzn. preyv werodcie natg-
renin pridu spadad bedae pwaltownie
napiecie ich zaplonu, a wyladowanie
jarzemowe  przechodzi bardzo. srybko
w luk clekiryezny, przy kidrym nasig-

puje misgczenie lampy. Ljawisko 1o
odbywa sie przy znacmie nifszym ni-
pigcin  podircymywania  niz  normalny
spadek katodowy w trakeie wyladowa-
nia jarzeniowego migdzy tymi samymy
elekirodami 1 w ym amym gane
(rys. 1)

Neondwki pracujy bez zwloki i ze
weglatlu roenorodnest  mstosowat
maj ramych ksztaltd® elekirodly, a w
rwinzku z tym roznorakie banki seklane
i eokoly (fov 1.

W prakiyee amatorskicl neonowki
mogy oddad nleocenione  ushug, za-
sigpujae niekisdy 2 powodzeniem ko-
sztawne preyreagdy pomiarowe

W otym cele, bez rozwazan czysio
teoretycznych, preodstawimy  szereg
urzgcdzen, w klorych mogg by zastoso-
wiine neondwki

Prabaik napigcia

Kieszonkowy probnik napiceia preed-
stuwiony zostal na for. 2. Przy wdyeiu
takiego probnika moima wykseywad
w urzgdreniach pradu stafego nie tylko
brak lab istnienic napiecid, lecz takee

Fot. 1, W malesnode od sasiosowama neondwk odinecrop g ooong wielkobcig, kartaltem
| opsiwka




Fot. 2. Prabnik napiec

biegunowo$¢ gniazd, zaciskéw, wzgled-
nie przewodow.

Elektroda $wiecqca oznaczaé begdzie
biegun ujemny, czesto uziemiany (,,zim-
ny’).

Prébnik moze byé wykorzystany row-
niez jako prymitywny woltomierz umoz-
liwiajgcy oceng (na podstawie dlugosci
pokrycia katody swiatlem jarzacym)
wielkosci napigcia.

Probnik jest latwy do wykonania,
jesli dysponujemy rurkowi neonowka
(rys. 2), stara oprawka od wiecznego
pidra lub grubego dhlugopisu, oporni-
kiem o opornosci 4—5 megaomow
i drobnym materialem uzupetniajacym.

Jak wynika ze schematu montazowe-
go, przedstawionego na rys. 3, opornik
(o opornosci 4 megaomy i obcigzalnosci
0,5 W) jest polaczony za pomocq spre-
zynki ,,a” z neonowka, a z drugiej
strony kontaktuje z kolcem mosigznym.

Neondéwka natomiast rowniez za
pomocg sprezynki ,,b” polaczona jest

kolec
_probnika

d

RYys.3.

| ar=_ ] )

| M= |

z gniazdkiem radiowym. JeSli kolec
probnika umieScimy w gniezdzie sie-
ciowym, a gniazdka radiowego dotknie-
my palcem, to spowodujemy zaplon
neondwki, co bedzie rownoczesnie
sprawdzianem poprawnej pracy prob-
nika.

Prébnikiem mozna okreslad¢, nieza-
leznie od wskazan istnienia napigcia,
rowniez 1 przewody ,gorgee’”, [azowe
w gniazdach zasilania, co ma nieraz
duze znaczenie przy wiiczaniu réznych
odbiornikow elektrycznych (np. od-
biornikow radiofonicznych beztransfor-
matorowych). Kolec prabnika przytknig-
ty do zerowego styku gniazda nie spo-
woduje zaplonu neondéwki, natomiast
zetkniety z przewodem fazowym spo-
woduje jarzenie migdzy elektrodami.

Probnik izolacji

Krétkie, rurkowe neonowki dlugosci
25—28 mm i grubosci 5—7 mm s$wiecq

a _sprezynka b

D

\_cpamx}’r neanéwka/ _gniazdko\

_radiowe._



Juz przy oporniku szeregowym 10 mepa-
omow, Te typy lamp = najhardeie) od-
powiednie do wykonania probnika izo-
laeii.

Schemat  urzgdzema  przedstawiony
rostal na rys. 4 (R, = opornodd izo-
lacji, Ry, ~ opornosé szeregowd neo-
nowki. R = opornik zabezpiecrzajacy
preed oddeiabywaniem typu pejemno-
sciowego).

Niezale#nie od badaniy [zolugji proe-
wod6w, mozna za pomoca takicgo przy-

readu  badad  kondensatory  zardwno
priglem swbym, juk i smiennym, Nie
zaleznie od tego warto przypomnieé. ie
komdensatory  stanowiy  opomoic po-
Jjemnos$ciows, uzalezniony od czesto-
tiwodel pridu smiennego  wasitajjeego
probnik.

Przy hadaniu kondensatordw prygdem
stalym o napigciu. rzedu 150250 V,
wystepuje chiwilowy biysk spowodowany
tadowaniem  si¢  kondensatora, kitéry
nastgpnie  vanika, kiedy kondensator
bedzie naladowany do wartodei maksy-
malnej,

Z obserwacyi ncondwki {crpstotliwe-
sci jei zaplonéw) mozna doskonale zo-
nentowad sie. jaky wanofd urvihows
przedstawia badany kondensator 1 jaki
jest jego stopied uphvwnodcl, 3 nawer
uszkadzenic wskutek prechicia dielek-
trvku (zwarcie okladzin), Kondensatory
majgoe przerwe w doprowadzaniu do
okladzin bgdg pozornie zachowywaly
sig jak kondensatory dobre, lece régmic
sig od mich bedy brakiem blysku neondw-
ki w momencie preylozenia do ich okla-
dzin napigcia. Przy badaniu kondensa-
toréw na uplywno$¢ nalezy 2zwrocic
tak#ze uwage nu rodza) zastosowanego
w kondensatorze dielektrvku (a wige,
czy jest on 7 papiern, miki, céramiki)
i zwigzane z tym réznice w jarzeniu
neondwki. Jak nictrudno zgadngé, naj-
gorszym dielektrykiem jest papier. Bar-
d#a dobre kondensatory = dietektrykiem
ceramicenym  powodujy  rozblysk
neonowki raz na parg. 4 nawet raz na
kilkanascie godsin.

Kondensatory o wigkszvch pojemno-
fciach nalezy rozladowywaé prece opor-
nik o niewielkiej opornosct, wynoszaee)
najwy2ej kilkansdcic omdw,

Do badama mskowoltowych, elektro-
lityernyeh  kondensitordw probnik  ze
wzgledy na wysokie oupigoie nie nudaje
si¢ i kondensatory tego typu powinny
by¢ badune napigciami nizszym o ich
napigeia pracy, a wi¢c napigciami row-

nymi 2V, 5V, 10 V lub jeszere innymi



w zaleznodci od typu badanego kon-
densatora.

Przy lgczeniu kondensatorow do za-
ciskéw napigcia zmiennego neonowka
bedzie $wiecita w sposdb ciagly z ja-
snofcig odpowiedniy do  pojemnosci
badanego kondensatora.

Neondwka w prébniku wykazuje jesz-
cze nikle jarzenie przy pojemnosci kon-
densatoréow mnigjszej od 100 pF.

Prabnik moze byé wycechowany w jed-
nostkach pojemnosci za pomocg innego
kondensatora o znanej pojemnosei i zdo-
- brym dielektrykiem.

Z opisu latwo zorientowac sig. z¢
prébnik moze by¢ rowniez uzyty do ba-
dania innych jeszcze elementow clek-
trycznych, jak oporniki, cewki, transfor-
matory, kable, bezpieczniki, wiokna
lamp i zarowek, Oczywiscie, elementy te
bada _si¢ na przewodnosé, przy ktorej
nastgpuje jarzenie neondwki pelmym
$wiattemn.

Jest to bardzo czuly, praktyczny, a co
najwazniejsze —— bardzo tani przyrzad
warsztatowy.

Neonowe urzadzenia kontrolne

Neonowki moga by¢ wykorzystane
z powodzeniem do kontroli zabezpie-
czefi sieciowych. Schemat takiego ukla-
du przedstawiony zostal na rys. 5.

Nalezy pamigtaé, Ze prace 1ego Lypu
przy instalowaniu neondwek do sieci
pradu 220 V wymagaja bacznej uwag
i przestrzegania przepiséw bhp.

Do sygnalizacji zabezpieczen siecio-
wych nie nadajy si¢ neonowki bez opor-
nikow  szeregowych, zamocowanych
zwykle wewngtrz cokotu neonowki i nie
przystosowane do pracy przy napigciu
sieci 220 V. Na rys. 6 przedstawiony
zostal schemat sygnalizacji polozenia
wylgeznika sieciowego.

Neonowka zapala si¢ w momencie
zamknigcia obwodunapicciowego, a przy
wylgczeniu gasnie. Sygnalizacja ta jest
szczegblnie przydatna przy wlgczaniu
i wylaczaniu zaréwek, umieszczonych
nie w bezposredniej bliskosci wylaczni-
ka, jak np. w garazach, na strychach,
w piwnicach itd.

Neondwka powinna by¢ przystoso-
wana do pracy przy napigeiu 220 V
i umieszczona pod przykrywkyg wy-
lgcznika.
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Woltomierz

Woltomierz z neondwka, umozliwia-
jacy pomiar napigeia z dokladnosceig do
+ 5%, przedstawiony zostal na rys. 7.

Napiecie skuteczne mierzonego pradu
zmiennego bedzie mniejsze od wykazy-
wanej wartodci napigcia maksymalnego.

Z osig potencjometru P jest mecha-
nicznie polaczone pokretlo, obracajace
sic na tle skali wycechowanej w dzie-
sigtkach woltow. '

Aby woltomierz mégl wlasciwie spet-
nia¢ swoja role, powinien by¢ wyce-
chowany za pomocg innego, dokladnego
woltomierza przy stalej wartodci na-
pigcia zasilajgcego.

Pomiar napiecia woltomierzem z neo-
nowkg moze byé wykonywany w grani-
cach od 100 do 500 V, jednakze dolna
granica pomiaru bgdzie uzalezniona od
napigcia zaptonu neondwki.

Przy pomiarze wiclkosci pradow
zmiennych, wielko$¢ wskazanego na-

a5A Dk

piecia mnozymy przez 0,7 ze wzglgdu
na to, ze interesuja nas wartosci sku-
teczne pradu,

Probnik przejsciowy, umozliwiajgcy
badanic przewodow, kabli, cewek, a za-
sigpujacy omomierz, przedstawiony zo-
stat na rys. 8.

Przyrzgd ten pracuje z wlasnym
#rodlem zasilania lub, jako przejsciowy,
z neonowka zwartg od strony prostowni-
ka, co umozliwia badanie urzadzen
bedacych pod napigciem.

Dalsze mozliwogci zastosowania prob-
nika to:

— badanie  kondensatorow, . cewek
i opornikdw,

— okreslanie izolacji przewoddw. kabli
itd. oraz

— okreslanie biegunowosci (przy prg-
dzie statym).

Elementem prostujgcym w tym prob-
niku moze by¢ dioda krzemowa przy-
stosowana do wtérnego napigcia tran-
sformatora, ewentualnie prostownik se-
lenowy, rowniez dostosowany do wiel-

do koricowek probrika
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_prostowreza

Rys. 2.
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\ penteda jake
fampa prostownicza.



kosci napiecia po stronie wtérnej tran-
sformatora sieciowego.

Kondensator C jest zwyklym kon-
densatorem blokowym o pojemnosci
2—4 pF i napigciu pracy 500 V. Zamiast
niego moina zastosowa¢ kondensalor
elektrolityczny o pojemnosci 4—8 uF
i odpowiednim napigciu pracy, nie niz-
szym jednak niz 300 V.

Wielkos¢ napigcia po wiornej stronie
transformatora nie jest krytyczna i moze
by¢ podwyzszona lub obnizona w za-
leznosci od potrzeb uzytkownika. Pod-
wyZszenie napigcia po stronie wiornej
np. do 250 V umozliwia zastosowanie¢
transformatora zasilajacego od jakiegos
odbiornika radiofonicznego i wykorzy-
stanie jego napigcia anodowego do za-
silania ukfadu prébnika.

Majac taki transformator mozna
z powodzeniem zastosowaé jako pro-
stownik lampg clektronowg o matych
wymiarach, np. jaka$ pentodg lub triode
z odpowiednio polaczonymi elektroda-
mi. Oczywiscie, nic nie stoi na przeszko-
dzie, aby zastosowac¢ normalng lampe
prostownicza, a odpadng wtedy klopoty
z adaptacja wspomnianych lamp na
prostowniki napiecia sieciowego. Po-
taczenie triody i pentody juko jedno-
kierunkowego prostownika przedstawia
rys. 9.

Transformator sieciowy do probnika
mozna wykona¢ we wlasnym zakresie,
jesli dysponujemy rdzeniem o przekro-
ju kolumny S$rodkowej réwnym np.
5 em2, Uzwojenie pierwotne (sieciowe)
bedzie mialo 2086 zwaojow wykonanych
drutem miedzianym w emali o $redni-
cy 0,2 mm.

Uzwojenie wtorne, dla napigcia zasi-
lajgcego probnik (150 V), powinno miec
1480 zwojow wykonanych drutem DNE
o O 015 mms '

Ewentualne uzwojenie zarzenia dla
lampy prostowniczej bedzie mialo wtedy
60 zwojow (dla napigcia Zarzenia -
= 6,3 V) wykonanych drutem o sredni-
cy 0.4 mm.

Inz. Jerzy Brdulak




