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LATAWIEC AKROBACYJNY

Latawce sie nie starzejg. Wprost przeciw-
nie, coraz to powstajg nowe, udoskonalone
konstrukeje. Kto slyszal jeszeze 10 lat temu
o latawcach akrobacyjnych?

Poprzednikami latawcéw akrobacyjnych
byly bez watpienia latawce do walki powie-
trznej znane od wiekéw m.in. w Korei. Pole-
ga ona na tym, ze dwaj zawodnicy utrzymu-
jac swoje latawce na holu starajg sie wza-
jemnie uszkodzi¢ szybko przemieszczajgce
sie ,,statki bojowe”. Kto zmusi przeciwnika
do ladowania, do zaprzestania walki, ten
zwycieza. Latawiec do walki powietrznej
jest konstrukcejg niezbyt duzych rozmiaréw,
plaska, zwartg i nie majgcg charakterystycz-
nego, dlugiego ogona. Latawiec ten sterowa-
ny jest przez Scigganie linki holowniczej
oraz przesuwanie reki holujgcego.

Pod wzgledem ukladu latawiec akroba-
cyjny zblizony jest do skrzydta elastycznego
Rogallo, tyle tylko, ze cze§¢ érodka skrzydel
zostala przedluzona i zakoficzona taémo-
wym ogonem. Specjalici budowy lataw-
cé6w akrobacyjnych sprawdzili, ze najkorzy-
stniejszy kat skosu skrzydet (kat odchylenia
ich ku tytowi) powinien wynosié 150°C.

Przy predkodei wiatru 5-10 m/s na lata-
wiec oddzialujg duze sily aerodynamiczne,
wzrasta obcigzenie skrzydel. Aby szkielet
lataweca nie ulegl uszkodzeniu, jego konstru-
kecja musi by¢ dostatecznie sztywna, a skrzy-
dia - odpowiednio elastyczne. DZwigary
skrzydla mozna na przyklad zwigzaé ze

sprezyng umieszczong w srodkowej czesci

skrzydel. Gdy predkos$é wiatru wzrasta, kat
skosu skrzydel powieksza sie, a plat sie wy-
brzusza. W wyniku tego kat nastawienia
skrzydel zmniejsza sie i tym samym zmniej-
sza sie sila noéna wytwarzana przez skrzy-
dia. Bez wzgledu na predkoéé wiatru, hol
pozostaje caly czas napiety.

Latawiec sterowany jest przez nacigg
dwoéch linek holowniczych, zwanych w tym
przypadku linkami sterujgcymi. Jego ogon,
dlugodei 6 m, pelni funkcje statecznika. Przy
krétszym ogonie latawiec jest niestateczny
podiuznie (robi ,,gérki” nie poddajgc sie ste-
rowaniu), przy dluzszym za$ — trudniejszy
jest pilotaz, trudniej jest manewrowaé la-
tawcem,

Latawiec akrobacyjny lata na linkach
o dlugosci 70 m, dtuisze nie sg réwniez
wskazane. ;

Poniewaz latawiec akrobacyjny jest no-
woscig w Polsce, podamy dokladny opis wy-
konania takiej konstrukeji (rys. 1) opisanej
w radzieckim miesieczniku dla majsterko-
wiczéw pt. ,Modelist-konstruktor”. Prace
najlepiej rozpoczg¢ od doktadnego przejrze-
nia rysunkéw technicznych. Najpierw wy-
konujemy wszystkie podzespoly i czesci me-
talowe. Numeracja — jak na rysunku.

Sprezyna (6) wygieta jest z drutu stalowe-
go $rednicy 3 mm. Wymiary podano na ry-
sunku. O$ki zawiasow (14) sporzgdzone sg
z drutu stalowego $rednicy 2 mm, a haczyki
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(3) z drutu stalowego érednicy 1 mm. Z tegoz
drutu wykonane sg zaczepy: przedni i tylny.
Do zamocowania krawedzi dzwigaréw (10)
niezbedne sg obsady rurkowe (41 7). Sktada-
ja sie one z rureczek przylutowanych do
blaszanych obejm. Krawedzie (10) przednie

- pelnigc jednoczeénie funkcje dZwigaréw

skrzydla - sporzgdzone sg z beleczek sosno-
wych o réwnym stoju. Sg one przymocowane
do metalowych drutéw sprezyny za pomocg
obmotki nicianej i kleju uniwersalnego, na-
lozonych na blaszane obejmy. Przekréj po-
przeczny krawedzi jest owalny o wymiarach
podanych na rysunku.

Montaz latawca najwygodniej rozpocza¢
od przymocowania do drewnianej podtuzni-
cy czesci nosowej (1) z zaczepem drucianym,
a takze sprezyny i tylnej czesci rowniez z za-
czepem drucianym (14). Wezly (polaczenia)
wykonuje si¢ przy uzyciu kleju uiniwersalne-
go szybkoschngcego i obmotki niciane] cias-
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no nawijanej zw6j przy zwoju i potem po-
smarowanej klejem. Nastepng czynnoscig
jest osadzenie przednich krawedzi w odpo-
wiednich obsadach i zalozenie amortyzatora
(2) (odcinka gumy) na $rodkowy zaczep
i dwa zaczepy skrzydlowe.

Pokrycie latawca akrobacyjnego jest —jak
i caly latawiec — do$¢ oryginalne. Powinno
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byé wykonane z cienkiej metalizowanej folii.
Czasami folie takg stosuje sie przy pakowa-
niu towaréw. Jest ona réwniez uzywana jako
pokrycie stoikéw do réznych marynat. Moz-
na postuzy¢ sie i folig przezroczysts, byle
niezbyt grubg i niezbyt ciezkg. Folie z two-
rzyw sztucznych trzeba sklejaé¢ dobrg taémg

Rys. 1. 1 - czeét nosowa z zaczepem, 2 — amortyzator
gumowy, 3 - haczyk, zaczep amortyzatora, 4 — rurka,
obejma, 5 — uszko obejmy, 8 — sprgiyna skrzydfowa,
7 - obejma skrajna, 8 - pokrycie skrzydet, 9 - diwigar
skrzydiowy, 10 - podiuznica skrzydet, 11— obcigzenie wy-
wazajace latawiec, 12 - tylna krawgd# pokrycia — drut,
13 - karabinek — zaczep, 14— uchwyt dla tasmy ogonowej,
15 - tasma ogonowa

Rys. 2. Program akrobacyjny opisanego latawca
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klejowsg (przezroczystg lub zabarwiona).
Spajanie taéma pozwala na poprawienie Zle
wykonanego lacza, a dzieki temu, Ze pola-
czenie to jest elastyczne, zapobiega rozdar-
ciu pokrycia, predzej sie miejsce klejone roz-
laczy. Na kazdej koricéwce skrzydet latawca
wklejone sg, na wierzchu pokrycia, cienkte,
o kotowym przekroju listwy usztywniajgce
(L). Przyklejone sg one szerszym paskiem
przylepca biurowego. Usztywnienie to jest
konieczne, podobnie jak oklejenie obrzeza
skrajnych czeéci pokrycia, aby nie trzepota-
ty podczas lotu, a tym samym nie zmieniaty
sie wladciwos$ci lotne i manewrowe naszego
latawca.,

Gotowy, pokryty latawiec mozna poddaé
- prébie w locie. Wystarczy go wypuscié z reki.
Jesli latawiec jest dobrze wyregulowany
i zbudowany zgodnie z rysunkiem, powinien
przelecieé okolo 20 m. Jeéli gwaltownie zni-
za sie, nurkuje do czeéci ogonowej przymo-
cowujemy przylepcem kawalek dodatkowe-
go obcigZenia, np. pasek blachy olowiane;j.
Uzda latawca sporzadzona jest z nylono-
wej (lub kapronowej) zytki dtugosci 4,5 m.
Przymocowujemy jg w miejsach podanych
na rysunku perspektywicznym. Dopiero do
uzdy przywigzujemy linki sterujgce. Miejsce
przywigzania linek najwygodniej okresli¢
ujmujac latawiéc za uzde i trzymajgc go
odwrécony nad stotem. Podczas, gdy przedni
zaczep dotykaé¢ powinien powierzchni stotu,
tyt latawca powinien byé¢ wzniesiony 50-80
mm ponad stolem. W oznaczonym miejscu
robimy na kazdej lince uzdy jedng petelke -
nylon silnie sie zaciénie w miejscu zwiazania
— do ktérej dopiero przywigzujemy linki ste-
rownicze. Ogon latawca wykonujemy z lek-
kiej tkaniny szerokosci 70 mm i dlugoéei 6 m.
W celu zamocowania ogona wyginamy
z miekkiego aluminiowego drutu $rednicy
2 mm zaczep (14), ktéry przyklejamy do
przedniej krawedzi ogona, w sposéb pokaza-
ny na rysunku. Dopiero do zaczepu przyla-
czamy miniaturowy karabinek lub podobne
Igcze (13), wychodzacy z konica podhuznicy
latawca. W ten sposéb ogon ma moznoéé
swobodnego przemieszczania sig. Gdyby
ogon byl bezpoérednio przyklejony do skrzy-
del, moglyby powstaé niepotrzebne sploty.
Nie ma natomiast potrzeby wzmacniania
opisanego lgcza przez uzycie bardziej wy-
trzymalego druty. Elastycznod¢ drutu alu-
miniowego zabezpiecza w pewnym sensie
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latawiec przed uszkodzeniem. Tylko lgcze. -
aluminiowe sie urwie, aie latawiec pozosta-
nie caty!

Dos$wiadczeni zawednicy zalecajg linki
sterujgce sporzgdzone z nylonu lub kapronu.-
Jedna linka powinna wytrzymywac obcigze-
nie silg 5 daN (dekaniutonéw). Najlepsze jest
polaczenie linek z uzda przy uzyciu miniatu-
rowych karabinkéw. Koice linek sterujg-
cych laczymy wigzadltem dtugosci okolo 1,6
m, zakorficzonym uchwytami. Mozna je wy-
cigé z rurki duraluminiowej o érednicy 12—
15 mm i diugosci 70-80 mm albo z drewna.

Latawiec akrobacyjny jest bardzo czuly
nawet na najlzejsze poruszenie uchwytéw
sterowniczych. Trzeba o tym pamietaé przed
rozpoczeciem préb lotu. Prowadzimy je przy
wietrze 5-10 m/s wspélnie z pomocnikiem,
ktéry utrzymuje latawiec. Dopiero na nasz
sygnal, gdy juz trzymamy oba uchwyty w re-
kach, wyrzuca on plynnym ruchem latawiec
w powietrze. Latawiec startujac, natural-
nie pod wiatr, szybko nabiera wysokosci
i dopiero wéwczas mozna sprawdzié, jak
reaguje na ruchy linkami. Przy pierwszym
locie musimy sprawdzié¢, czy linki majg jed-
nakowg dlugoéé i czy nie sg konieczne jakies
poprawki.

Sterowanie jest proste. Jesli pociggniemy
za prawg linke, latawiec skreci w strong
prawg. Ale nie wolno przetrzymywaé tego
polozenia, bo caly czas bedzie skrecal,
a przeciez ruch ma ograniczony linkami.
Trzeba zatem po lekkim ruchu uchwytem
prawym wréci¢ do polozenia neutralnego
i teraz wykonaé ruch uchwytem lewym —
latawiec skreci w lews strone. Manewry
trzeba dokladnie przeéwiczyé¢, aby poznaé
jak najlepiej zachowanie sie latawca pod-
czas sterowania,

Do$wiadezeni akrobaci latawcowi propo-
nujg wigzanke akrobacji pokazang na rys. 2.
Program oryginalny, na pewno trudny z po-
czgtku. Jednak po opanowaniu sterowania,
widzom tych niezwyktych i emocjonujacych
pokazéw wyzszego pilotazu moze sie¢ wyda-
wac, ze latawiec lata sam, bez naszej pomo-
cy. Widoczne sg od lewej: petle, 6semki kwa-
dratowe, serie petli, spirale a nawet figura
zwana klepsydrg. Kto wie, czy za parelat nie
bedg rozgrywane mistrzostwa §wiata w kon-
kurencji latawcowej akrobacji?!

Pawel Elsztein



