ELEKTRYCZNE SILNIKI NAPEDOWE

O silnikach elektrycznych wielokrotnie pisalismy
na lamach ,Mlodego Technika™, przy okazji
opiséw wykonawczych roznorodnych urzadzen
przydatnych w gospodarstwie domowym, czy w
warsztacie majsterkowicza. Byly to glownie krotko-
zwarte silniki uzywane w dawnych pralkach typu
»Frania”, silniki uzyskane z rozbiorki zuzytego
agregatu od lodowki sprezarkowej, czy tez szybko-
obrotowe silniki od odkurzaczy. Prawie zawsze
wymagaly przemyslnego zawieszenia, prymitywnej
przekladni, czy innego partyzanckiego rozwigzania.
Jednak najwigksza wada tych konstrukcji byta nie-
powtarzalnosc silnika napedowego. Gdy wigc trze-
ba bylo wymieni¢ np. silnik napgdowy od samo-
dzielnie zrobionej pilarki, konstruktor musial sig
liczy¢ z koniecznoscia wymiany wielu dodatkowych
elementow oprocz samego uszkodzonego silnika.

Obecnie w sklepach z czeSciami zamiennymi do
zmechanizowanego sprzgtu gospodarstwa domowe-
go z tatwoscia mozemy nabyé réznorodne silniki
elektryczne, czgsto wyposazone fabrycznie w precy-
zyjne przckladnie z¢bate, pasowe, czy z paskami
z¢batymi. Moc oferowanych przez handel silnikow
wynosi od okolo 20 W do prawic 1,5 kW, przy
obrotach siggajacych 22 000 na minute.

Nie jest jednak latwo zdecydowaé si¢ na konkret-
ny agregal napgdowy, bo wprawdzie mamy wybor
mocy, przektadniiinnego wyposazenia, ale nicktore
silniki sg trwale i, co gorsza, nierozerwalnie zwigza-
ne z napgdzanymi podzespolami. Jest to szczegolnie
widoczne przy agregatach od odkurzaczy. Na foto-
grafii przedstawiony zostal najsilniejszy z produko-

Agregat typu 154 od malaksera, z przekladnia paskiem
zebatym

Agregat ssgcy typu 302 o maksymalnej mocy 1450 W,
stosowany w najwiekszych krajowych odkurzaczach
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Naped malaksera silnikiem ze wspélosiowg przekladnig zebata — agregat typu 190

wanych w kraju silnikow, wyposazony fabrycznie
w trzystopniowa turbing ssaca. Silnik ma duza moc,
jednakze jego praca z pelng moca, ale bez turbiny,
w krotkim czasie spowoduje catkowite zniszczenie
silnika. Ogromna, siggajaca prawie 1,5 kW moc tego

niewielkiego urzadzenia wymaga odprowadzenia
nadmiaru wydzielanego przez uzwojenia ciepla.
W normalnych warunkach cieplo to oddawane jest
bardzo intensywnemu strumieniowi powietrza chlo-
dzacego silnik, a wytwarzanemu podczas ssacego

Agregat typu 187 od popularnej maszynki do miesa z wielostopniowa przektadnig zebatg o przelozeniu 141,3
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dzialania turbiny. Odlaczenie turbiny i wyjecie
silnika z obudowy odkurzacza ogranicza dopusz-
czalny czas pracy takiego napedu do kilku zaledwie
minut. Nalezy o tym pamigta¢ projektujac naped
interesujacej nas maszyny i w razie potrzeby na osi
silnika umiescié¢ niewielkg turbinke chlodzaca, ktora
wprawdzie nie zaspokoi catkowitego zapotrzebowa-
nia silnika na chlodzenie, jednakze bgdzie znacznie
przedtuzac czas ciaglej pracy urzadzenia. Tu nastep-
na uwaga — zainstalowana dodatkowa turbinka,
chlodzaca silnik, musi by¢ bezwarunkowo przy-
stosowana do nominalnych obrotow chlodzonego
silnika. Zdarzy¢ si¢ moze, ze zbyt staba konstrukcja
turbinki nie wytrzyma ogromnej sity odsrodkowej
podczas obracania sie z predkoscig kilkunastu tysie-
cy obrotow na minutg¢ i turbinka rozerwic si¢ na
kilka czesci, ktore moga powaznie porani¢ osobg
obslugujaca maszyng. Bezwzglednie wiec taka doda-
tkowa turbinke nalezy ostoni¢ mocnym, stalowym
pierscieniem zwinigtym z blachy grubosci 1-2 mm
i zamocowanym do obudowy silnika.

Przeniesienie napedu z osi omawianego silnika
przy mocy prawie 1,5 kW wymaga solidnej przckla-
dni, w ktorej osie lozyskowane sy na tozyskach
tocznych, a na kazdym stopniu pracuje para kol
z¢batych skosnych: male kolko powinno by¢ stalo-
we, za§ wicksze kolo — najlepiej teflonowe, lub
z turbaksu. Stosujac wszystkie kota stalowe naleza-
toby przekladnie obudowac¢ hermetyczna obudowa,
odpowiednio uszczelniona i wypelniong olejem
przektadniowym przystosowanym do bardzo du-
zych predkosci obrotowych.

Silniki o mniejszej mocy, pochodzace np. od
agregatu typu 217 czy 300,0 (okoto 600-750 W)
moga by¢ wyposaZzane w lzejsze przekladnie, lecz
takze musza one by¢ przystosowane do duzych
predkosci obrotowych.

Bardzo przydatny do wszelkich konstrukcji ama-
torskich jest agregat napedowy od malaksera, typu
154 (patrz. fot.). Silnik elektryczny ma moc tylko 250
W, przy predkosci obrotowej 11 000 obrotéw na
minute. Zastosowany przez fabryke system przekta-
dni paskiem zebatym daje przelozenie 5,2 tzn. okolo
2000 obrotéw na minute za przekladnia. Oczywiscie
taki naped jest bardzo cichy, nie wymaga smaro-
wania (z wyjatkiem lozysk) i wolny jest od poslizgu,
w przeciwienstwie do zwyklych przektadni pasowych.

Podobne zastosowanie ma inny agregat — row-
niez od malaksera, typu 190. Silnik elektryczny ma
tu rowniez moc 250 W, ale wyposazony jest w prze-
ktadni¢ z¢bata, dajaca 7000 obrotéw na minutg na
osi wyjéciowej. Inny jest tu rowniez uklad sil-
nik—przekladnia. Sa one ustawione wspolosiowo, co
przy pewnych konstrukcjach moze byé bardzo przy-
datne. Znacznie wyzsze sq tu rowniez obroty na
wyjsciu, umozliwiajace np. bezposredni naped male-
2o wrzeciona modelarskiej strugarki czy frezarki.

Do napgdu urzadzen wymagajacych kilkudziesig-
ciu obrotow na minutg, ale z duzym momentem
obrotowym (14,3 Nm) moze stuzy¢ agregat typu 187,

Silnik elektryczny o predkosci obrotowej stabilizowanej
elektronicznie (typ 179)

stosowany w domowych maszynkach do migsa.
Silnik o mocy 100 W wyposazony jest w wielostop-
niowa przekladni¢ zgbatg ze skosnymi kolami zgba-
tymi wykonanymi z tworzywa sztucznego. Obudo-
wa przekltadni wykonana zostala z wysokoudarowe-
go tworzywa z wprasowanymi metalowymi panew-
kami. Niestety, ten agregat jest bardzo gloény i nie
sposob pozby¢ si¢ tej wady (kola z tworzywa nie sg
smarowane). Ostatni stopien przekladni agregatu
typu 187 wyposazony zostal w sprzeglo z tworzywa
sztucznego o znacznej Srednicy. Taka konstrukcja
umozliwia szybkie laczenie napedu i rownie szybkie
jego rozigczanie w razie zmiany np. napgdzanych
tym agregatem narzg¢dzi. Na osi silnika napedowego
fabrycznie zamontowano turbinke chtodzaca uzwo-
jenia silnika, mimo to wytworca dopuszcza tylko 10
minut ciaglej pracy, aby nie dopusci¢ do przegrzania
silnika.

Nowoscia na polskim rynku sa z pewnoscig
silniczki elektryczne o minimalnej mocy — 110
W (typu 179) z elektroniczna stabilizacja predkosci
obrotowej. Predkosé ta, w zaleznoSci od modelu
(produkuje si¢ cztery rodzaje nieznacznie rozniace
sie moca i predkoscig obrotowa) wynosi okolo 5200
obrotow na minutg. W fabrycznych urzadzeniach
omawiane agregaty stosowane sa w popularnych
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Ssgcy agregat typu 26 z silnikiem wyposazonym
w wirnik o duzej $rednicy

sokowirowkach. Natomiast w konstrukcjach ama-
torskich mozna zastosowaé taki agregat np. do
napgdu rozsuwanych drzwi, opuszczania markizy
przeciwslonecznej, rozsuwania kotary, itp.

Jednym z cickawszych urzadzen napedowych
moze by¢ agregat ssacy typu 26, odznaczajgcy sie
bardzo duzym momentem rozruchowym, ze wzgle-
du na znaczng $rednice wirnika. Silnik agrega-
tu ma moc 240 W, przy predkosci obrotowej
8000 obrotow na minutg, co umozliwia uzycie
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go do napgdu sporej maszyny do obrobki drewna
z tzw. odsysaniem odpadow. Predkosé obrotowa
omawianego silnika umozliwia napedzanie np.
strugarki bez przektadni, czy po przelozeniu 1:2
— naped tzw. gladkotnacej pilarki do drewna
o srednicy tarczy 12,5 ecm. Duza masa agrega-
tu (ponad 3 kg) stanowi korzystna ceche, stabili-
zuje bowiem obrabiarke, dociskajac ja do podloza.

Jerzy Pietrzyk

Rozwigzanie zadania konkursowego

VIDEO IX

Z numeru 3/93

Oto prawidlowe odpowiedzi na pytania konkursowe:

1. W pierwszej czesci filmu ,,Niesmiertelny’’ w rez. Russella Mulcahy'ego jedyna
skuteczng metodg usmiercenia gléwnego bohatera miata by¢ dekapitacja
— $mier¢ przez $cigcie glowy.

2. Komiksowy bohater, ktérego pieédziesigciolecie zostalo w ubiegtym roku uho-
norowane premierg filmu Alberta Pyuna, nosi pseudonim Captain America.

Nagrody ufundowane przez Oficyng Wydawnicza Comfort, w postaci katalogéw
filmow ,, The Best of Video'92" wylosowali: Jarostaw Antoniuk z Gdyni, Katarzyna
Rodzewicz z Miesciska, Agnieszka Witusik z Gorlic, Jacek Rzad z Pulaw i Miroslaw
Jedrzejewski z Boleslawca.

Gratulujemy! Nagrody wystali§my poczts.




