AMATORSKI
MAGNETOFON
TASMOWY

(Dokornczenie)

CZESC ELERTRYCZNA
WZMACNIACZA

Dzialanie wzmacniacza

W magnetofonie dziala cztero-
stopniowy wzmacniacz malej cze-
stotliwosei. Napiecie z glowicy uni-
wersalnej doprowadzone jest, przy
odtwarzaniu dZwiekéw, na siatke
pierwszego stopnia wzmocnienia
pracujgcego w ukladzie kaskado-

wym. -

Tu zostaje wzmocnione i przez
potencjometr (C) dostaje sie na
siatke drugiego stopnia wzmocnie-
nia, Miedzy drugim a trzecim stop-
niem wzmocnienia znajduje sie u-
klad korekcyjny w petli ujemnego
sprzezenia zwrotnego. Korekcje dla
szybkofci przesuwu taSmy 19
cm/sek. reguluje sie potencjome-
trem P, a dla 95 cm’'sek. poten-
cjometremm P, Z anody trzeciego
stopnia napiecie dostarczone jest
do wzmacniacza mocy i stamtad
przez przelgeznik na gloénik.

Fodczas nagrywania pracuje
rowniez generator wielkiej czestot-
liwoSci na lampie ECC-85 (L4) za-
silajacy glowice kasujacg, ktéra
usuwa poprzedni $lad diwiekowy.
Z tegoz generatora pobierany jest
tzw. prad podkladu, ktérego war-
tosé jest regulowana trymerem
(C24). Sygnal z mikrofonu lub in-
nego ZrHodla napiecia akustycznego
wzmoeniony jest przez wzmacniacz
iz wyjscia trzeciego stopnia wzmac-
.niania zasila glowice uniwersalng.

Poziom wysterowania widoczny
jest na oku magicznym (L5). Regu-
iacje wysterowania oka magiczne-
go przeprowadza sie potencjome-
trem Ps. Mozemy réwniez pod-
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sluchiwaé, co jest nagrywane na
taSme, przez wigczenie glosnika
przelgcznikiem (D9). Frzy nagry-
waniu z mikrofonu gloénik powi-
nien byé wylaczony.

Budowa wzmacniacza

Caly uklad wzmacniacza zesta-
wiony jest na malej aluminiowej
plycie (chassis) o wym. 230X80X2
mm wg rys. 11b. Ksztalt i wymiary
plvtki (chassis) oraz otworéw sg
przedstawione na rys. 1la

Po wywierceniu w wplytee odpo-
wiednich otwor6w i zagieciu gérne-
go brzegu, mocujemy na niej po-
szczegblne czeSci wzmacniacza (pod-
stawki do lamp, 3 elektrolity, 4
plytki z lgczébwkami (L1, 2, 3, 4) i
blache ekranujgca (E).

Po przymocowaniu tych czeseci
piytke chassis przykrecamy do plyty
noSnej magnetofonu za pomoca
tzw. noézek z blachy (rys. 1l¢) i
przystepujenly do wykonania ukla-
du elektrycznego. Prace zaczniemy
od podigczenia przewodbw zasila-
jacych silnik, f{ransformator i za-
rzenie. W transformatorze nalezy
dowingé jeszcze jedno uzwojenie na

napiecie 6,3 V dla lampy (L1)
ECC-83.
Uzwojenie Zarzenia  zasilajace

lampe ECC-83, ze wzgledu na ma-
ly pob6r pradu, moze by¢ nawinie-
te drutem o @ 0,7—0,8 mm. W tym
celu nalezy odwingé uzwojenie
4-woltowe i nawinaé 6,3-woltowe
przeliczajac odpowiednio ilosé zwo-
jow,

Moze to byé réwniez przewiniety
transformator sieciowy od odbior-
nika ,,Stolica”, ,,Syrena” albo ,,Aga”,
o napieciu 2X250 V i 2X6,3 V.

Po wykonaniu polgczenn zasilajg-
cych, umieszczamy na chassis tzw.
szyne uziemiajgca, wykonang z
gelego drutu miedzianego o ¢ 3 mm,
i laczymy ja w jednym punkcie z
masg (patrz schemat rys. 11b). Szy-
ne te prowadzimy po chassis tak,
aby przechodzila kolo podstawki
kazdej lampy. Chodzi tu o to, aby
kaidy stopiei wzmacniania mial
wszystkie polgczenia na mase zgro-
madzone w jednym punkcie (patrz
schemat), gdyz takie rozwigzanie



igczymy
napiecia anodowego.

Prowadzimy je od lampy pro-
stowniczej do dlawika i lgczymy z
elektrolitem. Wyprowadzenie z dia-
wika laczymy z drugsa czefcig e-
lektrolitu oraz z 15 k{2 opornikiem.
Zamiast dlawika mozemy zastoso-
waé opornik 3 kQ/2W, ale wbwczas
bedziemy mieli zwiekszony przy-
diwiek. W przypadku zastosowa-
nia opornika musimy zmienié nie-
co uklad zasilania lampy EL-84 (wg
rys. 11f).

FPo wykonaniu tego ukladu (zasi-
lajacego) przystepujemy do zesta-
wienia dalszych czeSci ukladu
wzmacniajgcego Sci§le wg podane-
go schematu ideowego (rys. 12).
Przewody staramy sie dawaé jak
najkrétsze, ~Wszelkie  przewody
siatkowe, a nawet kondensatory
C1, C2, C3 — ekranujemy. Ponie-
waz s3 trudnosci z nabyciem prze-
wodu ekranowanego, wykonamy go
sami. W tym celu na gietki izolo-
wany oslong igelitowa przewdd na-
wijamy réwno zwdj kolo zwoju
drut grub. 0,5 mm (wg rys. 11g).

Drut moze by¢ izolowany emalia
albo nieizolowany. Jeden koniec e-
kranowania laczymy z szyng uzie-

miajaca, a drugiego nie nalezy
podlaczaé, ale woéw lepiej bylo-
by nasungé na niego e z rurki

igelitowej, aby ekranowanie nie
stykalo sie w zZadnym miejscu z
masa oprocz punktu lutowanego
na szynie uziemiajgce

Przy lqczeniu stykéw przetqcml—
ka ,nagrywanie — odtwarzanie”
trzeba podigczaé je do tych nume-
rébw plytek (rys. 10b), ktére sa
wskazane na schemacie (rys. 12).
Jest to zalecenie dosé istotne, po-
niewaz polaczenie to jest wyprébo-
wane praktycznie. Ze wzgledu na
do$é trudne dojScie do stykéw
przelgcznika frzeba wyjgé go z ma-
gnetofonu i dokonaé tych polaczen
w samym przelgczniku z odpowied-
nimi piytkami za pomoca przewo-
déw odpowiedniej dlugo$ci. Tam,
gdzie to wynika ze schematu, wlu-
tujemy przewody ekranowane i na-
stepnie wszystkie ekrany polaczymy

razem, po czym z punktu polgcze-
nia wyprowadzamy osobny prze-
wbd, ktéry potem przylutujemy do
szyny uziemiajgcej w punkcie ,a”.

‘Po podlgczeniu wszystkich stykéw
przelacznika przymocowujemy go
do plyty noSnej i nastepnie przy-
krecamy do niej ekran z blachy sta-
lowej.

Przy wykonywaniu laczefi prze-
wodéw i zestawianiu na chassis
dalszych elementéw wzmacniacza
zwracamy szczegblng uwage na
dokladne- lutowanie, gdyZz nic nie
moze luino wisieé ani sie poruszaé
(wszystko musi byé sztywne). Prze-
wody prowadzimy Dblisko masy.
Lampe (L1) ECC-83 zaekranujemy
kubkiem 2z blachy stalowej. W
przypadku braku potencjometra
symetryzujgcego zarzenie lampy
ECC-83, robimy na uzwojeniu za-
rzenia tej lampy odczep ze Srodka
i potem dofwiadczalnie stwierdza-
my, kiedy jest najmniejszy przy-
diwick — czy wtedy, kiedy uzie-
mimy $rodek uzwojenia, czy jeden
z jego konhcow.

Szczegblnie starannie wykonuje-
my stopiefi mocy, a przewdéd lam-
py gloénikowej ze wzgledu na la-
twoéé sprzezenia ukladu — ekranu-
jemy. Podobnie narazony jest na
wszelkiego rodzaju sprzezenia caly
wzmacniacz wykazujgcy podniesio-
ng korekcje na wysokich czestotli-
wosciach.

Fetle ujemnego sprzezenia zwrot-
nego w stopniu mocy podlaczamy
w nastepujacy sposéb: jezeli pocza-
tek uzwojenia pierwotnego trans-
formatora glofnikowego podlgczony
jest do anody, to wtedy koniec u-
zwojenia wtérnego uziemiamy, a z
poczatku uzwojenia wtérnego zbie-
ramy napiecie do ujemnego sprze-
#enia zwrotnego. Gdybyémy podig-
czyli odwrotnje, to uklad wzbu-
dzilby sie. Jezeli trudno nam be-
dzie ustali¢ kofice uzwojenn trans-
formatora, to wtedy podigczamy
ujemne sprzezenie zwrotne dopiero
pc uruchomieniu wzmacniacza,

Jezeli za§ wzmacniacz sie wzbu-
dzi, to wtedy zamieniamy konce
uzwojenia wtérnego.,

Generator wielkiej czestotliwosci
pracuje na lampie (IL4) ECC-85 w
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ukladzie Colpitsa. Jako dlawik ma-
lej czestotliwofci moze bvé uzyty
transformator glosnikowy od ,,Sza-
rotki” lub inny maly transformator
glosnikowy o podobnych warto-
Sciach. Wykorzystane jest oczywi-
Scie tylko uzwojenie wysokoomowe.

Glowice kasujacg zastosowano od
»Melodii”. Jezeli dostaniemy glowi-
ce uniwersalng z wyprowadzeniem
czterech korficowek, wtedy podig-
czamy ja nastepujgco:

Przewbd zielony zwieramy z z6l-
tym, a dwa pozostale podigczamy
do ukladu. ‘Do glowicy zalaczony
jest zwykle schemat. Pamietajmy o
tym, ze cewki musza byé polgczone
szeregowo, tzn. koniec jednej ce-
weczki jest polgczony z poczatkiem
drugiej. Pozostaje nam poczatek
jednej ceweczki i koniec drugiej.
Przy odczycie pracuje cala glowi-
ca, przy zapisie tylko polowa jej
uzwojenia. Glowicy uniwersalnej
nie ma potrzeby ekranowaé, gdyz
ma ona ekran wykonany fabrycz-
nie.

Ceweczke kompensacyjng (rys.
11h) wykonujemy ze starej cewki
radiowej, zbudowanej na rdzeniu
ferrytowym, i umieszczamy jg w

punkcie, gdzie jest najmniejszy
przydéwiek (sprawdzi¢ do§wiad-
czalnie po uruchomieniu wzmac-
niacza). .

Uruchomienie magnetofonu

Po zlozeniu wzmacniacza przy-
stepujemy do uruchomienia magne-
tofonu. W tym celu wyimujemy
bezpiecznik wzmacniacza i wlacza-
my magnetofon do sieci. Najpierw
sprawdzamy dzialanie napedu. Na-
kladamy wiec szpule o pojemno$ci
340 mm i naciskamy guzik ,prze-
wijania w prawo”. Silnik powi-

nien zaczaé obracaé sie w lewo

i powinno obracaé sie prawe sprze-
glo. Nastepnie naciskamy guzik
»Stop”. Robimy to bardzo delikat-
nie, gdyz guzik ten dziala na oba
sprzegla i gwaltowne weciSniecie
zo mogloby spowodowaé zerwanie
sie taSmy. Teraz naciskamy diwig-
nie 8", wbéwezas silnik powinien
obraca¢ sie rowniez w lewo, Do-
ciskamy rolke dociskows, wtedy
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cala dfwignia ,s” powinna zasko-
czy¢é, a tasma zaczgé sie przesu-
waé. W tym momencie obserwuje-
my, czy taSma przesuwa sie réw-
no caly powierzchnia, czy nie ule-
ga zwichrowaniu, czy przy nawi-
janiu sie na szpule nie ociera sie
o ich krawedzie. Wszystkie te
czynnoSci regulujemy za pomocy
kotkéw prowadzacych.

Fo sprawdzeniu przesuwu tasmy
wlaczamy wzmacniacz i obserwu-
jemy jego dzialanie. Po nagrzaniu
sie lamp powinniémy uslyszeé ci-
che buczenie, co oznaczaloby, ze
zasilacz dziala. Wéwczas ustawia-
my regulator sily glosu na maksi-
mum i powinniSmy uslyszeé ostry
szum. Moze sie przy tym zdarzyé,
ze w polozeniu przelgcznika pred-
kosci na 9,5 cm/sek., szum ten
przejdzie w gwizd. Wiedy regulu-
jemy go potencjometrem P: az do
zaniku. 4

Dopuszczalny przydéwiek wzma-
eniacza powinien byé taki, aby z
odleglo$ci 1—1,5 m od gloénika nie
moina go bylo slyszeé. Teraz
sprawdzamy dzialanie barwy tonu
(szum powinien cichngé). W celu
wlaéciwego ustawienia glowic na-
kladamy na szpule taéme nagrang
na innym magnetofonie i wlgcza-
my ja do badanego przez nas ma-
gnetofonu. Najpierw regulujemy
glowice uniwersalng, a nastepnie
docisk nakladki filcowej. Glowice
regulujemy az do otrzymania mak-
«~simum sily glosu oraz maksimum
wysokich tonéw, natomiast na-
kladke tak, aby lekko dociskala
taSme do czola glowicy.

Podczas regulowania moze sie
zdarzyé, ze po wilaczeniu silnika
zwiekszy sie przydZwiek, Mozna go
zmniejszyé przez odpowiednie u-
stawienie ceweczki kompensacyij-
nej. Zamiast uziemiania magneto-
fonu zastosowano dwa kondensa-
tory 5 nF (C17 i C18) wlgczane
miedzy sieé a mase,

Po sprawdzeniu odtwarzania
przelaczamy wzmacniacz na na-
grywanie, c¢o zasygnalizuje nam
zapalenie sie oka magicznego. Czo-
1o glowicy kasujgcej powinno lek-
ko przyciagaé¢ blaszke permalojo-
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wa, co oznaczaloby, Ze generator
pracuje z wystarczajgca amplituda.

Wlaczamy wtedy przesuw tasmy
i nagrywamy za pomocg mikrofo-
nu jakgkolwiek melodie lub mowe.

Sile glosu i wychylenie listkéw
oka regulujemy za pomocg poten-
cjometru Ps,

Nagrywamy audycje raczej sla-
bym sygnatem, gdyz wtedy mamy
pewnosé, zZe nie przesterowujemy
taémy. Po nagraniu pewnego od-
cinka, przelgczamy uklad na od-
twarzanie i cofamy taSme. Moze
sie przy tym zdarzyé, Ze sygnal
bedzie znieksztalcony, co S&wiad-
czyloby o zbyt slabym pradzie
podkladu. Chege go wzmocnié,
zwiekszamy  pojemno$é trymera
(C24). Calkowita pojemnosé kon-
densatorow podajgcych prad pod-
kiadu powinna wynosi¢é okolo
40 pF. Pojemnos¢ zwiekszamy az
do zaniku znieksztalcenn nielinio-
wych. Po ustaleniu prgdu podkla-
du wustalamy ostatecznie poziom
wysterowania oka magicznego. Oko
powinno byé tak wysterowane,
aby maksymalnemu  wgchyleniu
listk6w towarzyszylo pelme wyste-
rowanie ta$my.

Staramy sie nie przesterowywaé
tasmy, gdyz moze to utrudnié ka-
sowanie, Tasma moie byé typu
CR, FR lub CH. Dokladnie wyko-
nany wzmacniacz powinien od razu
pracowaé poprawnie. Dla popra-

wienia jakoSci odtwarzania (uwy-
puklenia wysokich tonéw) moiemy
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wklei¢ do gloénika druga membra-
ne (rys. 13).

Nie naleizy przelgczaé obrotow
silnika podczas jego ruchu, gdyz
niepotrzebnie wypalajg sie styki
przelgcznika, Frzelaczanie obro-~
tobw moze sie odbywaé po zatrzy-
maniu silnika. Najlepszg jako&¢
odtwarzania mozna uzyskaé¢ przy
predkoéci tasmy 19 cm/sek, i na-
graniach z UKF.

W czasie nagrywania lub odtwa-
rzania spotyka sie najczesciej wy-
stepujgce ' objawy wadliwej pracy
magnetofonu: 1. przydiwiek, 2.
nieréwnomiernoé¢ przesuwu tas-
my (kolysanie diwieku), 3. zbyt
duzy szum, 4. ostry pisk wzmac-
niacza, 5. brak wysokich tonéw.

Przyczyny tych objawéw moga
byé nastepujace:

1. Przydiwiek moze byé spowo-
dowany slabaifiltracja napiecia a-
nodowego, niedostateczng kompen-
sacja ceweczki lub zlg symetry-
zacjg Zarzenia.

2, Nier6wnomiernoéé przesuwu
moze wynikaé ze zbyt stabego do-
cisku rolki lub zbyt silnego doci-
sku nakladki filcowej oraz niecen-
trycznoéci rolki dociskowej.

3. Zbyt duZzy szum moze byé
spowodowany przypadkowym na-
magnesowaniem sie kolkéw pro-
wadzacych lub rolki przesuwu.

Innym powodem moze by¢ jakas
skladowa stala pradu plyngea
przez glowice kasujgcg lub uniwer-
salng (duza uplywnosé C10).

4, Ostry pisk wzmacniacza moie
wynika¢ ze zbyt duzej korekcii,
wysokich czestotliwosci, Mozna go
zlagodzi¢ potencjometrem Ps, dla
szybkosci 9,5 cm/sek., i potencjo-
metrem P; dla szybkoém 19
cm/sek, W warunkach normalnych
§lizgacz P; powinien znaleZé sie w
polozeniu Srodkowym.

5, Brak wysokich tonéw jest spo-
wodowany zlym ustawieniem glo-
wicy wzgledem taérny albo zilg
korekcia wzmacniacza, Trzeba
rowniez sprawdzi¢ kondensatory
15 nF i 10 nF, blokujace katode
lampy ECC-85, czy mie sg przebite
i czy nie utracily pojemnosci.

Pawel Kowalewski




