BUDUJEMY

MIKROPROJEKTOR

Zamieszezajae clekawy u:;gkut kol.
Jacka Tyczkowskiego =z , cheleli-
bySmy jednoczefnie blizej zainteresowaé
miodyeh przyrodnikéw budows amator-
skiego mlgroprojekwra oraz zwrbcié im
uwage na pewne watpliwoscl, jakie nam
sie nasu w azku z {'oponowa-
nym zestawieniem mikroprojektora z go-
mYeh elementéw (diaskopu, mikrosko-
pu i aparatu fotograficznego).

Nie ulega watpliwoéci, Ze zbudowanie

L+ ]

Wspomniany w artykule mikrosko
produkeji P.Z.O. typ M-110, kmh)wag
okolo 1350 z!, a typ M-330 okolo 2400 zl.
Wymienione mikroskopy 8§ sprzetem
naukowym bardzo precyzyin -
gajgcym staranne] fachowe] o 1
stalej konserwacjl. Wydaje wiec, Ze
ani nauczyclele biologii, ani kierownic-
twa szk6l nie zgodzy sie zbyt chetnie
na oilkrecanle z nich ,,niepotrzebnych®

Natomiast na pewno nie beds przeciw-
ni samodzielnemu wykonaniu rzez
miodych przyrodnikéw wiasnego
skopu, choéby w postacl samego tubu~
sa z odpowiednim ukiadem optycznym.

Koszt wykonania tak uproszczonego
mikroskopu ogranicza sie wlasciwie do
kupienia jednej lub dwoéch soczewek o
okregélonych scifle srednicach i dioptriach.

Budujgc taki tubus mo#na skorzysta
z O ramieszczonego w nrze 1 , MT"
z 1 r. | w nrze 11 z 190 r, oraz z bro-
szury opracowanej przez K. Greba pt.
~Jak zrobi¢ mikroskop"”, wydane] w
Warszawie w 1962 r., przez ,,Wydawnic-
two Harcerskie'. ;

Budowa opisanego w tej broszurze mi-
kroskopu oplera sie na zastosowaniu
dwéech lup achromatycznych (dwuso-
azewkowych) o powlekszeniu wiasnym
12- i 6-krotnym oraz 20- i 6-krotnym, lat-
wych do nabycia w sklepach P.ZO.°

Motna tez wykorzystaé do budowy mi_
kroskog.no gotowy obiektyw mikroskopo-
wy S-krotny w cenie 130 zlotych i 10-
krotny w cenie 225 ztotych.

Najtrudniej pedzle poradzié soble 2z
mikrofotografia, ktéra jest techniks 1
sztuks ;ioié n}rudn? ; rdzo mi:ljna.onq,
wymaga e e jakieh u etnog-
cdid cmenl:?

Uzyskanie jasnego i kontrastowego ob-
razu mikroprojekcyjnego wymaga silne-




go !rodla Swiatta, ale do projekci z
wiekszenia | przy matym

nle m wystarczyé¢ zardwka niskuwol—

taowa (np. do transformatora 6V 5W).

tne mo, b Za-
rowki od pro}ektor"g:ra epid!.a.s:glgmtlﬂ;:E itp.

Do bardzo duzych powicmeﬁ linio-
wych i dosta j glebi ostrodeci stosu-
je sie bardzo silne frodla $wiatia (punk-
towe) i odpowiednie filtry cieplochlonn-
ne. Jest to konieczne, zwlaszcza gdy
projekaja w klasie trwa d czas,
poniewaz promieniowanie cieplne aréow-
ki moze spowodowaé c. te zniszcze-
nie preparatu.

*

Opisywany mikroprojektor moze
byé zbudowany z kazdego typu dia-
skopu i mikroskopu. Zestawiajac go
nalezy wyjaé z diaskopu obiektyw i
pozostawié tylko Zrédlo Swiatlta i
kondensor. Natomiast z mikroskopu
nalezy usunagé okular, lusterko (kt6-
re przeszkadzaloby) i blende z so-
czewks, ale tylko z tych mikrosko-
pbéw, ktére jg posiadaja (np. mikro-
skop typu M-110). Pozostalby wiec
tylko obiektyw.

Tubus mikroskopu naleizy skrécié
przez . odkrecenie niepotrzebnych
czefci. Otrzyma sie przez to obraz
o wiekszym polu widzenia, ale o ta-
kim samym powiekszeniu. Obydwa
przygotowane w ten sposéb aparaty
naleizy zestawi¢ w ten sposob, aby
ognisko kondensora diaskopu zna-
lazlo sie w obiektywie mikroskopu.
Podezas nastawiania ostrofci polo-
zenie tubusa z obiektywem bedzie
ulegalo zmianie, nalezy tak usta-
wié oba aparaty, aby ognisko zna-
lazlo si¢ zawsze wewnatrz obiekty-
wu. Preparat kladziemy jak zwykle
na stoliku. Zestawienia aparatow do
mikroprojekeji dokonuje sie wedlug
zamieszczonego: poniZzej schematu
{rys. 1).

Do zbudowania mikroprojektora
uzyto diaskopu przedstawionego na
fot. 1. Po usunieciu obiektywu ra-
zem z przednig czeScig, ktbéra jest
niepotrzebna, jedna strona konden-

sora bylaby na zewnatrz, a wiec:

ognisko znajdowaloby sie o kilka-
na$cie centymetréw dalej od obu-

dowy i polaczenie z mikroskopem
nie sprawiatoby juz zadnych trud-
noSci (fot. 2). _

Nieco trudniejsze jest uzycie dia-
skopu ,Bajka”, poniewaz konden-

* sor jest ukryty w obudowie i akurat

tak jest wszystko dobrane, Zze og-
nisko kondensora wypada prawie
na rébwni z przednig Sciankg obu-
dowy. Cheae wiee, aby ognisko wy-
padic w obiektywie mikroskopu, o-
biektyw ten musialby sie znalezé na
réwni z obudowa, a na stolik z pre-
paratem nie byloby wbdwczas miej-
sca. Oczywiscie mozna byloby u-
mieSci¢ stolik wewnatrz diaskopu,
ale mozna tez zbudowaé dodatkowe
pudetko z blachy, wg. rys. 2, i na-
klei¢ w nim (klejem do metali) od
wnetrza dolng cze§é ramki do fil-
mu (dwie szyny) odcinajgc od nich
pojemnik do filmu. Za pomocg tych
szyn bedzie moina umocowaé pudel-
ko w diaskopie ,Bajka”, i to tylko
wtedy, kiedy to bedzie potrzebne.
Zadanie pudelka jest mniej wiecej
takie samo jak obudowy w diasko-
pie uzytym poprzednio do wykona-~
nia mikroprojektora. Ogranicza ono
bowiem przedostawanie sie Swiat-
l1a, a jego przednia Scianka zréwnuje
sie z kondensorem i uwalnia og-
nisko, ktére znajdzie sie teraz poza
nowsg obudowsg, a wiec moZna tu
dostawié juz mikroskop.

Gl6wng obudowe diaskopu ,Baj-
ka” na czas projekcji moina zdjgé.
Pudelko takie moZzna wykonaé w
kazdej pracowni.do zaje¢ technicz-
nych z kawalka blachy i za pomo-
cg prostych narzedzi (nozyc do bla-
chy, pilnika i milotka).

Diaskop i mikroskop odpowiednio
zestawione mozina przymocowaé do
deski za pomocg $ciskéw Srubowych
lub innych uchwytéw, ktére po po-
kazie umozliwig szybkie rozebranie
zestawu. _

Deske 'z umocowanym na niej ze-
stawem aparatéw umieszcza sig na
doéé duzym statywie, ktéry umozli-
wi zmiane jego poloZenia oraz kie-

runku rzutowania obrazu na ekran,

np. na sufit, na Sciany itp.

Uzycie diaskopu ,Bajka” ma te
zalete, Zze moze on by¢ zasilany pra-



Fot. 1

dem stalym z baterii lub akumula-
tora.

Wydaje sie, ze zbudowanie takie-
go mikroprojekiora nie nastreczy
wiekszych trudnofci oraz nie przy-
sporzy duzych kosztéw, bowiem pra-
wie kazda szkola posiada mikroskop
i diaskop.

Wszelkie potrzebne do tej prze-
rébki uzupeinienia moina wykonaé
w kazdej pracowni technicznej jako
tako zaopatrzonej w narzedzia i
sprzet do obrébki drewna i metalu.

Je§li jednak chcemy zbudowaé
mikroprojektor, a nie posiadamy
zadnych aparatéw, to nabywamy

diaskop ,Bajka” lub inny za 200—
—300 z i jakikolwiek stary mikro=
skop uzywany za 300—400 zi, i ze-
stawiamy je na desce w wyzej opi-
sany sposéb. Poniesiony koszt be-
dzie zawsze znacznie nizszy od ceny
gotowego mikroprojektora, wyno-
szgcej przeszio 4000 zl, przy czym
obraz nie bedzie sie wecale réznil od
obrazu otrzymanego z mikroprojek-
tora kupnego (bedzie tak samo ostry
i duzy).

Za pomocy takiego mikroprojek-
tora moina wykonywaé rysunki i
zdjecia mikroskopowe. Zdjecia wy-
konuje sie za pomoca aparatu foto-
graficznego (najlepiej jedno- lub w
ostatecznosci dwuobiektywowej lu-
strzanki).

W cely wykonania zdjeé whkla-
damy do’mikroskopu uzytego w mi-
kroprojektorze okular i wydluzamy
tubus. Mikroprojektor z aparatem
fotograficznym zestawiamy w ten
spos6b, aby obiektyw aparatu od-
stawiony by! od okularu mikrosko-
pu. Jezeli obiektyw bylby wiekszy
od okularu, nalezy wykonaé z bla-
chy lub tektury dodatkowy lacznik
wewngtrz zaczerniony (rys. 3).

Ostroéé obrazu nastawiamy za po-
mocg Sruby i sprawdzamy na ma-
towece aparatu. Jezeli zastosujemy
lustrzanke dwuobiektywows, to naj-
pierw nastawiamy ostro§é, a nastep-

Fot. 2
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nie, aby nie poruszyé tubusa, zamie-
niamy obiektywy. Na fot. 3 przed-
stawiona jest aparatura do wykony-
wania zdjeé¢ mikroskopowych, a na
rys. 4 jej schemat.

Dane techniczne dotyczace wyko-
nywania zdjeé:

1. Film 17° DIN

2, Czas: 1/50 sek — 1/25 sek

3. Przysiona: 5,6

4. Obiektyw: 10 X

5. Okular: 12 X

6. Tubus: 16 cm

7. Zrédlo Swiatla 6V/35W

Wedtug tych danych byly robione
zdjecia skrawka listka moczarki ka-
nadyjskiej i nastepnie seria zdjeé
przy trzy i pbltkrotnym przedluzeniu
tubusa — co dalo olbrzymie powiek-
szenie. Np. fot. 4 przedstawia ko-
mérke skretnicy, a fot. 5 zabarwio-
ne jadra komérkowe luski cebuli:

Dane techniczne tych zdjeé:

Dla fot. 4 i 5: 1) Film — 17° DIN;
2) czas — 1/25 sek.; 3) przyslona 5,6;
4) obiekiyw 10 X; 5) okular 12 X;
6) tubus 56 cm; 7) Zr6dlo Swiatla
6 V/35 W.

Dla wykonania rysunku zamiast

aparatu fotograficznego ustawiamy

zwykle lusterko, ktére umocujemy
np. na jakim§ malym statywie i za
pomocg tego lusterka rzutujemy ob-
raz na papier.

Jacek Tyeczkowski




