W pracy krotkolalarskicj wigtgeej sie
¢ wykonaniem | uruchomieniem  ure-
dzen radionadawezych | aparatdw radio-

odbiorezyeh cagsto zachodzi potrzebs .

wykonama pomiardw elekirveznych. Z
tego tez wezgledu program  szkolenia
krotkofalowedw przewiduje opanowans:e
sasad drislania prevrzgdow  pomisro-
wych oraz umigjginosci wyvkonywania
podstawowyeh pomiarow.

Trzeba dodac, 2e w prakiyce krotko-
falarskiz] spotykamy sig 2 wicloma rodza-
Jami pomiarow w obwodach prgdu sta-
lego, amiennego (przemyslowe) cagsio-
thwosci) oraz pradow wielkic) czesioili-
wodcl (radiowej). Zagadnienia miernic-
twa w radiotechnice majg slone zna-
Lzeme Z 1&gﬂ wngqdu unluw|m_',.l jt‘
NICCD SPETrE].

Oedlnie mona stwicrdzic, fe w pracy
krétkofalowea mamy do caynienia 2 po-
miarami elekirveznymi 1 radiotechnicz-
nymi. W tepo typu pomisrach rachodan
potrzeba poshegiwania sic niemal calym
arsenalem preyrzadow 1 oaparatow, Do
pomiarow elektrycenych stosuje sie 2o-
Zwyczaj uniwersalne mierniki trw. | awo-
metry” {amper, wolt, om), a do pomia-
riw radiotechnicznyeh stosupe sig: wol-
tomierze  elekwronowe  (lampowe  lub
iranzystorowe), falomierze. peneratory.
oscylografy.

Preede wszystkim zajmiemy sig roz-
patrzeniem  konstrukeli ustrojow  elek-
trycenych  prevregdow  pomiarowych,
ktdre nazywamy krdtke miermbkami.
{Ogolnic pod okreileniemn miernik —
rozumicmy preyrzgd  pomiarowy  wy-
skalowany w  jednostkach  wiclkosci
mierzonej). Mierniki preemaczone do
jednego celu nazywane sy zgodnie =

jednostkami miary, w jakich s wyska-
lowane, np. woltomicrz. amperomicrz,
CIMOITIEE? CZY WiloamierZ.

W oprakiyoe najorgscic)  spolykamy
réZnege  typu mierniki  elekiromecha-
mcine, Lachodespoe w nich zlawiska
elekirycane umoiliwiajg naped mecha-
nizmu  wskafnikowego Iwanego orge-
nem ruchomym,

Ze wzglqdu na rodza) tych zjawisk
w:.rmznm EH; mlﬂ!’l’llk'l..

magneloelekiryczne,

— tlektromagnetyerne,

— elektrostatycine,

- elektrodynamiczne,

— indukeyine,

— cieplne,

lermobimeralowe.
termoclekiryeene.

vau:numt micrniki, z wylgtkiem
cieplnyveh 1 wermobimetalowych, sy tvpu
clektromechanicenego.

Pierwszymi micrnikami. jakich uzy-
wano, byly preyregdy # usirojem magne-
toelekirycenym, Pracuj one na zasadzic
oddziabywania strumienia magnetycine-
g na cewke 7e swojnicy, preez ko
preeplywa prad elektryceny. Prad staly
preephywaygey preez cewke umiessczong
w polu magnesu trwalego daiy do obré-
cenia cewki w takim kierunku, aby oba
strumienie magnetyczne dxxlawa!v sig do
sicbie.

Ustrdj miernika wyposazony jest w
dwie spiralne sprefynki, ktorych rada-
niem jest cofanie wskazdwki i praeciw-
dzialanie ruchowi obrotowemu. Budo-
wg  ustropdw  miermkow  mapnetoehek-
trycenych przedstawia rys. 1. Po lewgj
stronie tege rysunku widzimy micrnik
r magnesem podkowiasiym @ michams
cewki. natomiast po prawe) stronic
czesci skladowe usiroju micrnika 2 pier-
scicniowym obwodem magnelycznyvm.

Mierniki magneloelekiryczne  budo-
wane 53 jako woltomierze, amperomie-
rze | omomierze. Do pomiardw w obwo-
dach pradu zmiennego micrniki magne-
toeleklrycene preyvstosowane s§  praez
whbudowanic prostownikow stykowych:
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Miermiki magneioclekirycene u-
mofliwiajgee  wykonywanie  pormiarow
riinorednych  wiclkodci  elektrycanych
nazwano — uniwersalnymi, W prayreg-
dach uniwersalnych stosuje sig czuly mier-
nik magnetoelektryeeny (mikroampero-
mierz), kidrego skala wycechowana jest
dla odpowiednich rodzajéw  pomiar
i akresow pomiarowych, W otlen sposab
uniwersilne prevragdy pomiarowe spel-
niajg roly wielozakresowych woltomie-
rzy. miliamperomicrzy, amperomicrzy
i omomierzy. Dla rrealizowania tych za-
dan, uklady prevreaddw zawierayg od-
powicdnio mprojektowane boczniki i
ogramiczniki (FEZysLOry saeregowe], i wy-
bieranie podgdanego rodiju i zakresy
POMIAFOWER0 W mag wlasciwe] mani-
pulacji preelgcznikicm (rys. 2.

Dla celiw warsztalowych wygodny west
nowocresny  umiwersalny  preyregd po-
miarowy krajowej produkcii { Zakladow
SLumel™ w Ziclonej Gorze) | Lave 37,
kiorego wyghid dewngirany  pokarano
na fotografii. Jest on preystosowany do
wykonywania pomiiréw natgitenia prg-
do do 1500 mA. napigcia 500 V. oraz
rezystancji  (opora)  do 200000 0
{praklycenic modlwy odezyt). Miernik
preyregdu umoedliwia mierzenie natgie-
nia, W rajczulsiym zakrese wo grani-
cach 50 pA (dla pradu sialege). Wy-
korzystanic lego zakresy mode  mied
migjsce przy pomiarze prjdu spoczynko-
wego lranzystora. '

Miernik . Lavo 3" wyposaiony jest
w obrotowy prackcenik zakresdw, su-
wakowy preelacenik rodzaju pradu (sta-
Iy - #mienny) orzz w obrotowy regula-
tar — aerowanic’” pray pomiarach reey-
stancii. Miemnik . Lavo 3* odznacza sip
duig opornoscig wewnglring, Kidrs wy-
nosi dla pradu stalego 20 000 €0V, a dla
pridu zmennezo 3000 £V,

Celowe jest poznanie dmatama wy-
mienionych wezednicj innvch miernikow
i ich preernacrenia.

Mierniki elektromagnetyczne
pracujg ne zasadee weajemnego od-
driabywania pol magneiyveych cewki

z pradem orar rdeenia ferromagnetycz-
nego. Poniewad moment napedowy jest
proporcjonalny do kwadralu mierzone-
20 pradu, momen! ten me Zmenia naku
prey zmianie kierunky mierzonege pra-
du i dlatego mode shuiyé zarowno do
pomiaru pradow sialyeh, jak i zmien-
nych.
Mierniki elektrostatvezne dzia-
lajg na zasadzie zjawiskn przyciggania
radnoimiennych  ladunkow  elekiryce
nyech, jest lo wige miernik potencatowy.
Miermiki le shizg do pomiardw napied
w gramicach od 50V do 1000 V,

Mierniki elekirodynamicenc
majy jedng rwojnicg siaky a doogy
ruchomi. Preeplywajgee praez zwijnice
prady deizlagy na siehbie dynamicznie,
Preyregdy clektrodynamicene budowane
= jako doklkdne luboratoryjne ampero-
micree, wollomierze | walomicrse na
prad amienny,

Mierniki indukcyjne pracujy na
rasadzie wspdldziatania zmicnnyveh str-
micni - magnetvernych wylwarzanych
pricz cewki meruchome | prady wirowe
indukewane przez lc sirumienic w c7g-
dciach magnetyernie proewodzacyeh ru-
chomego wstroju. Miemniki tego Ivpu
ukywane =5 jako woltomigrze, ampero-
mierze, walomierze 1 licrmiki energii
chektrvezne pradu rmiennego.

Ruozpatremy jesecee diialanie mierni-
kow termoelektrycenych, siosowa-
nych pracwaknic w zakresic pomiardw
pradow wielkiej czestotliwosci
Micrniki termoelektrycene naleig do gru-
pv prevresadow cieplnych, Wosklad prey-
rzapdu termozlekirycenego wehoda mier-
nik magnetoelekiryceny oraz graejnik,
priez kiory prreplywa prad miersony
podgrzewajacy shycae ogniwa termoelek-
iryemego. Ogniwo to jest srodiem sily
elektromotorycznej pridy stalego. Sche-
mat ukladu elekirycznepo  preyredu
termoclekirycenego pokazanoe na rys. 3,

Preyragdy pomiarowe (wskazowkowe)
7e wegledu na dokladnodé wskazan po-
daelono na pied klas dokladnodc, liczba
klasy dokltadnoser podaje nagwickszy
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Nowoczesny, uniwarsalny prayizgd pomisrawy . Lavo 37 produkowany pzez Iaﬁrad'..- LUMEL
w ZIE!EHEH Géire

procentowy bgd wekazan w normalnych
warunkach stosowanaa preyrzadu. Ozna-
czenie klasy preyrzado cyfry mnajduje
=iz ma skali preyrzadu.

Dokladne  laboraloryine  preyrzydy
majg klase 0.1: 0,2; 0.5; tablicowe i war-
sFtatowe s 1; 1.5; 2,5; oznacza to,
#¢ maksymalny blad wskaean wynosi
odpowiednio: 0,17, nd.

DL vmozliwienia whisciwego dobory
i stosowania prayvreadu. wk ze waeleds
na rodzaj pradu, typ budowy, jak e
doktadnosiC. na skalach preyisddw po-
dawune sy symbole wyrddnagce [usta
lome normg PN/EGRST),

Fagadnienia do uirwalenia:

I. Podad mazwy 1 wymbole clekirves.
nych preyvrzadow pomiarowych (ze
wrgledu na mierzone widkodd: nate-

12

I

. Uzasadmié  (samodricinie),

Zene pradu, napsecie, moc, rezystan-
[0

- Wymienié zasady dzialania (ziawiska

lizyczne) zastosowane w prayrzdach
magneloelktrvemyeh,  elektromag-
netyeznych, elekirostatycanych, elok-
trodynamicznych @ termoglekiryee-
nych,

Przeprowadzié analize uktadu mier-
nike uniwersalnegn (na  podstawie
schematu rys. 2). wyrddniajqc obwo-
dy dla pomiarow pradu stalego, pra-
du zmicnnegn 1 resystancji.

dlacrepo
pozadane gst, aby miemiki preema-
crone do pomiardw papiecia w obwo-
dach uregdzen radicelekirveenych od-
rnacialy sig dury rezysiangy {opo-
FEI WEW NGl renyTy ).

Mygr ini. Witold Kozak



